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Uvod do problematiky globalnych megatrendov

DEFINOVANIE MEGATRENDOV

Europa je previazana so svetom prostrednictvom roznych ekonomickych a socialnych
vazieb, ktoré umozZnuju tok materialov, finan¢nych zdrojov, inovacii, idei, ale aj
odpadov a emisii. ZvySuje sa globalna sutaz o zdroje, a zaroven sa prejavuju dosledky
globalnych javov, akymi su ubytok biodiverzity a zmena klimy. V dosledku tohto vyvoja
je a bude ekologicka, ekonomicka asocidlna situacia Eurépy, ateda aj Slovenska v
nadchadzajucich desatrociach vyrazne ovplyvnena globalizaciou a réznymi globalnym
javmi.

Pre lepSie pochopenie pricin, stavu a vyvoja sa v tedrii aj praxi v ¢oraz vacSom rozsahu
vyuzivaju Studie trendov a megatrendov. Trend je vo svojej zakladnej definicii urcity
vzorec akym sa postupne vyvija alebo meni situdcia. Analyza trendov je zakladom
mnohych odvetvi skiimania aprognézovania. Termin trend oznacuje v ekonomike
tendencie finan¢nych trhov pohybovat sa v priebehu ¢asu v ur¢itom smere. V Statistike
existuje metdda odhadu trendov, ktora sa zaobera interpretaciou tidajov. Séria merani
urcitého procesu sa oznaci za ¢asovy rad a skima sa, aké su tendencie vo vyvoji.

V oblasti skimania komplexnych socidlnych aenvironmentalnych systémov existuje
snaha oposun od skimania jednotlivych trendov kich komplexnému hodnoteniu
a predikcidam pomocou konceptu megatrendov. Tie mozno definovat ako subor trendov,
ktoré sa navzajom ovplyviiuji, pésobia vo vel'kom meradle (globalne), a zaroveil maja
vel'ké lokalne vplyvy. Ide o vzajomne suvisice a ovplyviiujice sa socialne, ekonomické,
politické, environmentalne, alebo technologické zmeny. Globalne megatrendy (d'alej len
,GMT*) v tomto ponimani patria medzi systémové charakteristické vlastnosti dneSnych
environmentalnych vyziev.

Program OSN pre Zivotné prostredie (UNEP) sa vo svojich pravidelnych analyzach
Globalnych environmentalnych vyhl'adov (GEO - Globall Environmental Outlooks) snaZzi
o Coraz komplexnejSie anylyzy ako spolu stvisia individualne trendy v oblasti Zivotného
prostredia v kontexte socidlnych a ekonomickych vyziev.

Snaha definovat askumat  megatrendy pritom nie je vlastna len vedeckym
aimplementa¢nym agentdram. Globalna ekonomicko poradenskd skupina PwC
identifikue 6 hlavnych MGT, ktoré budu vplyvat na ekonomiky a investicie. Su to
demografické a socialne zmeny, zmeny v ekonomickej sile, rychla urbanizacia, zmena
klimy a nedostatok zdrojov a technologicky prelom.

V kontexte eurdpy a Eur6pskej tnie sa analyza megatrendov stava jednou z profilovych
uloh Eurépskej environmentalnej agentiry (EEA). EEA definuje 11 megatrendov (MT)



v piatich klastroch?, ktoré st povaZované za klucové pre definovanie dlhodobych
vyhl'adov a vyziev pre zZivotné prostredie v Europe. Rozdeluje ich do piatich klastrov
(Obrazok 1).

Prvym klastrom je socidlny. Sem patria 4 zakladné GMT, ato rozdielne globalne
populacné trendy, zvySujica sa miera urbanizicie vo svete, meniace sa zataZenie
chorobami arizikd pandémii. Druhym klastrom je technologicky (zrychl'ujici sa
technologicky pokrok), tretim ekonomicky (pokracujuci hospodarsky rast, multipolarny
svet, intenzivnej$ia globalna sitaZz ozdroje). Stvrtym akli¢ovym Kklastrom je
environmentalny. Sem patria 3 kluacové GMT, ato rastici tlak na ekosystémy,
zvySovanie zavaznosti problémov a dosledkov zmeny Kklimy, rastice znecistenie
Zivotného prostredia. Poslednym, azatial komplikovanym na definiciu je klaster
riadenie (diverzifikujuce sa pristupy k riadeniu).

Tychto 5 identifikovanych klastrov aich 11 hlavnych megatrendov definuje oblasti,
ktoré su pre Eurépsku dniu a jej ¢lenské Staty klicové. Predstavuji vyzvy a problémy,
ktoré budu ovplyvnovat Zivotné prostredie, a zaroven formovat ekonomicky a socialny
vyvoj. Ich popis a hlavné definovanie je nasledujtce?:

Rozdielne globalne popula¢né trendy (GMT 1): Svetova populacia sa od 60. rokov 20.
storocCia zdvojndsobila na 7 miliard, a predpoklada sa, Ze bude nad’alej rast, hoci vo
vyspelych hospodarstvach populdcie starnt, a v niektorych pripadoch i Kklesaju.
Populacie v najmenej rozvinutych krajinach naopak prudko rastu.

ZvysSujuca sa miera urbanizacie vo svete (GMT 2): Priblizne polovica globalnej
populacie dnes Zije v mestskych oblastiach a podl'a prognéz stipne tato hodnota do
roku 2050 na dve tretiny. S adekvatnymi investiciami méze tato pokracujica
urbanizacia podporit inovacné rieSenia environmentalnych problémov, tiez vSak moZze
zvySit znecistenie a mieru vyuZzivania zdrojov.

Meniace sa zataZenie chorobami a rizika pandémii (GMT 3): Riziko vystavenia
novym, vznikajicim a opdtovne sa objavujucim ochoreniam a novym pandémiam sa
dava do suvislosti s chudobou a rastie so zmenou klimy a zvySujicou sa mobilitou I'udi a
tovaru.

Zrychl'ujuci sa technologicky pokrok (GMT 4): Nové technoldgie radikalne
transformuju svet, obzvlast pokial ide o nano-, bio-, informa¢nd a komunikacnu
technolégiu. To vytvara prilezitosti zniZit' vplyv 'udstva na Zivotné prostredie a zvysit
bezpecnost zdrojov, ale tieZ so sebou prinasa rizika a neistotu.

Pokracujuci hospodarsky rast (GMT 5): Hoci nadalej posobiaci dopad nedavne;j
hospodarskej recesie stale tlmi hospodarsky optimizmus v Eur6pe, vacSina
vyhl'adovych Studii predvida pokracujuci hospodarsky rozmach na globalnej urovni

thttp://www.eea.europa.eu/soer#tab-global-megatrends

2Zdroj: EEA, SOER 2015



pocas nadchadzajucich desatroci - so zrychl'ujicou sa spotrebou a vyuzZivanim zdrojov,
obzvlast v Azii a Latinskej Amerike.

Multipolarny svet (GMT 6): V minulosti dominovalo v oblasti globalnej vyroby a
spotreby relativne malé mnoZstvo krajin. Dnes prebieha vyznamné vyrovnavanie
hospodarskej moci, ked sa najma azijské krajiny dostavaju do popredia, Co vplyva na
globalnu vzajomnu zavislost a obchod.

Intenzivnejsia globalna sutaZ o zdroje (GMT 7): Pri svojom raste zvyknu
hospodarstva vyuZivat viac zdrojov, a to obnovitel'nych biologickych zdrojov, ako aj
neobnovitel'nych zasob mineralov, kovov a fosilnych paliv. Priemyselny rozvoj, ako aj
meniace sa spotrebné modely prispievaju k zvySeniu dopytu.

Rastuci tlak na ekosystémy (GMT 8): Strata biodiverzity a znehodnocovanie
prirodnych ekosystémov, ktoré su pohanané globalnym popula¢nym rastom a
suvisiacimi potravinovymi a energetickymi potrebami, ako aj vyvijajucimi sa
spotrebnymi modelmi, budi podla prognéz nadalej pokraCovat a najvaznejSie
ovplyvnia chudobnych 'udi v rozvojovych krajinach.

ZvySovanie zavaznosti problému a dosledkov zmeny klimy (GMT 9): Otepl'ovanie
klimatického systému je nesporné a od 50. rokov 20. storofia nemd mnoho z
pozorovanych zmien obdoby, ¢i uz z hladiska desatroci alebo tisicro¢i. Tak ako
dochadza k zmene klimy, ocakavaja sa vazne désledky pre ekosystémy, ako aj I'udsku
spolo¢nost’ (vratane potravinovej bezpecnosti, frekvencie obdobi sucha a pripadov
extrémneho pocasia).

Rastice znecistenie Zivotného prostredia (GMT 10): Ekosystémy su dnes na celom
svete vystavené Kritickym urovniam c¢oraz komplexnejSieho znecistenia. Ludské
aktivity, globalny popula¢ny rast a meniace sa spotrebné modely st kl'i¢ovymi faktormi
zodpovednymi za tito narastajicu environmentalnu zataz.

Diverzifikujuce sa pristupy k riadeniu (GMT 11): Nestulad medzi coraz
dlhodobejSimi globalnymi vyzvami, ktorym celi spolo¢nost, a obmedzenejSimi
pravomocami vlad vytvara dopyt po dodato¢nych pristupoch k riadeniu, v ktorych by
vacsiu ulohu zohravalo podnikanie a obc¢ianska spolo¢nost. Tieto zmeny sui nevyhnutné,
vyvolavaju vSak obavy o koordinaciu, efektivnost a zodpovednost.

VSetkych 11 identifikovanych megatrendov predstavuje zdsadné vyzvy pre Eur6épsku
iniu ajej ¢lenské $taty. Zaroven ale situdcia vjednotlivych krajinach EU vykazuje
zna¢nl rozmanitost. Staty maji velmi rozdielny socidlny a ekonomicky kontext, inu
histériu vyuZivania dostupnych prirodnych zdrojov a ind Struktiru ekonomiky. Z tohto
hl'adiska sluZia GMT definované Eurdpskou environmentalnou agenturou ako spolo¢ny
menovatel' pre Uniu, ale zdroven predstavujd urcity ramec, ako ich analyzovat na
narodnej urovni.

Monografia Globdlne megatrendy: Hodnotenie a vyzvy z pohladu Slovenskej republiky
vychadza zramca GMT definovaného Eurdpskou environmentalnou agenturou, ale



zaroven posuva tazisko analyzy na uroven Slovenskej republiky a reflektuje doleZitost
arozsah jednotlivych GMT v kontexte naSich hranic. Slovensko ma len nepriamy vplyv
na globalne témy ako je ochrana morskych ekosystémov, ale zaroven sa ho niektoré

GMT dotykaju viac ako inych krajin, napriklad v oblasti vodnych zdrojov ¢i ochrany
biodiverzity.




Obrazok 1: Globalne trendy a Eurépska unia

Rozdiel - Zvysuijlica sa miera Meniace sa zataZenie
ozdielne globalne WEE ;

e urbanizécie vo svete chorobami :
populacné frendy a rizika pandemii

Zrychlujuici sa
technologicky pokrok

GMT 5

Materialy
Potraviny
GMT 6
Energia Voda
Ekosystémy
GMT 7
Rastuci tlak
na ekosystémy

ZvySovanie zavaZznosti
Rastice problému a dosledkov
zmeny Klimy

Diverzifikujice znecistenie
sa pristupy k riadeniu Zivotného prostredia

Zdroj: EEA, SOER 2015



METODOLOGIA, VYSKUMNE OTAZKY A STRUKTURA

Cielom publikacie jezhodnotit situaciu v Slovenskej republike vkontexte 11
identifikovanych megatrendov, tak ako su popisané Eurdpskou environmentalnou
agenturou. GMT definované na urovni Eurépskej tinie predstavuju rdmec pre analyzu,
zaroven sa ale autori a autorky sustredili na tri zakladné vyskumné otazky:

1. Nakol'ko sa 11 identifikovanych megatrendov prejavuje svojimi vplyvmi/dopadmi na
situdcii v Slovenskej republike?

2. Aky je vplyv/prispevok Slovenska ku globdlnym megatrendom?

3. Aké su/budu environmentdlne, ekonomické asocidlne implikdcie suvisiace
s identifikovanymi megatrendami?

Pri priprave spravy vychadzali autori a autorky z analyzy literatdiry o trendoch, GMT a
vlyvoch environmentdlnych a socidlno-ekonomickych politik. Ako vychodisko bola
preskimana metodoldgia EEA akontext hodnotenia Eurdépskych GMT. V samotnej
analyze 11 GMT, aich priemetu do kontextu Slovenskej republiky, sa vychadzalo z
analyz indikatorov zaloZenych na kontextovych tidajoch a/alebo administrativnych dat
verejne dostupnych a poskytnutych verejnymi insStiticiami. Zaroven autori a autorky vo
svojich analyzach reflektuji stav poznania danej problematiky na Slovensku
a identifikuju Specifické aspekty sposobené socidlne-ekonomickym kontextom a stavom
a kvalitou nasho prirodného kapitalu.

V monografii zaroven vychadzame z definovanych ciel'ov Slovenskej republiky v oblasti
trvalo udrzatelného rastu asocialne - ekonomického rozvoja. Jednou z otazok pre
verejné politiky nasledne je akym spésobom definované GMT smeruju k ich napliianiu
akde si moZné bariéry pre rieSenie negativnych vplyvov. Vsulade s metodikou
Eur6pskej environmentalnej agentury je d’alej analyza rozdelena na 11 kapitol. Autori
a autorky v nej reflektuju situaciu v Slovenskej republike z pohl'adu identifikovanych
GMT. Struktiira tychto kapitol sa riadi nasledujiicim rozdelenim:

Hnacie sily: Co vplyva na trendy v danej oblasti? Kde st pri¢iny stavu a trendov?
Trendy: Aké su trendy v danej oblasti (pozitivne /negativne)?
Implikacie: Co vyplyva z identifikovanych trendov?

Problémy, vyzvy arieSenia: Aké su vyzvy, aako by im bolo mozZné cCelit (stratégie,
verejné politiky, projekty)?

Jednou z hlavnych vyziev ako podporovat pozitivne a menit nepriaznivé megatrendy
budd zmeny a posuny smerom ku riadeniu, ktoré poméze rieSit nesdlad medzi
globalnymi a lokalnymi vyzvami a si¢asnymi rieSeniami. Specifické postavenie ma tak
v kontexte analyzy GMT 11 (Diverzifikujice sa pristupy k riadeniu). Na jednej strane
analyzuje trendy a zmeny v pristupe ku riadeniu, na strane druhej je zaroven sucastou



rieSeni. Kapitola tak zaroven predstavuje zavery z analyzy MGT v kontexte Slovenskej
republiky.

ENVIRONMENTALNY PARADOX A GMT AKO VYZVA

Pri pohl'ade na globalny vyvoj v réznych oblastiach Zivotného prostredia vidime narast
priemyselnych emisii, odpadov ¢i exhalatov z dopravy. Spotreba surovin rastie za cenu
environmentalnych externalit, ktoré sa tykaju vSetkych faz vyroby tovarov, od tazby
surovin, ich spracovania aZz po manaZment odpadov. Obrovské mnozZstvo literatury,
sprav medzinarodnych organizacii a vladnych i nevladnych think tankov poukazuje na
negativne trendy a popisuje akceleraciu environmentéalnych problémov a krizovy stav.
Spravy Medzinarodného panelu pre zmenu klimy varuju pred dopadmi zmeny klimy,
ktoré uz dnes radikalne ovplyviiuju ekosystémy a ohrozuju l'udi, ktori na nich zavisia.
Nie je to len problém vzdialenych krajin. ISlovensko coraz viac pocituje zmeny
v pol'nohospodarstve, ktoré su spdsobené meniacou sa klimou aproblém coraz
Castejsich a intenzivnejsich zaplav si bude vyZadovat zna¢né investicie Statu.

Zaroven sa ale kvalita Zivota z pohl'adu materidlneho blahobytu za uplynulé desatrocia
v rozvinutych Statoch zlepSovala. To isté by sa dalo povedat o vacSine rozvijajucich sa
krajin Azie ¢i Juznej Ameriky. Opa¢né trendy viditel'né v zna¢nej ¢asti Afriky a centralnej
Azie nemaji na globalny priemer rozhodujtici vplyv. Dalo by sa tieZ polemizovat
nakol'ko udaje na narodnej urovni koresponduju s dennou realitou casti, ¢i dokonca
vacsiny obyvatel'ov rozvinutych a rozvijajucich sa krajin.

Pri globalnom pohl'ade na trendy teda mame narast blahobytu, a zaroven zhorSovanie
kvality Zivotného prostredia (MEA 2005). Nicenie ekosystémov je pritom pokladané za
dovod ohrozenia socidlne - ekonomickych systémov, ktoré su na nich zaloZené. Ak si
napriklad vezmeme pomerne Siroko pouzivany Index l'udského rozvoja - HDI (Human
Development Index), vidime, Ze premenné, ktoré skima, sa od 70. rokov minulého
storocia zlepSuju. Tak pre rozvojové, ako aj pre rozvijajuce sa krajiny. Gramotnost,
diZka Zivota aj priemerny prijem stipajt. Tento rozpor, ktory sa niekedy oznacuje ako
environmentalny paradox by sa dal formulovat nasledujicim sp6sobom: Preco sa
napriek tomu, Ze dochddza ku spotrebe prirodnych zdrojov a zhorSovaniu ekosystémov,
globdlne v priemere zlepsuje kvalita Zivota?

Podl'a Studie timu vedeného Ciarou Raudsepp-Hearne sa na tento paradox daju najst
Styri mozné vysvetlenia (Raudsepp-Hearne at al 2010):

1. Zdkladné parametre kvality Zivota sa nedari adekvdtne zachytit' a v skutocnosti sa
kvalita Zivota zhorsuje. Merané parametre, ktoré tvrdia, Ze sa zvysuje, su chybné alebo
nekompletné.

2. Najpodstatnejsimi parametrami ekosystémovych sluZzieb, ktoré ovplyviiuju kvalitu
Zivota je produkcia potravin. Preto ak stipa vyroba potravin na obyvatela, stipa aj
kvalita Zivota - bez ohl'adu na iné ekosystémové sluzby.

3. Technika a socidlne inovdcie odstranili zdvislost' kvality ludského Zivota na
ekosystémoch do takého rozsahu, Ze uZ na nich tato kvalita aZ tak nezdvisi.



4. Existuje casovy posun medzi nicenim ekosystémov, a tym ako sa to prejavi na kvalite
Zivota. ZniZovanie kvality Zivota sa preto eSte zatial Sirsie neprejavilo.

Ak si odmyslime problém merani a dostupnych udajov (1) atechnokratické videnie
sveta, ktoré je vzdialené reality (3), ostavaju dve najpravdepodobnejSie vysvetlenia.
NaSe indikatory kvality Zivota sd postavené na velmi Uzkom chapani vyznamu
ekosystémov a produkcia potravin sice zvySuje kvalitu Zivota, ale je to produkcia, ktora
je dlhodobo neudrzatel'na a funguje v podstate na dlh. KlIicovy je ¢asovy posun.

Problém environemntéalneho paradoxu je jeho globalny rozmer. Ak sa zvySuje kvalita
Zivota pre Cast populdcie, neznamena to, Ze sa lepsi pre vSetkych, pripadne, Ze sa tomu
tak po Case stane. Jednou zo zakladnych otazok, ktoré v tejto monografii diskutujeme, je
vztah globalnych alokalnych trendov. Ak sa zniZila miera priemyselnej vyroby
v Europe, zlepSila sa aj kvalita Zivotného prostredia. To sa ale uZ neda povedat o
rozsiahlych oblastiach Azie, kde sa produkuje spotrebny tovar moZno prave pre
obyvatel'ov, ktori dnes v tychto byvalych priemyselnych zénach Ziju.

Druhy faktor délezity pre analyzovanie environmentalneho paradoxu, a teda aj tvorby
alebo rezistencie voCi environmentalnej politike je obsiahnuty vo Stvrtej hypotéze.
Casovy posun medzi vznikom problému, akumulaciou dopadov a zmenou je kI'i¢ovym
problémom v chapani environmentalnych problémov. Klasickym prikladom méze byt
zmena Kklimy, kde sa zaciatok tvorby emisii CO; datuje do pociatkov priemyselnej
revolucie. Akumulovanym dopadom budeme vystaveny storocia po tom, ¢o l'udia zacali
masivne spalovat fosilne paliva a polozili zaklady dnesného systému.

Ak teda v analyze slovenskych megatrendov vidime, Ze krajina UspeSne zniZuje svoje
emisie sklenikovych plynov mézeme to hodnotit ako pozitivny vyvoj. Na druhej strane
to ale vdlhodobejSom horizonte neznamend, Ze sa vyhneme dopadom meniacej sa
klimy. Popri hodnoteni globalnych alokalnych variacii v trendoch a megatrendoch je
dolezité analyzovat, nakol'ko sa deklarované ciele Slovenskej republiky zhodujuq,
pripadne nezhoduju s vyvojom.

Globalne megatrendy, tak ako ich identifikuje EEA, si v mnohych ohl'adoch negativne.
Zaroven ale predstavuju moZnost pozitivnych zmien a smerovania ku environmentalne
trvalo udrzatel'nym socialno ekonomickym systémom. Napriklad technologicky pokrok,
alebo hospodarsky rast sd hrozbou, a zaroveni moznostou. Ide o to, akd bude kvalita
tychto procesov.

Megatrendy a hlavné vyzvy

Analyza globalnych megatrendov popisuje meniacu sa situaciu Slovenska v kontexte
ekonomickych, socidlnych a environmentalnych vyziev. Nie vSetky MGT maju zatial
silné vplyvy, ale vstredno a dlhodobom horizonte sa budd prejavovat v roéznych
formach. Ako ilustrujeme na obrazku X, poznanie sucasného stavu a smerovanie vyvoja
je dolezité, tak pre podporu auchovanie pozitivnych trendov, ako aj pre cielené
opatrenia na spomalenie a zastavenie negativneho smerovania.



Obrazok 2: Analyza situacie v kontexte megatrendov
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Demografia je zakladnym faktorom definujicim stav a vyvoj spolocnosti. Rozdielne
populacné trendy sa prejavuji dvoma spdsobmi. Na jednej strane vidime
demograficky pokles obyvatel'stva, na strane druhej ide o rastice migracné tlaky,
ktorym sa nevyhneme. Slovenska republika starne, ¢o bude mat priame implikacie pre
vSetko socidlne aekonomické oblasti, pocnic spotrebou zdrojov akonciac
udrZatel'nostou ekonomického rastu.

Populacny vyvoj nebude mozné riesit' bez vyuzitia technologického pokroku, pricom
snaha by mala byt ohladani progresivnych technologickych rieSeni, umoziujicich
zvySovat kvalitu Zzivota, za sucasného dobrého vyuZivania prirodnych zdrojov.
Kl'i¢ovou otazkou je akd bude kvalita hospodarskeho rastu. Eurépska tnia v tomto
smere postupne rozpracuva a implementuje principy nizko-uhlikovej ekonomiky, ktora
je sucastou SirSieho kontextu tzv. obehovej ekonomiky (Circular Economy). lde
o hospodarsky rast, ktory ale sucCasne znizuje spotrebu prirodnych zdrojov
a odpadov cestou efektivneho vyuZivania zdrojov, zniZovania spotreby a recyklacie.

Rast by mal byt zaloZeny na zniZovani emisii sklenikovych plynov a zvySovani efektivity
nakladania s prirodnymi zdrojmi. Medzi Siestimi hlavnymi principmi obehovej
ekonomiky su: 1. VSetky materidly si permanentne recyklované. 2. VSetka energia je
vyrobena zobnovitel'nych, alebo inak udrzatelnych zdrojov. 3. Ludské aktivity
podporuju ekosystémy a nové vytvaranie prirodného kapitalu. 4. Zdroje st pouZivané
na vytvaranie hodnoét (finan¢nych ainych). 5. Aktivity podporuju verejné zdravie. 6.
Ludské aktivity si smerované ku podpore zdravej asocidlne sudrznej spolocCnosti
a kultury.

Je Slovensko na ceste k tymto ciel'om? Analyza MGT indikuje pozitivny, ale aj negativny
vyvoj. V oblasti produktivity zdrojov je cielom zeleného rastu vytvaranie divergencie
(decoupling) - zvySovanie ekonomického rastu by malo byt simultanne spojené so
znizovanim mnozstva spotrebovanych prirodnych zdrojov a so zniZovanim
produkovaného odpadu. Analyzované indikatory pre Slovensko ukazuju, Ze ku
divergencii skuto¢ne dochddza aekonomicky rast je sprevadzany zniZovanim
energetickej a materialovej naro¢nosti ekonomiky. Je nepochybné, Ze tento trend je do
znacnej miery aj vysledkom deindustrializacie a presunu vyroby, ale zaroven dochadza
ku investiciam do zelenych technolégii a vyrobnych postupov, ktoré spotrebuji mensie



mnozstvo vstupov. Dolezitd Uulohu tu zohrava aj rozvoj environmentalneho
manazmentu, ktory sa zameriava na lepSie zhodnocovanie zdrojov arecyklaciu
odpadov. Na druhej strane, ako vidime pri analyze GMT, dochadza coraz viac ku
ohrozeniam a degradacii ekosystémov. Podla MZP SR (2014) ohrozenost' niZ$ich
rastlin v SR predstavuje v sticasnosti 17,6 %, ohrozenost vyssich rastlin ¢inf 42,6 % Az
59 % stavovcov Zijucich na naSom uzemi je ohrozenych.

Situaciu na Slovensku zaroven musime vidiet v kontexte globalnych vyziev, kde nam
GMT pomahaju indikovat sic¢asné a budtce problémy. Hlavnou z nich je zmena klimy.
Aj ked’ Slovensko si v oblasti znizovania sklenikovych plynov (mitigacie) do roku 2020
vedie dobre, ¢oraz viac tychto emisii dovaZame v produktoch a sluzbach, ktoré sa robia
niekde inde. Ciele Eurépskej unie boli v oktébri 2016 potvrdené ratifikaciou Parizskej
dohody. Pred uniou aj Slovensko kladu do roku 2030 ambiciozne ciele:

= Najmenej 40% zniZenie emisii sklenikovych plynov (oproti roku 1990)
= Najmenej 27% podielu obnovitel'nej energie
= Najmenej 27% zvySenie energetickej efektivnosti.

Ciele Eur6opa 2020 Slovensko s najvacSou pravdepodobnostou splni a prekrodi, ale
ramec ciel'ov do roku 2030 bude predstavovat vyzvu, kedZe ¢im d’'alej bude zniZovanie
komplikovanejSie a finan¢ne narocnejSie. Ani to ale nebude stacit na lokalne vplyvy
globalnych zmien, abude potrebné investovat do adapta¢nych opatreni. Zmeny
v pol'nohospodarstve, protipovodiiové opatrenia a rieSenia, ktoré budu chranit vodné
zdroje su kldcové. Zmeny v priemernych teplotach prinesi nové hrozby, ako su
pandémie a choroby, ktoré tu dnes nepozname. Napriklad malaria.

VSetky tieto ohrozenia a vyzvy si vyZaduju medzinarodnu spolupracu. IntenzivnejSia
globalna sutaz o zdroje moéZe viest k novym napatiam a konfliktom. Popis a analyza
GMT nam preto ukazuju, Ze je potrebné sustredit naSe usilie na dve paralelné
a navzajom sa ovplyvnujuce roviny.

Globalna zmena Klimy uz vyvolava a bude vyvolavat konflikty o vodu, masovd migraciu
aboj o zdroje. Slovenska republika sa preto musi aktivne podielat na globalnych
rieSeniach, ktoré maju lokdlne dopady aj na naSu krajinu. Zakladnym pristupom ja
aktivna spolupraca na globalnych dohovoroch a zavazkoch, ako aj je rozvojova pomoc
zasiahnutym regionom a podpora rieSeni situacie na mieste, svyuZzitim miestnych
zdrojov a vytvarania prileZitosti pre I'udi.

Ako ilustruje Tabulka 1, kazdy z GMT ma implikadcie pre formovanie a cielenie
verejnych politik. Popri jasne stanovenych strategickych prioritach a ciel'och je dolezité
nachadzat optimalne spdsoby riadenia ako knim smerovat. Vyzvy ako vonkajsia
avnutorna bezpecnost, obehova ekonomika ¢i manazment prirodnych zdrojov si
vyZaduje diverzifikované pristupy kriadeniu. Implementacia strategickych cielov
v oblasti trvalo udrzatel'ného rastu nie je moZzna bez udrZatelnych regiénov, miest a
sidiel. Vyzvou je posiliiovanie ekonomickej a socialnej sudrznosti. Ludia, ktori netrpia
ekonomickou deprivaciu a socidlnym vyli¢enim maji viac moZnosti a zdrojov ako sa
branit environmentalnym rizikdm a podporovat progresivne rieSenia.



Tabul'’ka 1: Megatrendy, relevancia a hlavné vyzvy

GLOBALNY MEGATREND RELEVANCIA/SR | HLAVNE vYzvY

ROZDIELNE GLOBALNE POPULACNE | SILNA ZASTAVIT DEMOGRAFICKY POKLES A RIADENA

TRENDY MIGRACIA

ZVYSUJUCA SA MIERA URBANIZACIE | STREDNA PODPORIT KONCEPT UDRZATELNYCH MIEST A

VO SVETE SIDIEL

MENIACE SA ZATAZENIE CHOROBAMI | STREDNA PREVENCIA A KOMPLEXNE STRATEGIE PREPOJENIA

A RIZIKA PANDEMIi ENVIRONMENTALNYCH A ZDRAVOTNYCH
OPATRENI

ZRYCHLUJUCI SA TECHNOLOGICKY | SILNA PODPOROVAT PROGRESIVNE TECHNOLOGICKE

POKROK RIESENIA POSTAVENE NA NiZKO-UHLIKOVYCH
RIESENIACH

PokKRACUJUCI HOSPODARSKY RAST SILNA ROZViJAT KONCEPT RASTU V KONTEXTE OBEHOVEJ
EKONOMIKY

MULTIPOLARNY SVET SILNA PODPOROVAT MIEROVE RIESENIE KONFLIKTOV
A MEDZINARODNU SPOLUPRACU

INTENZIVNEJSIA GLOBALNA SUTAZ | SILNA EFEKTIVNE VYUZIVANIE ZDROJOV

O ZDROJE A DEMATERIALIZACIA VYROBY A SPOTREBY

RASTUCI TLAK NA EKOSYSTEMY SILNA ZAMERANIE NA PRIiCINY TLAKU A KOMPLEXNE
RIESENIA

ZVYSOVANIE ZAVAZNOSTI PROBLEMU | SILNA POKRACOVAT V MITIGACII, PRIPRAVA NizKO-

A DOSLEDKOV ZMENY KLiMY UHLIKOVEJ STRATEGIE A PODPORA ADAPTACNYCH
OPATRENI

RASTUCE ZNECISTENIE ZIVOTNEHO | STREDNA HLADAT PREPOJENIE TECHNICKYCH A POLITICKYCH

PROSTREDIA RIESENi  V KONTEXTE ROZVOJA  NOVYCH
EKONOMICKYCH MODELOV

DIVERZIFIKUJUCE SA PRISTUPY | SILNA HLADAT DLHODOBE A FUNGUJUCE

K RIADENIU

RIESENIAZALOZENE  NA
A PARTICIPANTOVOM RIEDENI

TRANSPARENTNOSTI




Megatrendy a ich reflexia v Slovenskom kontexte

1 ROZDIELNE GLOBALNE POPULACNE TRENDY

Slovensko v najbliZsej dobe cakaji vyrazne zmeny, ktoré su spdté s nepriaznivym
demografickym vyvojom.

Pocet obyvatelov SR sa bude este niekolko rokov zvysSovat. Ocakdva sa ndrast zo
sucasnych 5,42 miliona (rok 2014) na 5,48 az 555 miliénov. Bude to historicky
najvyssi pocet obyvatelov na Slovensku, ktory by mal nastat’ medzi rokmi 2025
a 2030. Nasledovat bude pokles poctu obyvatelov trvajuci niekol'ko desatroc¢i. Do
roku 2060 sa ocakdva zniZenie poctu obyvatel'ov tesne nad hranicu 5 miliénov.

Starnutie obyvatelstva na Slovensku bude podla prognézy EUROSTATu
najintenzivnejsie spomedzi vsetkych krajin EU28. Slovensko sa v priebehu necelych
50 rokov zmeni zjednej z najmladsich krajin Eurdpskej tnie (v stcasnosti tretia
najmladsia krajina po Irsku a Cypre) na jednu z najstarsich (v roku 2060 bude mat’
VEU 28 starsie obyvatel'stvo od Slovenska len Portugalsko). Priemerny vek
obyvatel'stva SR sa do roku 2060 zvysi o 10 rokov a pribliZi sa tesne k hranici 50
rokov.

So starnutim obyvatel'stva ajeho zvysujicim sa ekonomickym zataZenim sa
priebezné dochodkové systémy dostdvaji do problémov a postupne hrozi ich kolaps.
V 2. polovici 20. storocia, kedy priebezné dochodkové systémy bez problémov plnili
svoje poslanie, pripadalo na 1 osobu v poproduktivnom veku zhruba 10 o0séb
v produktivnom veku. V sucasnosti je tento pomer 1:4,8 a v roku 2060 to bude len
1:1,6. Uz v roku 2030 bude na jedného obyvatela v poproduktivnom veku pripadat’
len 3 osoby v produktivnom veku.

Tieto fakty sa budu musiet nutne prejavit’ na celom nastaveni socidlneho systému,
hlavne déchodkového zabezpecenia.

1.1 Hnacie sily

Sucasny svet je charakterizovany vel'kymi rozdielmi v demografickom vyvoji vyspelych
a rozvojovych krajin, ako aj jednotlivych regiéonov. Plati vSeobecné pravidlo, Ze ¢im je
krajina menej vyspela, tym ma vysSiu porodnost a vysSiu umrtnost. Slovensko
spolu s ostatnymi eur6pskymi krajinami patri medzi demograficky vyspelé krajiny.

Podl'a idajov OSN sa vo vyspelych krajinach v sucasnosti rodi zhruba 1,7 deti na 1 Zenu,
v rozvojovych krajinach je to v priemere 2,4 deti na 1 Zenu a v najmenej vyspelych
krajinach az 4,3 deti na 1 Zenu. V pripade Slovenska je to podla poslednych udajov
priblizne 1,4 - 1,5 dietata. Podobné rozdiely medzi vyspelymi a menej vyspelymi
krajinami sa prejavuju aj v oblasti imrtnosti. Statistiky OSN ukazuju, Ze vo vyspelych
krajinach narodené deti preZiju v priemere 78,3 rokov (idaj pre obidve pohlavia spolu),
v rozvojovych krajinach 70,2 roka a v najmenej rozvinutych krajinach len 62,1 roka.
V pripade Slovenska sa tato hodnota pre obe pohlavia v sti¢asnosti pohybuje okolo 76
rokov.



Migra¢né toky vo vyspelom arozvojovom svete maju tieZ rozne tendencie. Migracné
prirastky zaznamenavaju len vyspelé krajiny (v priemere 1,9 osoby na 1000
obyvatel'ov), zatial' Co rozvojové aj najmenej rozvinuté krajiny st migracne stratové.
V rozvojovych krajindch migra¢ny ubytok predstavuje 0,3 osoby na 1000 obyvatel'ov
a najviac obyvatel'ov sa snaZi vystahovat z najmenej rozvinutych krajin (1,1 osoby na
1000 obyvatel'ov).

VSetky eurodpske krajiny patria z celosvetového hl'adiska medzi vyspelé krajiny. Pri
bliZSom pohlade vSak aj vtejto skupine krajin existuji pomerne vyrazné rozdiely.
Demograficka deliaca ciara kopiruje byvalu Zeleznd oponu. Krajiny byvalej zapadnej
Euréopy mali rovnomernejsi demograficky vyvoj a v sicasnosti maju priaznivejsie
demografické charakteristiky ako krajiny byvalého vychodného bloku, ktoré
ovplyvnilo 40-ro¢né obdobie totality, a s tym suvisiace zlomy v demografickom
VyVoji.

Plodnost v Eurdpe sa pohybuje v rozpati od 1,9 dietata na Zenu v krajinach severnej
Eurépy po 1,4 dietata na Zenu v krajinach vychodnej Eurépy. V oblasti umrtnosti sa
situdcia vo vychodnej Eurdépe vyrazne odliSuje od vSetkych ostatnych eurdépskych
regionov, vktorych stredna diZka Zivota pri narodeni pre obidve pohlavia spolu
presahuje 80 rokov (v zapadnej a juZnej Eurdpe je viac ako 81 rokov), kym vo vychodnej
Eurépe je to len 71,9 rokov. Vychodna Eurépa je aj jedinou oblastou Eurépy, ktora je
migracne stratova, ked' na 1000 obyvatel'ov ubuda migraciou v sucasnosti zhruba 0,7
obyvatel'a. Vjuhoeurépskych krajindch zaznamendvame v sdcasnosti maly migrac¢ny
prirastok (0,6 osoby na 1000 obyvatelov). V severnej azdpadnej Eur6épe pribuda
migraciou rocne 2,4, resp. 2,7 osoby na 1000 obyvatel'ov3.

Reprodukcéné spravanie obyvatel'stva Slovenska prechdadza od zaciatku 90. rokov
vyraznou a historicky jedine¢nou transformaciou. Zmeny v intenzite a charaktere
jednotlivych demografickych procesov anajmad procesov priamo ovplyviujucich
populacny vyvoj (plodnost, umrtnost, migracia) sa odzrkadl'ujd nielen na dneSnom
stave, ale vzhl'adom na zotrvacnost a historicki podmienenost populacného vyvoja
(najma prostrednictvom vekovej Struktiry) budud posobit aj v strednodobom horizonte.
Samotny populacny vyvoj, ako aj zdravotny stav obyvatel'stva predstavuju zakladné
podmienujuce faktory demografického megatrendu. Da sa povedat, Ze populacia
predstavuje primarny faktor, s ktorym st vSetky ostatné megatrendy urcitym spésobom
prepojené. Populacia apopulatny vyvoj tak predstavuju abudu predstavovat aj
v pripade Slovenska jednu z najdolezitejSich zloZiek komplexného systému parcialnych
megatrendov pésobiacich vo vzajomnych synergickych vztahoch.

Porodnost a plodnost’

Dramaticky a dynamicky pokles plodnosti na Slovensku v 90. rokoch minulého storocia
vrcholiaci na zaciatku nového milénia sposobil, Ze sa Slovensko v priebehu jedného
desatrocia dostalo do skupiny Krajin snajniZSou plodnostou na svete. Ani
nasledujuci vyvoj vSak neprispel k vyraznejSiemu narastu plodnosti, preto Slovensko uz
viac ako jednu dekadu zostava pod hranicou 1,5 dietata na Zenu v reprodukénom veku.

30daje OSN o migracii pochadzaju este z obdobia pred ute¢eneckou krizou.



Existujice populaéné prognézy (napr. EUROPOP 2013, Bleha, Sprocha, Vatio 2013) su
vSak skeptické aj ohl'adne budiceho vyvoja. Urcity narast sice moZeme ocakavat, ale
uroven plodnosti zkonca 80. rokov pravdepodobne zostane v najblizSich rokoch
nedostihnutelnou métou. Pokles intenzity plodnosti a jej zotrvavanie na nizkej urovni
sa priamo premietlo aj do vyrazného poklesu poctu narodenych deti. K tomuto javu
navySe dochadzalo v obdobi, ked sa do reprodukéného veku dostavali a postupne nim
prechadzali poCetné generacie Zien zo 70. rokov. Vznikla tak paradoxna situacia, ked’ na
prelome milénii bol v reproduk¢nom veku rekordne vysoky pocet Zien, no celkovy pocet
narodenych deti sa dostal na rekordne nizku hodnotu. V roku 2002 sa narodilo menej
ako 52 tis. deti. VdalSich rokoch sice mdZeme vidiet mierny narast v suvislosti
s miernym zvySovanim plodnosti ako urcity vysledok realizacie ,odloZenej reprodukcie”
z 90-tych rokov, no postupne sa zacala zmensovat reproduk¢na zakladna.

Predchadzajici popula¢ny vyvoj sa tak vyraznou mierou podpiSe pod budtce
smerovanie poérodnosti. Pocet Zien vreprodukénom veku bude s urcitostou klesat,
kedZe velmi pocetné generacie zo 70-tych rokov nahradzaji menej pocetné kohorty
narodené v 80-tych anajma 90-tych rokoch. Ukazuje sa, Ze ani vyrazny narast
plodnosti (napr. na uroven z 80. rokov) uz nemdze zvratit nastupujuci trend
poklesu poctu narodenych deti.

Dal$im z dolezitych javov v transformécii procesu plodnosti je starnutie. Slovensko
dlhodobo patrilo k populaciam, v ktorych manzZelské, materské a rodi¢ovské Starty boli
v ramci eurépskeho priestoru posunuté do mladSieho veku. Tento rodinny
a reprodukény model sa po¢as obdobia realneho socializmu este viac utvrdil. Zeny na
Slovensku sa preto az do konca 80. rokov stavali vel'mi skoro matkami, no zaroven aj
pomerne skoro ukoncovali svoju reprodukcént kariéru (najcastejsie do 30. roku Zivota).
Postupne sa tiez Coraz viac medzigeneracne presadil aj dvojdetny model rodiny.
S celospolocenskou transformdaciou doslo ker6zii tohto modelu, ktory vzmenenych
podmienkach uZ nemohol mlad$im generacidm vyhovovat a postupne sme svedkami
formovania novych reprodukénych rezimov, ktoré odzrkadluji nové spoloCenské
podmienky a celkovil heterogenizaciu Zivotnych drah. Ich sdicastou sa pre vacSinovu
spolo¢nost’ stalo odkladanie manzZelskych, materskych arodicovskych Startov do
vysSieho veku. Pre celkovu realizovant plodnost tak bude rozhodujtce, aka Cast tychto
odloZenych reprodukénych zamerov sa realizuje vo vysSom veku. Posledné dostupné
udaje ukazuju, Ze znacna Cast odloZenych prvych deti sa napokon predsa len narodila,
alebo v pripade mladsich generacii mézeme ocakavat, Ze sa narodi, no hlavnym
faktorom nizkej plodnosti je nedostatocné dobiehanie v pripade druhych a d'alSich deti.
Vysledkom tak je aj zna¢na zmena v Strukture Zien podl'a poctu narodenych deti. Uz
dnes moZeme vidiet, Ze dominantny dvojdetny model rodiny postupne odchadza do
ustrania. Mierne sa zvySuje aj celozivotna bezdetnost, pricom niektoré projekcie
hovoria, Ze by bezdetnou mohla zostat aj kazda piata Zena. Do popredia sa tak
dostava model rodiny s jednym dietatom, ktory bol na Slovensko dlhodobo mene;j
Casty. Urcita Specificka subpopuladcia Zien (najcastejSie romskeho etnika, snizkym
vzdelanim) sa vSak nad'alej vyznacuje preferenciou vacsieho poctu deti, preto aj tento
model rodiny zostava a zostane na Slovensku aj do budtcnosti sticastou populacného

vyvoja.



Umrtnost

Koniec 80-tych rokov azaciatok 90-tych rokov minulého storocia priniesol pre
populdciu Slovenska prelomenie takmer Stvrtstorocie trvajuceho negativneho vyvoja
umrtnostnych pomerov. Poslednych 25 rokov sa tak nesie vznameni viac menej
stabilného zniZovania imrtnosti a tym predlZovania Zivota u muzov i Zien. Potvrdzuju
to aj hodnoty strednej diZky Zivota pri narodeni. Kym na konci 80-tych rokov pocet
potencialnych rokov Zivota u prave narodenych muZov sa pohyboval na hranici 67
rokov, posledny dostupny tdaj z roku 2014 uZ hovori o prekroceni hranice 73 rokov.
O nie¢o menej dynamicky sa zlepSovali dmrtnostné pomery u Zien, kde v rovnakom
obdobi doslo k prediZeniu Zivota z priblizne 75 rokov na 80 rokov. Pozitivny vyvoj by sa
za normalnych okolnosti nemal zastavit' ani v najbliZSom obdobi. Podl'a popula¢nych
prognéz (napr. EUROPOP 2013, Bleha, Sprocha, Vatio 2013a) by sa stredna dizka Zivota
pri narodeni u muzZov mohla do roku 2050 dostat nad hranicu 80 rokov auZien by
mohla dosiahnut' Groven 86 rokov.

Slovensko vSak aj napriek Stvrt'storoCiu priaznivého vyvoja umrtnostnych pomerov
pomerne vyrazne zaostdva za demograficky najvyspelejSimi Statmi sveta. Napriklad
u muZov v porovnani so §panielskom, Talianskom a Svédskom, kde stredna dizka Zivota
pri narodeni presahuje hranicu 80 rokov, Slovensko zaostava o priblizZne 7 rokov.
V zenskej populacii veurépskom priestore najdlh$ie v priemere ziji Spanielky,
Franclizky a Talianky, ktorych stredna diZka Zivota pri narodeni sa pohybuje
v sucasnosti na urovni 85 - 86 rokov. Slovenky tak v porovnani s nimi Ziji o 5 - 6 rokov
krat$ie. Hlbsia analyza vyvoja zmien hodnot strednej dizky Zivota dokonca ukazala, Ze aj
ked’ Slovensko ma pomerne znacny potencidl na zniZovanie umrtnosti, dynamika tohto
procesu nebola v poslednych dvoch desatrociach natol'ko vyraznd, aby tieto rozdiely
dokazala zmensSit. Podobne ani do bududcnosti sa neocakava, Ze by doslo k iuplnému
vyrovnaniu rozdielov. Predpoklad je, Ze kurcitému zblizovaniu dojde, ale viaceré
Specifické odchylky v oblastiintenzity, charakteru arozloZenia pravdepodobnosti
umrtia zostanu zachované.

Slovensko spolu s ostatnymi krajinami strednej a najma vychodnej Eurépy zaostavalo
za demograficky vyspelou Eurépou. K najvyraznejsej konvergencii v dmrtnostnych
pomeroch veuropskom priestore doSlo na zaciatku 60. rokov, ked sa v tychto
populacidch dovfsili zmeny spojené spotlacenim vysokej umrtnosti na infekéné
ochorenia avyrazne sa podarilo zniZit iumrtnost najmensich deti. Krajiny byvalého
vychodného bloku vSak postupne zacali zaostavat. Pri¢iny je potrebné hl'adat’ jednak
v stagndcii zdravotnickej techniky, lie¢ebnych postupov, nemoZnosti alebo
v obmedzenych moZnostiach ziskavania novych informacii, lieciv, technik s ¢im suvisela
tiez znatna financnd poddimenzovanost, ale aj vzhorSovani zdravotného stavu
obyvatel'stva v dosledku zniZovania kvality Zivotného prostredia, vysokej prevalencii
rizikovych faktorov behavioralneho charakteru (fajcenie, konzumacia alkoholickych
napojov, zla Zivotosprava, nezaujem o vlastné zdravie apod.). Na druhej strane
v krajinach byvalého zapadného bloku sa postupne darilo zniZovat umrtnost na
niektoré civilizacné ochorenia predovsetkym spojené s kardiovaskularnou stustavou.
Propagdcia zdravého Zivotného Stylu, prehlbovanie zodpovednosti za vlastné zdravie,
prevencné programy ako aj samotny medicinsky pokrok ajeho implementacia do
praktického Zivota prispeli k d'alSiemu predlZovaniu Zivota. Na Slovensku aj v d'alsich
populaciach vychodného bloku viak bol rast hodnot strednej dizky Zivota velmi
obmedzeny (skor umuzov), pricom (najmd umuzov)niekedy dochadzalo aj k jeho
poklesu. Detailnej$ia analyza ukazuje, Ze hlavnym dévodom kratSej priemernej dizky



Zivota muZzov Slovenska vsudcasnosti v porovnani sdemograficky najvyspelejSimi
populaciami Eurépy je dlhodobo vysSia umrtnost vo vekovych skupinach 50 — 64
a 65 — 79 rokov. Tie sa na kratSej strednej dizke Zivota pri narodeni podiel'aju az takmer
70 percentami. U Zien dominuje vysoka umrtnost vo veku 65 a viac rokov. Do tohto
vekového intervalu je stistredenych viac ako 80 % z celkového rozdielu v strednej dizke
Zivota pri narodeni.

Za hlavné priciny sucasného zaostavania Slovenska v umrtnostnych pomeroch mézeme
oznacit generacné zatazZenie populdcie nepriaznivym predchadzajicim vyvojom (najma
do zaciatku 90. rokov), vy$Siu dmrtnost u muzov uZ od stredného produktivneho veku
auzien najma v poproduktivnom veku avneposlednom rade aj relativne nizku
dynamiku zniZovania dmrtnosti po roku 1989.

Vzhl'adom na suasny stav, nedavny vyvoj a existujuci potencial je zrejmé, Ze aj v blizkej
budicnosti budeme svedkami dalSieho zlepSovania umrtnostnych pomerov, ktoré
navySe postupne Coraz v menSej miere budu zataZené generaciami, ktoré vacsiu Cast
svojho zivota prezili v minulom politickom reZime. Z pohl'adu charakteru existujuceho
potencialu stucasne mézeme tieZ predpokladat, Ze ddjde Kk priblizeniu ku krajindm
byvalého zapadného bloku, v ktorych d'alsi vyvoj dmrtnostnych pomerov bude narazat
na problémy so zniZovanim umrtnosti vo vy$$om veku. Daldi vyvoj timrtnostnych
pomerov vo vSeobecnosti bude uzko suvisiet so schopnostou jednotlivych krajin
financovat' stale drahSiu a sofistikovanejSiu lekarsku starostlivost. V tomto ohlade je
vyhl'ad Slovenska skor pesimistickejsi.

Migrdcia

Po vyraznom zniZeni dynamiky prirodzeného prirastku obyvatel'stva predstavuje
migracia rozhodujuci faktor terajsieho ako aj budiceho populacného vyvoja. Sicasne je
to vSak najmenej stabilny a najrychlejSie ovplyvnitelny proces vonkajS$imi javmi, ¢o
znacne zniZuje moznosti presnejSich predikcii. Vo vSeobecnosti Slovensko dlhodobo
predstavovalo skor tranzitny priestor ako ciel'ovu krajinu pre imigrantov. Jeho prijatim
do EU sa vsak postupne tito charakteristika meni. Svedéi o tom nielen zvySujtci sa
pocet imigrantov do zaciatku hospodarskej krizy, ale aj rastici pocet cudzincov
s povolenym pobytom pri internacionalizacii vnutorného pracovného trhu (pozri napr.
Divinsky, Mihdly 2011). Na druhej strane je potrebné upozornit na problémy
s evidenciou najma vystahovanych os6b a tiezZ dlhodobo Zijucich v zahranic¢i. Oficialna
Statistika zaloZena na koncepte odhldsenia sa ztrvalého pobytu urcite nemoZe a ani
nezachytava podstatnu cast takychto osob. Aj preto oficidlne Statistiky o zahrani¢nom
stahovani poukazuju dlhodobo na kladné migracné saldo, no Slovensko s najvacsou
pravdepodobnostou viac 'udi opusta (niekedy len doc¢asne) ako sa pristahuje. Pokial sa
Slovensko v budtcnosti stane cielovou krajinou, zahrani¢na migracia moZe postupne
prispiet k redlnemu prirastku obyvatel'stva. Takyto scenar (len s rozdielnou uroviou
kladného migracného salda) ocakavaju do buducnosti vSetky zndme populacné
prognozy.

1.2 Trendy

Vyrazné rozdiely v populacnom vyvoji, ktoré existuju v jednotlivych cCastiach sveta, sa
premietaju aj do prirastkov a vekového zloZenia obyvatel'stva. Prirodzeny prirastok vo
vyspelych krajinach sveta sa v priemere pohybuje tesne nad nulovou hranicou (1,0



osoba na 1000 obyvatel'ov). V menej vyspelych krajindch sd hodnoty prirodzeného
prirastku podstatne vyssie, a to predovsetkym vdaka vyvoju plodnosti. V rozvojovych
krajinach dosahuje prirodzeny prirastok 12,1 osoby na 1000 obyvatel'ov a v najmenej
rozvinutych krajinach az 24,8 osoby na 1000 obyvatel'ov. Prirastok obyvatel'stva sa
zatial' zachovava vo vSetkych vacsich regiénoch sveta, aj ked' v mnohych krajinach alebo
mensich regionoch obyvatel'stvo ubuda. Prirastok vo vyspelych krajinach zabezpecuje
hlavne migracia, v rozvojovych a najmenej rozvinutych krajinach pdérodnost. Celkovy
prirastok obyvatel'stva(t.j. suma prirodzenej reprodukcie a migracie) vo vyspelych
krajinach je v sicasnosti necelé 3 osoby na 1000 obyvatel'ov, v rozvojovych krajinach je
to 11,8 oséb na 1000 obyvatel'ov a v najmenej rozvinutych krajinach viac ako 23 osob
na 1000 obyvatel'ov.

Vyrazné rozdiely existuju vo svete aj vo vekovom zloZeni obyvatel'stva. Obyvatel'stvo
starne na celom svete. Zatial' ¢o v rozvojovych krajinach je obyvatel'stvo mladé a proces
populacného starnutia sa len rozbieha, vo vyspelych krajinach starnutie obyvatel'stva
prebieha intenzivne uZz niekol'ko desatroci. Vidno to aj na rozdielnych hodnotach
priemerného veku. Kym obyvatel'stvo vyspelych Kkrajin sveta ma priemerny vek
obyvatel'stva 41,2 roka, v rozvojovych krajinach je to len 29,3 a v najmenej rozvinutych
krajinach dosahuje priemerny vek obyvatel'stva extrémne nizku hodnotu 19,7 roka. V
ramci Eur6py nie su rozdiely v prirastkoch obyvatel'stva avo vekovom zloZeni
obyvatel'stva také velké ako vjednotlivych regiénoch sveta, rozhodne vsak nie su
zanedbatel'né.

Obyvatel'stvo severnej a zapadnej Eurdpy eSte vykazuje prirodzeny prirastok
obyvatel'stva (2,9 osoby, resp. 0,5 osoby na 1000 obyvatelov), zatial ¢o v juZnej
avychodnej Eurépe prevazujd uZz zomreli nad narodenymi, ¢o vedie k prirodzenému
ubytku(v juZnej Eurdpe 0,6 osoby na 1000 obyvatel'ov, vo vychodnej Eurépe 1,8 osoby
na 1000 obyvatel'ov). Celkovy prirastok obyvatel'stva je najvyssi v severnej Eurépe (5,3
osoby na 1000 obyvatel'ov), nasleduje zapadna Eurépa (3,2 osoby na 1000 obyvatel'ov).
Vjuznej Eurdpe sa prirastok obyvatel'stva pohybuje v sicasnosti velmi blizko nulovej
hranice a pocet obyvatel'ov vo vychodnej Eur6pe sa znizuje (abytok 2,5 osoby na 1000
obyvatel'ov).

Najstarsie obyvatel'stvo Eurépy je v sicasnosti v jej juznej a zapadnej Casti (priemerny
vek obyvatel'stva tesne pod hranicou 44 rokov). Obyvatel'stvo severnej Eurépy ma
v priemere 40,3 roka a vo vychodnej Eurdpe je priemerny vek tesne pod hranicou 40
rokov. Vel'mi intenzivne starnutie obyvatel'stva vo vychodnej Eurépe vSak prinesie do
sucasnych vekovych pomerov obyvatel'stva Eurépy vyrazni zmenu a postupne zacne
intenzivne starnut aj obyvatel'stvo v rozvojovych krajinach.

Sdcasny a ocakavany popula¢ny vyvoj na Slovensku povedie k vyznamnym zmendm
v stave a Strukture obyvatel'stva. Prirastky obyvatel'stva sa budu zniZovat a postupne sa
zmenia na ubytky. Nakol'ko takyto vyvoj nastane aj v pripade celkového prirastku
obyvatel'stva, znamena to, Ze nas ¢aka zniZovanie absolitneho poctu obyvatel'ov. Zmeny
nastanu vo vSetkych demografickych charakteristikach obyvatel'stva, najvyznamnejsie
zmeny (Co do rozsahu aj vyznamu) sa vSak ocakavaju vo vekovej Struktdre
obyvatel'stva. Prirodzeny aj migracny pohyb obyvatel'stva sp6sobi zmeny aj v jeho
rozmiestneni. Na Slovensku budu oblasti s prirastkom obyvatel'stva a jeho zvySujicou
sa koncentraciou (najma severna a vychodna oblast), ale aj oblasti, kde sa bude pocet aj
koncentracia obyvatel'stva zniZovat (najma stred a juh Slovenska). VSetky tieto zmeny



a pohyby budi mat vyznamny dopad na spoloCensky aekonomicky vyvoj vratane
vplyvov na zZivotné prostredie.

Prirodzeny prirastok

Prirodzeny prirastok obyvatel'stva ma na Slovensku dlhodobo klesajuci trend (zniZuje
sa od polovice 80. rokov 20. storocia), ktory vyvrcholil vel'mi nizkymi hodnotami okolo
roku 2000. Vrokoch 2001-2003 bol prvykrat v histérii zaznamenany na Slovensku
prirodzeny ubytok obyvatel'stva. ZvySenie prirodzeného prirastku obyvatel'stva
v obdobi 2008-2011 je spojené so zvySenim porodnosti. Ze i$lo o kratkodoby vykyv,
svedcia hodnoty po roku 2011, ked’ sa prirodzeny prirastok obyvatel'stva znizil zhruba
o polovicu. V sicasnosti dosahuje ro¢né hodnoty na drovni 3-4 tisic osob, ¢o v prepocte
znamena cca. 0,5 osoby na 1000 obyvatel'ov.

Pocet narodenych sa bude v najblizSich desatrociach zniZovat (napriek oc¢akavanému
zvySeniu plodnosti) a naopak pocet zomrelych sa bude zvySovat (napriek oc¢akavanej
zniZujucej sa umrtnosti). D6vodom tohto na prvy pohlad paradoxného trendu budu
zmeny vo vekovej Strukture. PocCet 0séb v reproduk¢nom veku sa bude zniZovat a pocet
0s0b v poproduktivnom veku zvySovat. To znamend, Ze sa zniZi pocCet potenciadlnych
rodiCov azvySi sa pocet osob vo veku vysokej umrtnosti. Tieto zmeny budu také
vyrazné, Ze ani ocakavany priaznivy vyvoj plodnosti a imrtnosti ich nedokaze
kompenzovat. V dosledku uvedenych zmien sa bude prirodzeny prirastok obyvatel'stva
znizovat' a najneskér tesne po roku 2020 (pravdepodobne vSak uz o nieCo skor) sa
zmeni na prirodzeny Ubytok, ktory sa bude v d'alSich desatrociach prehlbovat. Do roku
2060 by mal prirodzeny ubytok obyvatel'stva na Slovensku presiahnut hranicu
30 tisic osob rocne, co v prepocte znamena viac ako 6 os6b na 1000 obyvatel'ov
(Bleha, Sprocha, Vano 2013a).

Celkovy prirastok

Migrac¢né saldo dosahuje od vzniku SR v roku 1993 kladné hodnoty vo vyske niekol'ko
tisic 0os6b roc¢ne. Najvy$$i migracny prirastok na Slovensku za posledné obdobie bol
v rokoch 2007 a 2008, a to zhruba 7 tisic osob. Je predpoklad, Ze kladné migracné saldo
sa bude v najblizSich rokoch zvySovat. Buduci vyvoj migracie je vSak otvoreny ado
znacnej miery bude zavisiet od celkovej migracnej politiky a situacie vo svete. Preto
migracia predstavuje najvacsi prvok neistoty pri demografickych uvahach o buducnosti.

S velkou pravdepodobnostou vSak moZno predpokladat, Ze migra¢né saldo nedokaze
dlhodobo vykompenzovat prirodzeny ubytok obyvatel'stva a postupne (s urcitym
odstupom za vznikom prirodzeného ubytku obyvatel'stva) sa aj celkovy prirastok
obyvatel'stva zmeni na celkovy ubytok. Malo by sa tak stat’ najneskér do roku 2030,
pravdepodobne v$ak o nieco skor (okolo roku 2025). Aj celkovy ubytok obyvatel'stva
sa bude dalej prehlbovat. Do roku 2060 by mal celkovy roc¢ny ubytok
obyvatel'stva s velkou pravdepodobnostou presiahnut 15 tisic os6b, moéZe to
vSak byt az do 30 tisic osob rocne, a to v pripade, Ze sa nenaplnia predpoklady
o vy$$som migraénom prirastku (Bleha, Sprocha, Vaiio 2013a). V prepocte na 1000
obyvatel'ov by sa mal celkovy ubytok obyvatel'stva pohybovat v roku 2060 od 3 do 6
0s0b (v sucasnosti dosahuje celkovy prirastok obyvatel'stva hodnotu 0,32 0os6b na 1000
obyvatel'ov).



Pocet obyvatel'ov

Na pocet obyvatelov bude mat vyznamny vplyv migracia. Z dovodu neurcitosti
buducich migra¢nych trendov mozZno v sucasnosti spol'ahlivo odhadnut len zakladné
trendy vo vyvoji pocCtu obyvatel'ov, nie vSak konkrétne pocty obyvatelov. Je vSak vel'mi
pravdepodobné, Ze na Slovensku postupne doéjde k zniZovaniu poctu obyvatelov. Do
uvahy prichadza mierny pokles na drovni menej ako 0,1% roc¢ne ale aj vyraznejsi
ubytok na drovni 0,25% rocne. Konkrétne udaje budu zavisiet predovsSetkym od
budiceho vyvoja migracie. Pocet obyvatelov SR sa bude eSte niekolko rokov
zvySovat. Ocakava sa narast zo sucasnych 5,42 miliona (rok 2014) na 5,48 az 5,55
milionov. Bude to historicky najvyssi pocet obyvatel'ov na Slovensku, ktory by
mal nastat medzi rokmi 2025 a 2030. Nasledovat bude pokles poctu obyvatel'ov
trvajuci niekol'’ko desatroci. Do roku 2060 sa ocakava zniZenie poctu obyvatel'ov
tesne nad hranicu 5 miliénov. Ako najpravdepodobnejsi sa v sticasnosti javi pocet
5,15 miliénov, vylucit vSak nemoZno ani zniZenie pod hranicu 5 miliénov os6b. Na
zaklade najnovsich odhadov by pocet obyvatel'ov SR nemal byt v roku 2060 nizsi ako
4,85 miliénov (Bleha, Sprocha, Vario 2013a).

Vekové zloZenie obyvatel'stva

ZloZenie obyvatel'stva podla veku apohlavia predstavuje dve zakladné populatné
Struktary, vktorych sa odzrkadl'uje nielen predchadzajici populacny vyvoj, ale
predstavuju sucCasne aj jednu znajdoleZitejsSich faktorov buddceho smerovania
populdcie. Jednym z najvyznamnejsich trendov 21. storocia bude aj v pripade Slovenska
dynamizacia procesu starnutia, ktoré moZeme chapat ako zvySovanie poctu a podielu
starSich oso6b. Zmeny vo vekovom zloZeni obyvatel'stva budu na Slovensku vel'mi
intenzivne aich dopad na spolocensky vyvoj zasadny. Starnutie obyvatel'stva na
Slovensku bude podla prognézy EUROSTATu najintenzivnejSie spomedzi
vSetkych krajin EU28. Slovensko sa v priebehu necelych 50 rokov zmeni z jednej
z najmladsich krajin Eurdopskej unie (v sucasnosti tretia najmladsia krajina po
irsku a Cypre) na jednu z najstarsich (v roku 2060 bude mat vEU 28 starsie
obyvatel'stvo od Slovenska len Portugalsko). Priemerny vek obyvatel'stva SR sa
do roku 2060 zvySi o 10 rokov apriblizi sa tesne Kk hranici 50 rokov. Index
starnutia presiahne okolo roku 2050 hranicu 200 a v roku 2060 bude pripadat na 100
deti vo veku do 15 rokov zhruba 220 seniorov vo veku 65+ (v sic¢asnosti je to zhruba 80
seniorov na 100 deti) (Bleha, Sprocha, Vatio 2013a).



Graf 1: Prognoza vekovej Struktiry Slovenska v roku 2030 a 2060 a jej
porovnanie s rokom 2015
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Zdroj: Bleha, §procha, Vario 2013a

Intenzivne starnutie obyvatel'stva na Slovensku je spdsobené rozdielnym populaénym
vyvojom pred a po roku 1990 a z neho vyplyvajicimi rozdielmi vo vekovej strukture
obyvatel'stva. Do seniorského veku sa uz dnes dostavaju pocetné generacie z 50. rokov.
Znamena to, Ze zproduktivnej zloZky kazZdoro¢ne odchiddza pomerne ddlezity
kontingent oséb a dostava sa do poproduktivneho seniorského veku. Pocet starobnych
dochodcov sa tak bude aj v najblizSich rokoch nad’alej zvySovat. Postupne budu starnut
aj poCetné generacie zo 70-tych rokov, ¢o vyrazne ovplyvni aj vekové zloZenie pracovne;j
sily a kontingent osdb v reprodukénom veku. Do reprodukéného a produktivneho veku
sa naopak dostavaji abudu dostavat postupne Coraz menej pocetné generacie
narodené v 90-tych rokoch a v prvej dekade 21. storocia. Je zrejmé, Ze nedokazu svojou
pocetnostou zabezpecit jednoduchud nahradu ani pre obyvatel'stvo v produktivnom
veku, ani pre obyvatel'stvo v reproduk¢nom veku. Znamena to, Ze reprodukcéna zakladna
aj ekonomicka zakladna Slovenska merand velkostou populacie sa bude pocetne
zmenSovat a starnut.



Graf 2: Prognoza podielu hlavnych vekovych skupin v populacii Slovenska do
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Graf 3: Progndza celkového prirastku a priemerného veku populacie Slovenska
do roku 2060
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1.3 Implikacie

Zmeny v pocte, prirastku, rozmiestneni avekovom zloZeni obyvatelstva, ktoré su
sposobené zmenami v reprodukénom arodinnom spravani obyvatel'stva, budi mat
zavazny vplyv na spolocensky vyvoj. Vplyv sa bude dotykat vSetkych oblasti



spolocenského Zivota, najviac vSak trhu prace, socidlneho poistenia, zdravotnictva
a socialnych sluzieb.

Trh prace

Ocakavany demograficky vyvoj prinesie rizikd pre ponukovu stranku trhu prace, ktoré
budt predstavovat zasadné vyzvy pre spoloc¢nost v najbliZzsich desatrociach (Stratégia
aktivneho starnutia 2013). UZ vsucasnosti sa prirastky ekonomicky aktivneho
obyvatel'stva zniZuju a pracovna sila starne. Evidentné sd aj vyznamné regionalne
rozdiely. Po roku 2020 sa demografické dopady na trh prace zintenzivnia. Prirastok
pracovnej sily sa zastavi (aj v pripade d’alSieho rastu ekonomickej aktivity) a proces
starnutia pracovnej sily sa zrychli. To znamend, Ze v dalSich desatrociach bude
pracovna sila na Slovensku v porovnani so sucasnostou menej pocetna a starSia a vo
vztahu k o¢akavanému vyvoju migracie mozno aj etnicky pestrejSia. Starnutie pracovnej
sily je pre najbliZsSie desatrocia nezvratné, jej menSia pocCetnost vel'mi pravdepodobna.

Déochodkové poistenie

So starnutim obyvatel'stva a jeho zvySujicim sa ekonomickym zataZenim sa priebeZzné
dochodkové systémy dostavaju do problémov a postupne hrozi ich kolaps. V 2. polovici
20. storocia, kedy priebezné déchodkové systémy bez problémov plnili svoje poslanie,
pripadalo na 1 osobu v poproduktivnom veku zhruba 10 osdb v produktivnhom veku.
V stcasnosti je tento pomer 1:4,8 a v roku 2060 to bude len 1:1,6. UZ v roku 2030 bude
na jedného obyvatel'a v poproduktivnom veku pripadat’ len 3 osoby v produktivnom
veku. Tieto pocty dokumentuju obrovsku zataz, ktora bude doliehat na ekonomicky
aktivnu populaciu pri financovani déchodkov vradmci systému tzv. priebeZného
financovania. Je zjavné, Ze pomerna uroven dochodkov v ramci priebezného systému
bude neudrzatelna addchodcovia budd nuteni vyuZzivat aj iné stratégie svojho
materialneho zabezpecenia, vratane neskorsieho odchodu do dochodku a diverzifikacie
zdrojov dochodku.

Zdravotnictvo a socidlne sluzby

Poskytovanie zdravotnej starostlivosti je odborne, kapacitne aj financne narocnejsie,
pokial’ populacia starne. Zvysujuci sa podiel starSich a starych l'udi v populacii vytvara
tlak na systém zdravotnej starostlivosti. Na Slovensku sa podiel obyvatel'ov vo veku 65+
zvysi zo sucasnych 14% na viac ako 30% v roku 2060. Vyrazné zvySenie podielu sa
ocakava aj v najstarSej populacii, kedy sa okrem narokov na zdravotnu starostlivost
vyrazne zvySuju aj naroky na poskytovanie socialnych sluZieb. Podiel obyvatel'ov vo
veku 80+ sa do roku 2060 zvysi na 12% (v sucasnosti sd to len 3%). Tieto udaje
ilustruju vyrazné zvySenie narokov na financovanie zdravotnictva v budicnosti, a tym aj
nutnost fiskalnej konsolidacie systému uZ v sticasnosti.

Zivotné prostredie

Dopady na zZivotné prostredie stivisia vyznamne s rozmiestnenim obyvatel'stva, nakol'ko
v zavislosti od neho, ako aj od prirastkov, resp. ubytkov obyvatel'stva (¢i uZ
prirodzenych alebo migracnych) sa odvijaju rézne spolocenské a ekonomické aktivity,



ktoré maju na Zivotné prostredie dopad. Vplyv na Zivotné prostredie ma aj Struktdra
obyvatel'stva, najma vzhl'adom na vek, vzdelanie a ekonomicku aktivitu. Zataz pre
Zivotné prostredie avyuZivanie prirodnych zdrojov predstavuje predovsetkym
populacny rast. PredovSetkym oblasti s prirastkom obyvatel'stva, ktory vedie k vysSej
koncentracii obyvatel'stva, predstavuju environmentalne rizika (napr. vysSia
koncentracia znecistenia vod, skladovanie odpadov, energeticka narocnost ap).
Rizikové pre Zivotné prostredie su vSak aj oblasti, v ktorych obyvatel'stvo rychlo starne
adochddza  kdepopulacii (napr. upadok infrastruktiry  zabezpecujucej
pol'nohospodarstvo, zarastanie pod a pod.).

1.4 Rizik3, vyzvy, rieSenia

Analyza demografického trendu pre Slovensko poukazuje na masivny aintenzivny
proces starnutia populdcie v kratkodobom horizonte, relativneho ubytku populacie
v strednodobom horizonte a napokon aj absolutneho ubytku obyvatel'stva v dlhodobom
horizonte. Zmiernenie dopadov demografického vyvoja na spolocnost si vyZiada
komplexny a dlhodobo stabilny systém reforiem aopatreni, ktory je potrebné
realizovat’ s dostato¢nym predstihom vzhl'adom na zotrva¢nost demografického vyvoja
(nie je mozné dosiahnut vyraznejSie zmeny v kratkom casovom horizonte) a nizku
efektivnost popula¢nych opatrenti.

Trh prdce

Na jednej strane treba urobit vSetky mozné (aj ked obmedzené) opatrenia na
zmiernenie demografickych dopadov na ponuku na trhu prace, na druhej strane treba
tymto skutoCnostiam prispdésobit fungovanie trhu prace, hlavne po stranke
organizacnej a technologickej (Stratégia aktivneho starnutia 2013).

Na Slovensku uZ vsucasnosti existuje nedostatok pracovnych sil v niektorych
profesiach, ktory sa bude dalej prehlbovat. Je preto potrebné hladat zdroje na
rozsirenie ponuky pracovnych sil. Jednym potencidlnym zdrojom st mladi I'udia, najma
v pripade, Ze by sa skratila doba pripravy na povolanie. Dalej treba mat’ na zreteli, Ze
podla udajov vyberovych zistovani o pracovnych silach radovo 100 tisic Slovakov
pracuje v zahranic¢i v kratkodobych zamestnaniach (menej nez 12 mesiacov), pricom ide
najma o mladSie vekové kategorie. Tito l'udia by sa postupne mohli stat zdrojom
pracovnych sil na Slovensku, pokial' by sa nas trh prace emancipoval so zahrani¢nym,
najma v oblasti mzdového ohodnotenia. Relativne nizka droven miezd v SR je hnacim
faktorom pracovnej emigracie. Druhym potencialnym zdrojom su seniori, pre ktorych
sa vytvori priestor na rozSirené posobenie na trhu prace zvysSenim hranice pre vek
odchodu do starobného déchodku. Tretou skupinou st nezamestnani. Tu vSak treba
mat na pamati, Ze znacnu Cast tejto skupiny tvoria tazko zamestnatel'né osoby, najma v
désledku nepriaznivej vzdelanostnej $truktdry. Stvrty potencialny zdroj predstavuji
migranti. V pripade vnutroStatnej migracie treba vytvarat podmienky pre mobilitu
pracovnej sily, v pripade zahranicnej, treba pamatat’ na integraciu, ktord zahfia cely
komplex opatreni, ktorého sucastou je aj ziskanie zamestnania. Poslednou skupinou,
ktora predstavuje zdroj pre posilnenie ponuky pracovnej sily, je ekonomicky neaktivne
obyvatel'stvo. Cast ekonomicky neaktivnych by sa mohla zapojit do prace aspoii na
krats$i iivazok. Je preto potrebné zatraktivnit a spristupnit tito formu uvazkov.



Proces populacného starnutia celej populdcie sa prenasa aj na pracovny trh. Starnutie
prebieha v skupine ekonomicky aktivnych, zamestnanych aj nezamestnanych a tento
proces sa bude postupne zrychl'ovat. Starnutie obyvatel'stva je aj hlavnym argumentom
pre potrebu zvySovania hranice pre odchod do starobného déchodku. Fungovanie trhu
prace vsak treba menej pocetnej a hlavne starSej pracovnej sile prisposobit. Potrebné
su opatrenia hlavne organiza¢ného a technologického charakteru.

Déchodkové poistenie

PriebeZzny systém financovania doéchodkov je dlhodobo neudrzatelny, apreto je
potrebné ho reformovat. V rdmci odbornej diskusie hl'adat’ stabilné rieSenie pre vznik
dlhodobo udrzatel'ného systému déchodkového zabezpecenia. Pri hl'adani rieSenia je
potrebné minimalizovat politické vplyvy areformu rieSit ako odborny problém.
Legislativne zvySovanie hranice je nepopularne a politicky zloZité, ale fiSkalny tlak
vyplyvajuici z demografickych pomerov sa prejavi aj vo faktickej rovine — mnohi seniori
si nebudi moct dovolit' odist do dochodku bez ohl'adu na to, Ze uz prekrocia vekovu
hranicu.

Zdravotnictvo

Vseobecnym ciel'om v oblasti zdravotnictva bez ohl'adu na populacny vyvoj musi byt
zvySovanie kvality zdravotnej starostlivosti azlepSovanie zdravotného stavu
obyvatel'stva prostrednictvom prevencie. Vintenzivne starntcej populdcii sa
k vSeobecnym cielom pridavaju aj Specifické ciele vyplyvajice zo zvySeného poctu
seniorov v populdcii, a tym aj z va¢Sieho poctu pacientov v starSom veku. Ide o lepSiu
dostupnost zdravotnej starostlivosti pre seniorov ako aj rozsirenie a dlhodobej
zdravotnej starostlivosti.

Socidlne sluzby

V starnucej populacii sa tazisko poskytovania socialnych sluZieb prestva na skupinu
seniorov, predovSetkym na obyvatel'ov vo vel'mi vysokom veku, ktori st odkazani na
pomoc okolia. Je nevyhnutné systematické rozSirenie a skvalitnenie domacich
opatrovatel'skych sluzieb (Repkova 2014). Opatrovatel'ské sluzby v domacom prostredi
su aj pracovnou prilezitostou pre tazko zamestnatelni skupinu obcanov
v preddochodkovom veku. Institucionalnu starostlivost’ o seniorov je potrebné priblizit
europskym trendom v podobe menSich inStiticii vytvarajucich prostredie blizke
domacemu.



2 ZVYSUJUCA SA MIERA URBANIZACIE VO SVETE

Vo vyspelych krajindch prebiehaji procesy urbanizdcie prakticky od obdobia
priemyselnej revoliicie. Kym v roku 1950 Zilo v mestdch len necelych 30 % svetovej
populdcie, do roku 2000 sa podiel mestského obyvatelstva zvysil na viac ako 46 %
a od roku 2008 uz mestské obyvatel'stvo tvori vicsinu svetovej populdcie. V roku
2015 uz Zilo v mestdch 54 % obyvatel'stva sveta a podla prognézy OSN sa tento
podiel bude nadalej zvysovat.

Eurdpa v procese urbanizdcie pokrocila najviac zo vSetkych kontinentov. Najviac
urbanizovany je sever Eurdpy s podielom mestského obyvatel'stva tesne nad 80%
a zdpadnd Eurdpa s podielom mestského obyvatelstva tesne pod 80%. V juZnej
a vychodnej Eurdpe je podiel obyvatel'stva Zijiiceho v mestdch niZsi, dosahuje 70%.

Slovensko patri medzi krajiny s niZSou mierou urbanizdcie v Eurdpe s tradicne
relativne vysokym podielom obyvatel'stva Zijiiceho vo vidieckych obciach.V roku 2015
Zilo na Slovensku v mestdch 53,6% obyvatelov avo vidieckych obciach 46,4%
obyvatelov. Proces suburbanizdcie sa rozbehol aZz po roku 1990. Intenzivna
suburbanizdcia prebieha hlavne v zdzemi Bratislavy.

Celkovo sa na Slovensku vytvoria 3 oblasti s prirastkom obyvatel'stva, ktory by sa mal
udrZat' najmenej 20 rokov (Bleha, Sprocha, Vario 2013b). Ide o oblast’ na severe
stredného Slovenska (okresy Ndmestovo, Tvrdosin a Bytca), dalej o zdpadni cast
vychodného Slovenska (pds okresov od okresu KeZmarok a Stard Lubovria na severe
aZ po okres Kosice okolie na juhu) a okolie hlavného mesta Bratislavy (vsetky okresy
Bratislavského kraja s vynimkou okresu Bratislava I).

Najvyssie ubytky sa ocakdvaju na juhu stredného a zdpadného Slovenska (okresy
Poltdr, Vel'ky Krtis, Levice, Banska Stiavnica, Detva a Zarnovica) a tieZ v okresoch
Myjava, Brezno, Humenné a Sobrance.

2.1 Hnacie sily

Popula¢ny vyvoj ma zasadny vplyv na rozmiestnenie obyvatel'stva. Prirodzeny
a migracny prirastok, resp. ubytok urcuju hustotu zal'udnenia v jednotlivych regiéonoch.
Pri stahovani obyvatel'stva hraju dlohu aj procesy urbanizacie, resp. suburbanizacie.
Miera urbanizacie vo svete sa dlhodobo zvySuje.

Vo vyspelych krajinach prebiehajd procesy urbanizacie prakticky od obdobia
priemyselnej revoltcie. Od prvej polovice 20-teho storocia sa stale viac presadzuju tzv.
suburbanizacné procesy, ktoré prestuvaju Cast zataze z mestskych centier na okrajové
Casti miest, resp. na mensie obce v zazemi velkych miest. Koncentracia obyvatel'stva sa
pritom zmensuje a zvySuje sa rozloha mestskych aglomeracii.

Urbanizacia je v sucasnosti celosvetovym trendom. Aj v rozvojovych krajinach dnes
existuju intenzivne urbaniza¢né trendy, ktoré vSak v porovnani s vyspelymi krajinami
zacali podstatne neskor. Preto v sicasnosti miera urbanizacie v rozvojovych krajinach
zd'aleka nedosahuje hodnoty vyspelych krajin. Vo vacsSine rozvojovych krajin vznikaja
obrovské mestské aglomeracie, v ktorych sa koncentruje vel’ké mnozstvo obyvatel'stva.
Znacna Cast obyvatel'stva vSak nad'alej zostava na vidieku, nakol'ko v sidelnej Strukture



rozvojovych krajin si menej zastipené menSie mesta. Vysoké migrac¢né prirastky spolu
s vysokou poérodnostou v rozvojovych krajinadch zvySuju koncentraciu obyvatel'stva na
malom priestore, ¢o sposobuje mnohé problémy. Menej vyspelé krajiny totiZ nedokazu
vytvorit dostatok prileZitosti pre obyvatelov Zijucich koncentrovane na malom
priestore a zabezpecit tak pre nich dostojnu Zivotnu droven.

Slovensko patri medzi krajiny sniZSou mierou urbanizacie v Eurdpe. Proces
suburbanizacie sa rozbehol aZ po roku 1990 ako sucast transformacie spolo¢nosti po
politickych zmendach. Intenzivna suburbanizacia prebieha hlavne v zazemi Bratislavy.
Podobne ako demografické zmeny, aj proces suburbanizdcie nastal narazovo bez
postupnej pripravy. Preto spdsobuje viaceré problémy, hlavne v oblasti budovania
infrastruktary (dopravnej, technickej aj obcianskej), ale aj voblasti evidencie
obyvatel'stva a s lou spojenym prerozdel'ovanim dani.

Vznik arozvoj miest je od pradavna spojeny svodou. PredovSetkym rieky boli
podmieniujdce pre vznik miest v najstarsich civilizaciach. Rieka poskytovala vznikajicim
mestam a ich rozvoju niekol'ko zasadnych funkcii.

Rieka bola miestom pre rybolov ako zdroj obZivy obyvatel'ov. Rieka poskytovala aj
dostatok vody pre zavlahy na pestovanie potravin. NavysSe bola rieka miestom, ktoré
pomahalo bezpecnosti mesta. Rieka napajala odpradavna zvodnené vrstvy pod mestom,
v ktorych si obyvatelia budovali studne pre zasobovanie vodou. Srastom mesta
a produkcie vyroby obyvatelov sa rieka stala vynikajucim prostriedkom pre lodnu
dopravu pol'nohospodarskej alebo remeselnej nadprodukcie na predaj alebo vymenu do
inych oblasti a tieZ pre dopravu tovarov z inych miest. Neskor v kultarnych civilizaciach
sa stala aj miestom pre odvedenie odpadovych vod zkanalizacie, ¢im zabezpecila
hygienu obyvatel'stva a ochranu pred epidémiami. Rastom mesta sa postupne dostavala
zastavba aj do menej vhodnych miest, atak sa obyvatelia stretavali so zaplavami
a mesta riesili aktivnu ochranu proti povodniam. Voda mesto chranila aj pred poZiarmi.
PoZiare nicili mesta od pradavna, ako napr. v roku 64 n.l. v Rime.

PoZiadavky na rieky boli ale ovel'a konkrétnejSie. Napr. voda pre zavlahy musela byt
k dispozicii v obdobi, ked’ bolo vegetatné obdobie a vyhovujice klimatické podmienky
pre plodiny. Ato bolo zvyCajne vlete. Preto sa prvé svetové centra nachadzali na
riekach, ktoré pramenili v najvyssich pohoriach Azie - India, Cina a Mezopotdmia mala
pred tisicroiami vyznamné mesta s vodovodmi, kanalizaciou a remeselnou vyrobou ale
aj vyznamnym obchodom. VSetky boli postavené na riekach z Himalaji alebo inych
vysokych pohori. Medzi riekami boli systémy pre vedenie vody k poliam v SirSom okoli.
Vynimkou bol Egypt, kde sa voda v rieke pocas vegetacného obdobia dostavala vd'aka
monzunovym dazd'om. A prave z tychto dovodov nevznikli prastaré civilizatné centra
v Eurépe. Voda z Alp odteka koncom aprila alebo zadiatkom maja, ato nie je eSte
vegetacia v Eurdpe dostatoCne rozvinuta pre vytvorenie urody. Rozvoj miest v Europe
preto mohol nastat’ az podstatne neskor.

Druhou mozZnostou pre rozvoj miest a civiliza¢nych centier boli jazera. Aj tu boli pre
mesta vyuzité vSetky uvedené funkcie vody. V Europe neboli vel'ké a vyznamné jazera,
ktoré by poskytovali dlhodobé podmienky pre vznik velkych miest. Najstarsie
civilizacie v Eurépe st podl'a archeolégov lokalizované na brehoch Zenevského jazera.
Bola to vSak len mala lokalita vyuzivajica na byvanie domy priamo nad jazerom, ako je
tomu dnes v niektorych azijskych oblastiach. Ked' sa ale voda zodpadkov velmi
znedistila, prestahovali svoje obydlia do inej Casti jazera, a tak sa poloha komunity po



storo¢ia menila. Jazero ale nedovolilo rozvoj vacSiemu mnoZstvu l'udi v davnych
historickych €asoch,az neskor v stredoveku.

Brehy vel'kych riek sa postupom c¢asu a rozvojom stavebnictva a obchodu stali neskor
vhodnym miestom pre mesta aj v Eurdpe. Staroveky Rim mal ama rieku Tiber
(Obrazok 3), dostatok horskych pramerov s ¢istou vodou a aj obchod a remesla.

Obrazok 3: Fabriciov most ponad Tiber v Rime

Zdroj: http://www.studenthandouts.com/

DoleZitym kritériom bola najma dopravna pristupnost pre lode zabezpecujice presun
tovaru alebo vojsk. Rast miest sa sustredil na vacsSie splavné rieky. Tu aj dnes
nachadzame najvyznamnejSie mesta sveta.

Rozvoj miest sa v stredoveku spajal s priemyselnou revoliciou a s rastom bohatstva.
Priemysel potreboval vodu pre vyrobu a pre pracovnikov bolo v rasticich mestach
potrebné zabezpecit na naplnenie Zivotnych potrieb pristup ku vode. Podmienkou
Zivota miest bola aj kooperacia s polnohospodarskou produkciou na zabezpecenie
obZivy robotnikov pracujucich takmer cely den. Rieky prinasali okrem vody formou
zaplav aj sedimenty bohaté na Ziviny a podporovali udrZatel'nost pol'nohospodarske;j
produkcie. O Zivotné prostredie pre robotnikov a o odvod odpadovych vod sa takmer
nikto nestaral. Postupne sa preto priemyselné centra stali ohrozené epidémiami,
suvisiacimi s mikrobidlne znecistenou vodou. NajnicivejSimi boli stile poZiare. Rast
miest ale aj rast produkcie sa preto spomal'oval. Na zabranenie Sirenia epidémii bol
urychlene pripraveny navrh kanalizacii pre vac¢sinu velkych miest a niektoré z nich
dokonca velmi moderny. Napr. mesto Praha si objednalo vroku 1894 projekt pre
stokovl siet uanglického inZiniera Lindleya. Ten navrhol delend stokovu siet
a potrubia pre dazd'ové a druhé pre splaskové vody mali byt uloZené nad sebou. Projekt
sa ale nerealizoval. Vtom istom obdobi sa v Anglicku postavila prva Ccistiaren
odpadovych vod atakmer sucasne sa o Cistenie odpadovych vod postarali v mestach
v Nemecku, Francizku a pod. Mesta sa na konci 19. storocia zacali menit na mesta
s nakladnou infrastruktdrou. Vratili sa ku p6vodnému konceptu mesta z Mezopotamie,
Rimskej riSe alebo inych pévodnych kultur, kde kazdy dom a budova boli zasobované
vodou a boli aj napojené na stokov siet. Po zmene poctu I'udi v mestach bolo potrebné
rieSit v obdobi 19. storocia Cistenie odpadovych vod, nielen ich odvadzanie.

Bohatstvo do miest prinieslo aj nové finan¢ne naroc¢né prvky - rozsiahle parky a umelé
jazerad Ci fontany alebo teCice vody v umelych korytach alebo kandloch. Dodnes ich
obdivujeme v Taliansku, Franctizku, Nemecku ¢i Velkej Britanii. Ale aj na Slovensku, v



Rakusku ¢i Mad'arsku pri navsteve stredovekych kastielov alebo hradov. Zvladnutie
kvality pitnej vody a odkanalizovania miest na konci 19. storocia, ale najma pocas 20.
storocia dalo zaklad na vznik metropol. Obrovské mesta s milionmi obyvatel'ov boli
podporené revoliciou v produkcii potravin po zavedeni chemickej ochrany rastlin
a vyrobou minerdlnych hnojiv. Dafiou za tento rozvoj su dnes takmer vSetky vody
s obsahom herbicidov ¢i vysokym obsahom dusika a fosforu. A tym zniZovanie zdrojov
vhodnej kvalitnej vody. Voda podporuje aj brzdi rast velkomiest po celom svete. Okrem
toho mesta vybudované v rozsiahlych nivach tokov su trestané za svoj rast povodiiami
a v lete prehrievanim centier. To su obmedzujtce faktory ich d'alSieho rozvoja.

2.2 Trendy

Urbanizacné procesy prebiehaji vo svete uz pocas dlhSieho obdobia (aj ked
vjednotlivych regiéonoch sroéznou intenzitou) apremietaji sa do postupného
zvySovanie miery urbanizacie, t.j. podielu mestskej populacie na celkovej populacii. Kym
vroku 1950 Zilo v mestach len necelych 30 % svetovej populacie, do roku 2000 sa
podiel mestského obyvatel'stva zvysil na viac ako 46 % a od roku 2008 uZ mestské
obyvatel'stvo tvori vacSinu svetovej populacie. Vroku 2015 uZ Zilo v mestach 54 %
obyvatel'stva sveta a podl'a progn6zy OSN sa tento podiel bude nad’alej zvySovat.

Vo vyspelych krajinach trvaju urbanizacné procesy dlhSie aboli intenzivnejSie neZ
v menej vyspelych krajinach sveta. Vo vyspelych krajinach v sucasnosti takmer 80 %
obyvatel'stva Zije v mestach, pricom mestské obyvatel'stvo tvorilo nadpolovi¢nd vacsinu
obyvatel'stva vyspelych krajin uZz pred rokom 1950. Vrozvojovych krajinach je
v sucasnosti podiel mestského a vidieckeho obyvatel'stva prakticky vyrovnany (v roku
2015 Zilo v mestach rozvojovych krajin celkovo 52% ich obyvatel'stva). V najmenej
rozvinutych krajindch vsSak eSte stile vyrazne prevlada vidiecke obyvatel'stvo,
v mestach Zije v sicasnosti len nieco viac ako 30% obyvatel'ov.

Eurépa v procese urbanizacie pokrocila najviac zo vSetkych kontinentov. V sticasnosti
uZ vo vacsine casti Eur6py nie je podiel mestského obyvatel'stva nizsi ako 70%. Najviac
urbanizovany je sever Eurdpy s podielom mestského obyvatel'stva tesne nad 80%
azapadna Eur6pa spodielom mestského obyvatel'stva tesne pod 80%. VjuZnej
avychodnej Eurépe je podiel obyvatel'stva Zijuceho v mestach niZzsi, dosahuje uz
spominanych 70%.

Slovensko patri v rdmci Eur6py k menej urbanizovanym krajindm s tradi¢ne relativne
vysokym podielom obyvatel'stva Zijuceho vo vidieckych obciach. V roku 2015 Zilo na
Slovensku v mestach 53,6% obyvatel'ov avo vidieckych obciach 46,4% obyvatelov.
Mestské obyvatel'stvo je na Slovensko v prevahe sice uz od konca 70-tych rokov
minulého storocia, avSak podiel mestského a vidieckeho obyvatel'stva je stale pomerne
vyrovnany, pricom tento stav by sa nemal vyznamnejSie zmenit ani v najblizSich dvoch
desatrociach.

Rozmiestnenie obyvatel'stva

Prirodzeny aj migra¢ny pohyb obyvatel'stva spdsobi zmeny aj v jeho rozmiestneni. Na
Slovensku budu oblasti s prirastkom obyvatel'stva a jeho zvySujicou sa koncentraciou,
ale aj oblasti, kde sa bude pocet obyvatelov aj ich koncentracia zniZovat. VSetky



uvedené zmeny a pohyby budi mat vyznamny dopad na spolocensky a ekonomicky
vyvoj, vratane vplyvov na Zivotné prostredie.

Zmeny v rozmiestneni obyvatel'stva budd v SR nerovnomerné v dosledku rozdielneho
vyvoja reprodukéného spravania aj migracie. Rozmiestnenie obyvatel'stva ovplyvni aj
pomaly pokracujuici proces urbanizacie (v roku 1996 Zilo vo vidieckych obciach do 1000
obyvatel'ov 16,4% obyvatelov SR, vroku 2014 to bolo uZ len 15,6%). Celkovo sa na
Slovensku vytvoria 3 oblasti s prirastkom obyvatel'stva, ktory by sa mal udrZat najmenej
20 rokov (Bleha, Sprocha, Vaiio 2013b). Ide o oblast na severe stredného Slovenska
(okresy Namestovo, Tvrdosin a Bytc¢a), d'alej o zapadnu cast’ vychodného Slovenska (pas
okresov od okresu KeZmarok a Stara Luboviia na severe az po okres KoSice okolie na
juhu) a okolie hlavného mesta Bratislavy (vSetky okresy Bratislavského kraja s vynimkou
okresu Bratislava I). Kym hlavnym zdrojom prirastku obyvatel'stva v okoli Bratislavy je a
bude migricia, na strednom a vychodnom Slovensku to bude pérodnost. Kym na severe
stredného Slovenska moZno vidiet za progresivnym vyvojom poctu obyvatelov aj
religiozitu, v prirastkovych okresoch na vychodnom Slovensku sa pridava aj faktor
etnického zloZenia obyvatel'stva. Ostatné regiony Slovenska zaznamenaju pocas
najblizsich desatroci ubytok obyvatel'stva, ktory bude mat réznu intenzitu. NajvysSie
ubytky sa ocCakavaju na juhu stredného azipadného Slovenska (okresy Poltar, Velky
Krti$, Levice, Banska Stiavnica, Detva aZarnovica) atieZ v okresoch Myjava, Brezno,
Humenné a Sobrance. V niektorych mensich regiéonoch na urovni obci, resp. skupiny obci
(hlavne v niektorych okresoch na juhu stredného Slovenska a severovychodnom
Slovensku) bude ubytok obyvatel'stva natolko vyznamny, Ze mdZeme hovorit
o depopulacii spojenej s vyraznym starnutim obyvatel'stva.

Graf 4: Progno6za poctu obyvatel'ov v okresoch SR v roku 2035
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Trendy rastu miest a populacie Zijicej v mestach si takmer vo vSetkych Studidch
jednoznacné (Graf 5). Ocakava sa narast vel'kosti miest aj podielu populacie, ktora
v nich bude zZit. Poslednych 5 rokov vyvoja ale nedava tomuto trendu jednoznaCny
priebeh. Problémom rastu vel’kych miest st aj vodohospodarske zaleZitosti. Casto uZ nie
je mozZné zabezpecit pre tak vel'ku koncentraciu l'udi dostatok kvalitnej pitnej vody. To
st dnes tazkosti metropol v Brazilii, Mexiku alebo v Cine. Va¢$ou starostou je
odkanalizovanie miest, kde ku spotrebovanej vode sa pridava odtok vod zo zrazok ale aj
drendZznych véd. Mesta eSte aj dnes kopiruju rimsky systém stokovych sieti, ktory
zabezpecoval oddrenazovanie casti mesta, odvedenie vod z domov a ulic a samozrejme
odpadovych vod. Recipientom bola velka a ¢ista rieka. Dnes su ale rieky znecistené
a vyuste z Cistiarni odpadovych véd st prinasajuce len d'alSie latky do riek.

Graf 5: Mestska a vidiecka populacia
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Brzdiacich faktorov je samozrejme viac. Je to napriklad cena pddy, resp. pozemkov,
topografické faktory, popula¢ny rast, ekonomicky rast a pod. Menej diskutovanym je aj
vedeckotechnicky pokrok. Ten méze zrychlit alebo aj spomalit rast miest. Su to napr.
trendy komplexného vyuZitia infraStruktirnych stavieb a inzinierskych sieti. Ich cena
vyznamne vstupuje do moZnosti rozvoja miest, ale sucasne aj vidieckych tuzemi.
Vidiecke sidla sa moZu stat lepSou infrastrukturou v budicnosti atraktivnejSie pre
rozvoj. Napr. rozvoj internetovych technolégii- predovSetkym kvalitny prenos obrazu
a zvuku uZ nekladie poZiadavky na pritomnost I'udi v meste alebo State. Zjavné je to aj
vo vzdelavani. Rozvoj internetovych ucebnych kurzov alebo celych univerzit poskytuje
vzdelanie 'udom kdekol'vek na svete, aj mimo tzv. kamennych univerzit, na vysokej
urovni. Vel'mi vyznamné je to najma v Eurdpe.



2.3 Implikacie

Zmeny v rozmiestneni obyvatel'stva, ktoré su sp6sobené zmenami v reprodukénom
arodinnom spravani obyvatel'stva, procesmi migracie a urbanizacie budi mat zavazny
vplyv na spoloCensky vyvoj. Regiondlne rozdiely na Slovensku st napriek malej rozlohe
vyznamné. Tykaju sa vSetkych oblasti spolo¢enského Zivota, prejavujui sa v rozdielnej
Zivotnej urovni a prispievaju k rozdielnemu Zivotnému Stylu.

Zivotné prostredie

Vplyv Cinnosti c¢loveka na Zivotné prostredie na Slovensku moZeme vnimat
vregiondlnom imedzindrodnom pohlade. V pripade medzinarodnej perspektivy je
vyzvou 21. storocCia prekonanie resp. adaptacia sa na meniace sa klimatické podmienky.
Tie pritom budu ovplyviiovat nielen charakter a stabilitu jednotlivych ekosystémov, ale
budi predstavovat jeden zhlavnych faktorov priestorového prerozdelenia
obyvatel'stva v buduicnosti.

Vel'mi dolezity vplyv buddceho vyvoja populécie, osidlenia a hospodarskej ¢innosti na
Slovensku na Zivotné prostredie moZeme identifikovat' v oblasti vyuZitia izemia. Je len
vel'mi tazké predpokladat, Ze by sa vyraznejSie mohol spomalit trend ubudania ornej
pody a pol'nohospodarskej pody v prospech zastavanych ploch a naddvori. Dlhodobo sa
nedari vo vacSej miere revitalizovat staré priemyselné zény a premienat ich na nové
moderné priemyselné parky. Tieto su Casto stavané na novych uzemiach, dokonca
priamo na polnohospodarskej pode. Obdobna je aj situacia v pripade skladovych
priestorov. Okrem hospodarskej ¢innosti sa na zvySovani podielu zastavanych ploch na
ukor polnohospodarskych pozemkov a ornej pody podiel'a aj proces suburbanizacie.
Ten v podstate v zazemiach vSetkych vyznamnejsich miest vyraznou mierou prispieva
k premene vidieckej krajiny do podoby funkénych primestskych Stvrti. Okrem samotne;j
vystavby je nepriaznivy vplyv cinnosti cloveka na miestne ekosystémy spojeny
s vystavbou inZinierskych sieti, rieSenim dopravného spojenia, vznikaju problémy
s odpadovou vodou, tuhym komunalnym odpadom, nadmernou hlu¢nostou, zvySuje sa
zataZenie ovzdu$Sia emisiami (najma zautomobilovej dopravy), pricom pritomnost
Cloveka ovplyviiuje aj dalSie pril'ahlé ekosystémy. V kombinacii so zmenami
klimatickych podmienok a vyuZivania izemia, m6Ze dochadzat k zvySovaniu zataZenia
podneho fondu veternou a vodnou eréziou. UZ v sticasnosti je veterna erédzia déleZitym
problémov v niektorych oblastiach Zahoria a Podunajskej niZiny, teda v regidonoch, kde
moZeme ocakavat najma vd'aka migracii pozitivny popula¢ny vyvoj.

Aj ked' celkové zataZenie ovzduSia exhalatmi ma klesajicu tendenciu, nepriaznivo sa
moZeme pozerat na vyvoj osobnej automobilovej dopravy v spojitosti s mestskou
a primestskou hromadnou dopravou. Narast poctu osobnych dopravnych prostriedkov
a naopak zniZovanie vykonov hromadnej dopravy vyraznou mierou ovplyvnuje lokalne
zat'aZenie Zivotného prostredia. Urcity priaznivy vyvoj by mohla znamenat dynamizacia
starnutia, kedZe useniorov moéZeme sledovat niZSiu prepravnd dynamiku ako aj
CastejSie vyuZzivanie hromadnych dopravnych prostriedkov.

Starnutie obyvatel'stva v kombinacii s predpokladanym poklesom poctu obyvatel'ov do
buducnosti najmad v niektorych vidieckych priestoroch moZe priniest aj viaceré
negativne vplyvy na vyvoj miestnych ekosystémov. Ide predovsetkym o spolocenstva
luk, pasienkov, ktoré moZnym zanikom tradicného hospodarenia su vystavené
sekundarnou sukcesiou. Najviac ohrozenymi biotopmi takymito zmenami su pritom



rozne druhy rasSelinisk a mokradi, zaplavované ldky, slané ldky a biotopy viazané na
piesky.

Ako uz bolo povedané, voda arozvoj miest su historicky spojené.Aka je dnes funkcia
vody v meste a ¢o sa v buducnosti bude menit?

Zatneme netradi¢ne vodou pre rekreaciu. Parky boli ozdobou vyznamnych sidiel -
kastiel'ov, hradov a paldcov. UdrZovali chladnejSiu klimu, vzdu$nu vlhkost, chranili pred
hlukom aprachom aposkytovali poteSenie zkrasnych stromov, kvetov ale aj
rozsiahlych vodnych ploch. Vodné plochy boli napajané dazd'ovymi vodami zo striech
a spevnenych ploch. Pretoze ich odvedenie aZ do rieky by bolo finan¢ne naro¢né. Dnes
sa najvyznamnejSie budovy o tieto doplnkové vplyvy vody nezaujimaju alen tak
z tradicie ich nahradzajui malou nadrzou s fontdnou vo vstupnych priestoroch, ¢i pred
budovou. Podobne je to aj spriemyselnymi parkmi alebo obchodno - zabavnymi
centrami.

Rieky a potoky v mestach tieZ stratili mnoho zo svojich funkcii. Ryby zo znecistenych
riek moZu sotva poskytnut obZivu obyvatelom miest. Aj voda na zavlahy je z vac¢Siny
riek nevhodnd a pol'nohospodari si vytvaraju vlastné zdroje zavlahovej vody z mensich
potokov arie¢ok. Obranna funkcia mesta sa stala najmenej potrebna a nepristupnost
mesta je skor na obtiaz rozvoja miest, pretoZe sa musia budovat mnozstva mostov.
Mesta na oboch brehoch riek sa spajaju a tak sa potreba budovania mostov este zvysuje
(Obrazok 4). To je cena za historické umiestnenie centra mesta a jeho moderny rozvoj
v okolitom priestore.

Obrazok 4: Mosty cez Dunaj vo Viedni

Zdroj: http://www.meinbezirk.at/klosterneuburg/

VyznamnejSou sa stala komunika¢na pristupnost miest pre lodnd dopravu. Lode dokazu
dnes najekonomickejsie previezt obrovské mnoZstva tovarov. Preto sa v Eurdpe
vaznost' lodnej dopravy udrzala a postupne sa zvysuje. Krajiny na rieke Dunaj sa napr.
viac ako 100 rokov snazili prepojit rieky Dunaj a Ryn, Hamburg a Amsterdam s Ciernym
morom a skratit' lodnt obchodnu trasu veducu po moriach. Kanal spajajuci obe rieky
bol dokonceny v roku 1992 a je dlhy 171 km. Jeho prvy zamer bol predloZeny 6.
novembra 1892 v Norimbergu. To, Ze sa aj po tak dlhej dobe toto naroc¢né dielo -
technicky aj financne - dokoncilo dokumentuje vyznam plavby pre mesta leZiace na
vodnych trasach.



Rieky v mestach postupne vypliiuju nedostatok priestoru pre rekreaciu l'udi aaj pre
pristup rodin s malymi detmi k prirode. Mnohé vyznamné mesta dnes revitalizuju rieky
na svojom Uzemi a tym vytvaraju v centre mesta priestor pre I'udi a tieZ pre organizmy
spojené sriekou - rastliny aj Zivocichy. Vybornym prikladom je mesto
Mnichov(Obrazok 5). Mesto investovalo do revitalizacie rieky Isar 35 miliénov Eur,
podobne ako Stuttgart do rieky Neckar. Ale prikladov zo sveta je omnoho viac. Co je
dolezité, Ze denne pribudajui na celom svete projekty integrujuce rieky ku mestu. Rieka
sa tak stava nepostradatel'nou pre mesto. Ich myslienkou je predovsetkym vyuzit rieku
ako prvok prirody na rekreaciu a oddych a ziskanie pohody pre obyvatel'ov miest bez
potreby dlhého cestovania alebo bez zbyto¢nych cestovnych nakladov.

Obrazok 5: Priklad revitalizacie rieky Isar v Mnichove
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Co museli uvedené nemecké mesta riesit pre revitalizaciu riek? Vytvorit podmienky,
aby sa l'udia dobre citili pri rieke. To znamenalo zabezpecit kvalitu vody nad mestom
a zamedzit vyusteniam mestskych a priemyselnych vdd do toku v kvalite, ktora by tok
ohrozila. Nasledne vybudovat uzemie v sulade spovodnym stavom rieky ale aj
s potrebami pre rekreaciu. Upravit vegetaciu, ale aj vytvorit podmienky pre hygienu
I'udi. U nds su dnes skor priklady pre prenesenie zastavby takmer az do koryta rieky. To
nie je revitalizacia, ale urbanizacia tokov.

Vyznamnou poziadavkou, ktord sa tykariek, je protipovodiiovd ochrana miest. Kym
kedysi lI'udia byvajici pri toku pocitali s nebezpecenstvom zaplavenia, dnes naopak
verime spravcovi toku alebo S$tatu, Ze sa postarda o bezpecnost naSich obydli pred
povodiltami. Do podzemnych priestorov domov, kde byvali kedysi sklady pre ovocie,
zeleninu ¢i uhlie, dnes projektujeme garaZe, priestory pre sauny, kotolne, sklady a pod.
A tak su okolo tokov ztohto dévodu na zvySenie bezpecnosti stavané vysSie a SirSie
hradze. Ochranné hradze rieSia povodiovud ochranu, ale sicasne oddeluju I'udi od rieky
technickymi alebo vizualnymi prekazkami. Nie je to novy trend. Rieky na Slovensku boli
ohradzované v mestach uz v medzivojnovom obdobi. Napr. sucasny vzhl'ad rieky Nitra
v meste Nitra a okolitych mestach vznikol okolo roku 1930. Vo svete sa od technickych
opatreni upudsta avzmysle myslienky ,dajme vode priestor sa hl'adaju iné rieSenia



v krajine mimo miest. Vytvaraju sa vhodné opatrenia na kratkodobé zadrZanie vody
v krajine s prisnymi poZiadavkami na ¢o najmensi vplyv na prirodu alebo pozemky.

V obdobi rokov 1980 az 2010 sa v 37 eurdpskych krajinach stalo celkom 3.563
povodnovych udalosti. Najviac v jednom roku bolo registrovanych 321 povodni v roku
2010. Postihnuté boli obce a mestd v 27 krajinach. Pri¢inou opakujtcich sa povodni
v mestach je strata tzv. inunda¢nych Uzemi. Inundacné uzemie je Uizemie pril'ahlé k
vodnému toku, zaplavované vyliatim vody z koryta, vymedzené zaplavovou ciarou
najvacsej znamej alebo navrhovanej irovne vodného stavu. Dnes je v mestach takmer
vSetko zastavané. V Nemecku a v Rakisku na hornom toku rieky Dunaj bolo kedysi
inundac¢né uzemie na ploche 1762 km?2 a dnes je na ploche 95 km2. Bolo zmenSené
o takmer 95%. Na strednom toku rieky Dunaj (Slovensko, Madarsko, Chorvatsko,
Srbsko) bolo inunda¢né tuzemie 8161 km? adnes je len asi 2000 km? co je 25%
povodnej plochy. Podobne rieka Ryn mala v Nemecku zaplavové uzemie v rozsahu 2064
km? adnes je na ploche 454 km? ¢im sa zmenSilo o080 percent. Rieka Seina vo
Francuzku stratila az 99% zaplavového uzemia (Schneider et al.(2009); Schmid-Breton
(2015); Tockner et al. (2002)).

O tychto zmenach vieme, lebo st vysledkom riadeného tizemného planovania. Uzemné
planovanie je vysledkom l'udského snazenia o ekonomické, socidlne a environmentalne
vyuzitie priestoru miest. Vysledkom je velmi vysoka povodiova ohrozenost miest,
ktoru musia riesit organizacie spravujuce toky. Tie st financované z verejnych zdrojov.
Chyby miest pri pldnovani sd prenasané aj na obyvatel'ov inych oblasti pri postupe
vytvorenej povodni dole po koryte toku (Obrazok 6). Uzemné plany povol'ovanim
,betonovania“ povrchov dokonca zvySuji povodiiovd ohrozenost uzemia zvySenym
odtokom (EEA, 2015). Napr. z travnatého povrchu odteka asi 10% dhrnu zrazky. Po
jeho premene na betonové parkovisko alebo namestie az 95% zo zrazkovej vody.
Najskor do kanalizacie a potom do preplnenej rieky s vodou z vyssie poloZenych miest.
Vysledkom je zaplavenie uzemi ( Obrazok 6).

Obrazok 6: Povodne v urbanizovanom uzemi

Zdroj: www.webnoviny.sk

2.4 Rizika, vyzvy, rieSenia
Problematika regionalneho rozvoja, vyrovnavanie sa sregiondlnymi rozdielmi aich
odstraniovanie si témy na Slovensku spoloCensky velmi zdvaZné. Je to spdsobené

hlavne skuto¢nostou, Ze sa zatial nepodarilo zastavit prehlbovanie regionalnych
disparit.



Pribuida problémovych regiénov, v ktorych sa kumuluje a prehlbuje odliv 'udského aj
finan¢ného kapitalu, ¢im sa tieto regiéony moézu dostat do pasce zaostavania. To mozZe
negativne ovplyvnit ich absorbénd schopnost v pripade potencidlnych rozvojovych
impulzov.

Na zmiernenie regionalnych rozdielov bude potrebnad vyvazena regiondlna politika
zaloZena na systémovych opatreniach s cielom zniZit neopravnené regionalne rozdiely.
ZniZzovanie regionalnych rozdielov je jedna zoblasti, na ktori je mozné cCerpat
prostriedky z eurofondov.

Vysledkom dnesnych snaZeni st pripravované nové mapy potencialne zaplavovanych
uzemi. Na zaklade Smernice Eurdpskeho Parlamentu a Rady 2007 /60/ES z 23. oktébra
2007 o hodnoteni a manazmente povodiiovych rizik sa stala zakladnou myslienkou
prevencia pred povodnami, nie rieSenie ich nasledkov (Alfieri,2014). Jednym z opatreni
je tvorba apresna priprava map uzemi, kde sa da predpokladat ohrozenie velkou
vodou. Na Slovensku bola tiez vd'aka ministerstvu Zivotného prostredia vytvorena mapa
oblasti, kde by sa mohli vyskytnut povodne. Oblasti s vysokym rizikom povodni su
oznacené Cervenou @. Miesta, kde by povodne mohli hrozit teoreticky, si oznacené
Zltou & (Obrazok?7).

Obrazok 7: Mapa potencialne ohrozenych miest povodinami na Slovensku
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Zdroj:VUVH, 2015

Pri pohl'ade na mapu sa vytvorilikontiry vacsich slovenskych tokov, ktoré sa mézu stat’
hrozbou pre obyvatelov na ich rie¢nej nive. PloSne su ohrozené len dve Uzemia -
Zahorie apohorie Cergov. Tu sa povodne vyskytovali aj v poslednych 15 rokoch
najcastejSie. Mesta v tychto oblastiach st najviac ohrozené.

Téma ,Mestd avoda“ sa vyznamne dotyka aj problematiky zasobovania vodou a
kanalizaciami. VacSina Statov zvlada zasobovanie vodou. Vystavba rozvodnych sieti
pokrocila velmi vyznamne a su oblasti, kde je takto vyrieSené zasobovanie pre 100 %
obyvatel'ov. To vSak neznamena, Ze by sa neobjavovali problémy. Kvalita pitnej vody vo
verejnych vodovodoch suvisi so zdrojmi. Znecistovanim Zivotného prostredia a
ekologickymi havariami sa dnes ¢asto ohrozuju aj zdroje pre vodovody a vytvorenie
novych zdrojov vody je bud’ nemozné alebo vel'mi nakladné. Problematika krizového



zasobovania po takejto udalosti bola v mnohych mestach zanedbana a aZ po realnej
havarii sa zacina hl'adat rieSenie, ktoré malo byt sucastou dokumentacie krizového
zasobovania obyvatel'stva pitnou vodou. Napr. pri povodni je niekedy zniceny most a na
moste viedlo aj vodovodné potrubie. RekonsStrukcia mostu trva nasledne aj niekol'ko
rokov ale obnova zdsobovania nemoéZe tak dlho cakat. Tu sa potom uplatiuje krizové
zasobovanie vodou. Vyznamnou nerieSenou otazkou dneska su straty vo vodovodnych
rarovych sietiach vplyvom netesnosti a poruch. Na Slovensku ale aj v okolitych Statoch
dosahuju az 30% vyrobenej vody. Pre vodarenské spolo¢nosti to nie je problém, lebo
naklad na ich vyrobu sa pocita do opravnenych nakladov a tak do ceny predanej vody. Je
to nesmierne plytvanie so zdrojmi vody. Ak sa zniZi dostatok zdrojov, bude potreba
zmenit aj straty v rozvodnych rurovych sietiach. Pre budicnost je to vyznamna tloha z
pohl'adu udrzatel'nosti prirodnych zdrojov a ich hospodarneho vyuZzivania.

Vacsie problémy miest su spojené s kanalizaciou miest. Pod tymto pojmom rozumieme
stokové siete a Cistiarenn odpadovych vod. Podiel I'udi pripojenych na stokovu siet je na
celom svete aj v Eurdpe vyrazne mensi ako pripojenost na vodovod. Na Slovensku je asi
25% l'udi zdsobovanych pitnou vodou bez kanalizacie. ESte vacsi je rozdiel medzi
zasobovanymi obyvatel'mi a obyvatel'mi pripojenymi na Cistiareni odpadovych vod. Je to
problém aj velkych eurépskych miest, dokonca aj Bruselu, Milana, Lyonu, Valencie a
inych. Aktudlne ddaje su na interaktivnej mape Urban Waste Water Treatment maps
aktualizovanej prostrednictvom Eurdpskej environmentalnej agentiry na stranke
http://maps.eea.europa.eu/EEABasicviewer/v4/.

Pri zobrazeni izema Slovenska vidime stale vel'a miest s Cervenym znakom, ktory je pre
mesta s nedostatocnou technoldgiou ¢istenia odpadovych vdd (Obrazok 8) cervena je
nevyhovujuci stav. Modra vyhovujica technolégia siva -su vidiecke COV).

Obrazok 8: Stav kvality Cistiarni odpadovych vod na Slovensku
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Sucasné technoldgie st zamerané len na centralizované Cistenie s dlhymi privodnymi
potrubiami stokovej siete. NerieSia vyuZitie odpadovych vod v blizkosti ich vzniku, ich
recyklaciu alebo napr. energetické ¢ polnohospodarske zhodnotenie. Cistenie
odpadovych vod prinasa obyvatel'om naklady a nie mozné zhodnotenie odpadovych vod
ako zdroja pre niektoré latky ako napr. pre organicki hmotu, dusik alebo fosfor.



V niektorych krajinach st urcité snahy o financné zhodnotenie odpadovych vod. Uz
tradicnd je vyroba bioplynu z Cistiarenského kalu. V Nemecku je rieSené ziskavanie
fosforu napr. zrazanim do formy struvitu, ktory nie je v technolégii COV novinkou.
Struvit vytvara problematické usadeniny v potrubiach a ¢erpadlach. Ak sa vSak vyzraza
na vhodnom mieste, d4 sa aj vhodne odobrat. Je to vynikajuce hnojivo s obsahom
horc¢iku, amoniaku a samozrejme fosforu. V severskych krajinach sa orientuju skér na
tekuté hnojiva z odpadovych vod s vysokym obsahom Zivin a organickej hmoty. Pre
menSie mestd si vhodné alternativne technoldgie s pestovanim rias alebo inej zelenej
hmoty.

Stokové systémy nedokazu v historickych mestach reagovat na narast obyvatel'ov po
vystavbe vyskovych budov v centrach. Na mieste, kde bolo kedysi byvajicich a
odkanalizovanych 50 - 100 l'udi, je zrazu 1000 az 2000 l'udi aj viac po dostavbe
vySkovej budovy s desiatkami poschodi. Produkcia odpadovych vdd stipa umerne
s po¢tom obyvatelov. Preto je na zabezpecenie novych pripojenych obyvatel'ov
potrebné nasledne zkapacity potrubi vylucit iné odvadzané vody, ato byvaju
predovsetkym zrazkové vody. Preto hovorime dnes otzv. Zelenych opatreniach,
zelenych mestach. Je to vynudtena reakcia na zmenu hustoty osidlenia centier miest
a klimatické zmeny.

Zelend infrastruktura je udrzatelny pristup k rieSeniu problémov mestskej dazd'ovej
vody a zaroven poskytuje spolocenské vyhody obyvatel'om miest ako vylepSenie klimy,
estetiky avytvorenie rekreacnych prileZitosti. Odtok dazdovej vody je riadeny
prostrednictvom navrhnutych systémov, ktoré napodobnuju prirodné funkcie ako je
infiltracia, retencia a evapotranspiracia. Zelena infrastruktdra zahriia vegetacné upravy
chodnikov, dazd'ové zahrady, vysadbu zelene do prisp6sobenych nadob, zmenu povrchu
na poreézny asfalt, zelené strechy a vertikalne steny budov a iné metddy (Obrazok 9).

Zelené opatrenia sa preto zaoberaju ulohou ako sa zrazkové vody nedostanu do
stokovej siete ale vyuziji na Uzemi ich vzniku. Ak sa to ned4, tak minimalne zadrziavodu
na cas, po ktory trva dazd’ a potom sa pomaly odvadzaju do stokovej siete s Casovym
odstupom. Najzndmejsie su rieSenia na povrchu terénu, kde sa vytvaraju vsakovacie
priekopy, jazierka alebo mokrade a novSimi su rieSenia na budovach - zelené strechy
a vertikalne steny. Vhodna je predovsetkym ich vhodna kombinacia (Obrazok 10).

Obrazok 9: Navrh pre ulicu 21. storocia v New Yorku s integrovanou zelenou
infraStruktarou
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Nesmieme zabudnut, Ze niektoré druhy pdd su takmer nepriepustné, atak sa
vsakovanie dazd'ovych vod neda pouZit. Sd to napr. izemia s pddami vzniknutymi na
sprasiach. Podmienkou pre dobré rieSenie vsakovacich opatreni je ich dimenzovanie so
zohl'adnenim potreby vody pre dlhSie obdobie bez zrazok. Napr. vroku 2015 na
Slovensku takmer dva mesiace neprsalo a navySe boli vysoké teploty. Tu sa da vyuZzit
naakumulovana voda na strechach alebo na teréne na spatné privedenie ku zeleni
gravitacne alebo pomocou ¢erpania zo zasobnikov.

Obrazok 10: Premena betonovych ploch na ,zelené opatrenia“
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Nevyhnutnou podmienkou pre navrh zariadeni pre hospodarenie s dazd'ovymi vodami
je pripravit rieSenie na pretazenie zariadenia pri extrémnom uhrne zrazok. Tu sa
potom vytvara reten¢né zariadenie bud’ na povrchu alebo ¢astejSie pod povrchom zeme.
Ak dokaZeme zachytit vodu na strechach alebo stenach budov, nepotrebujeme energiu
na ich distribuciu k miestu pouzitia.

Najprirodzenejsie je vyuzitie vod z povrchového odtoku pre zelenn v meste. Voda sa
vyuZije pre ochladenie ovzduSia mesta vyparom alebo v poslednych rokoch pre mestské
pol'nohospodarstvo. Vo Francizku aVel'kej Britanii sa zaviedli nové pojmy ako
komunitarne zdhradky alebo urbarne pol'nohospodarstvo. Dazd'ova voda sa zadrzi
avyuzije na ekoprodukciu l'udi byvajicich v danej lokalite. Produkcia ale nie je tak
dolezitd ako spoloCna aktivita avychova deti k aktivitAm vzahrade. Produkcia je
najcastejSie v kontajneroch z recyklovanych materialov alebo v Specialne zhotovenych
zahonoch (Obrazok 11). Na celom svete mestské farmy a zdhrady umoziuju pestovat
dobré jedlo na dosial malo vyuzivanom mestskom priestore
(www.flickr.com/gojeffrey). Priblizne asi 15% svetovych potravin sa teraz pestuje v
mestskych oblastiach. Podl'a Organizacie OSN pre vyZivu a pol'nohospodarstvo (FAO),
mestské farmy uZ dodavaju dnes potraviny pre asi 700 milionov obyvatel'ov miest, ¢o
predstavuje asi Stvrtinu svetovej mestskej populacie. V krajinach strednej Eurépy je to
zatial' len vel’ka vyzva pre spravu miest.




Obrazok 11: Priklad zariadenia na vyuzitie daZdovej vody v mestskom
pol'nohospodarstve
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Mestské pol'nohospodarstvo moZe byt aj sicastou znovupouzitia materidlov, ktoré by
sa stali odpadmi - organickej hmoty po kompostovani a najrozli¢nejSich plastovych
materialov. Mesta su povinné zberat tzv. biologicko rozloZitelny odpad. Ale ¢o sa s nim
ma nasledne urobit, uZz nie je predpisované, ani casto kontrolované. Mestské
komunitarne pol'nohospodarstvo je dobrym prvkom pre udrZatelné rieSenie tohto
problému (Obrazok 12).

Obrazok 12: Priklady vyuzitia dazd'ovej vody pre mestské pol'nohospodarstvo
spojené s recyklaciou materialov z mesta

Zdroj: ortosulterrazzo.it

Zasadnym vyznamom uvedenych zelenych rieSeni je okrem zniZenia odtoku
v stokovych sietiach aj zvysenie vzdusSnej vlhkosti v mestskych priestoroch
a ochladzovanie priestorov po vypare vody. Nemenej doleZité je aj zvySenie infiltracie
vody a tak zvySenie zasob pre tvorbu podzemnych vod v medziach ako tomu bolo, kym
Uzemie nebolo zastavané (Obrazok 13).

Castym rie$enim v minulosti v urbanizovanych tizemiach boli stromy a kry, ku ktorym
sa viedol odtok vod z povrchu.



Obrazok 13: RiesSenie zachytenia dazd'ovych vod v mestach v sicasnosti a kedysi
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Dnes sa stalo skor pravidlom, Ze stromy skor ohradzujeme obrubnikmi a tak sa takmer
prirodzeny pritok vody ku stromom nedostane. A preto budujeme zavlahy pre zelen. Je
to nepredstavitel'né, Ze rastlinam nedovolime pristup k dazd'ovej vode spadnutej na
mieste kde rastq, ale privddzame k nim pitnd upravenu vodu, ktort sme dopravovali aj
desiatky kilometrov. VSetko je riadené urbanistami a schval'ujicimi dradmi. Pritom je
tu jednoduché rieSenie, ktoré bolo po storocia pouZzivané v parkoch kastielov
a historickych budov (Obrazok 14).

Obrazok 14: Zasakovacie prvky v sidliskovej zeleni
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Sta¢i nasmerovat terén ku stromom alebo krom azabezpecit odvodnenie plochy
a sucasne zavlahu zelene. Verejné plochy v spicasnych mestach spoliehaju ¢asto len na
stokové siete a rychle odvedenie zrazkovej vody. Pri prechadzke po namestiach v Nitre,
Zvolene Martine, Senici, Banskej Bystrici alebo Mierovom namesti v Bratislave, vidime
prezentaciu beténovych ploch. Bez zelene a rieSenia dazd'ovych vod. V lete prehriatych
a odpudzujucich ludi hordc¢avou asuchym vzduchom apocas dazd'a s mnoZstvom
odtekanej vody.

V svetovych metropolach je takéto rieSenie neprijatel'né, lebo ich stokové ststavy by
boli pretaZené. Atak napr. New York publikuje rieSenie - Green strategies for



controlling stormwater and combined sewer overflows, pomocou volne dostupnej
publikdcie na stranke http://www.nrdc.org/water/pollution/rooftopsll/default.asp.
Podobné priklady na Slovensku takmer neexistuju. Mesto Bratislava sa pokudsa od roku
2015 o ,Zelené rieSenia“ v centre mesta. Dazd' ové vody v mestach s problémom nielen
Bratislavy a ostatné mesta by mali ¢im skor prijat podobné opatrenia.

Voda a mesta su pevne spojené. Preto je rieSenie vody pri planovani miest jednou zo
zakladnych avelmi ddlezZitych otazok uZz dnes ado buducnosti sa eSte zvySi jeho
zavaznost. Je potrebné zmenit pohlad na rieSenia. Je potrebné zmenit pohlad na
odpadové vody, ktoré by mohli byt zdrojom pre pouZitie odvadzanych latok. Ale aj na
vyuZitie odpadovych vdd v mieste vzniku, pokial nam to len podmienky dovoluju.
Sucasné podmienky sa zmenia na udrZatel'né a ekologické.

Voda a mesta - udrzatel'nost rozvoja miest

UdrZatel'nost miest je spojena s udrZatel'nostou zdsobovania vodou ale aj schopnostou
Cistenia obrovského mnoZstva odpadovych vod arieSenia odpadovych latok
zachytenych pri ich cisteni (UNEP, 2014). Vtejto suvislosti je vsucasnosti malo
analyzovand potreba vody pre zelen v mestach. Bez zelene sa urbanizované priestory
prehrievaji a zvySuju vypar a predovSetkym priamy odtok dazd'ovych vod z miest, obci,
nakupnych a priemyselnych zén. Novsim vyraznym problémom urbanizovanych tizemi
je ochrana pred povodnami a suchom.

Zasobovanie miest vodou aich odkanalizovanie sa takmer nezmenilo za poslednych
3000 rokov. Staroveké mesta pouzivali najlepSie vodné zdroje v blizkosti miest na pitnu
vodu, ktora sa privadzala najma pomocou réznych typov tlakovych potrubi a nasledne
sa potrubim rychlo odvadzala do toku. Toky boli vtom obdobi Uplne cisté s vysokou
samocistiacou schopnostou. Priroda sa postarala o kvalitu zasobovanej vody a tieZ o jej
spiatné vycistenie. Dnes je tato situdcia uplne ina. Cistd voda bez nebezpeénych latok
takmer neexistuje. Aj z tohto dovodu je v platnom zneni Eurdpskej smernice o pitnej
vode (Smernica Rady 98/83/ES z 3. novembra 1998 o kvalite vody urcenej pre 'udsku
spotrebu) uvedeny v prilohe 1 casti B zoznam latok, ktorych pritomnost vo vode je
povolena. Je vnej uvedeny aj pripustny obsah pre 9 druhov pesticidov, kyanid,
kadmium, ortut a mnoZstvo inych nebezpecnych latok. Zdroje bez tychto latok sa uz
takmer nevyskytuju. Mnohé mesta vo svete uz vobec nemaju zdroje pitnej vody, a tak ju
ziskavaju z cistiarni odpadovych vod nakladnym upravovanim. Zasadnou zmenou
oproti starovekym mestam je tak dnes dprava vody ako nasledok pdésobenia ¢loveka na
prirodu.

Stokové siete miest sa od staroveku zmenili eSte menej neZz zasobovacie siete.
Gravitacné odvadzanie odpadovych azrazkovych vod pretrvalo dodnes. Malo
znecistené dazdové vody premieSavame so zneCistenymi v odpadovymi vodami
anasledne sa ich vobjektoch Cistiarni pokusame tohto znecistenia zbavit, casto
nedspesne, pretoZe boli vymyslené odl'ahCovacie komory, ktoré pri pretazeni siete
vacSinu vod zo stoky pocas vyznamnejSieho dazd'a odvadzaju priamo do toku so
vSetkym znecistenim.

Aj vSetky mesta na Slovensku vyuZivaju toto technické (ne)rieSenie. Preplnené potrubia
s odpadovymi vodami sa vedu pod ulicami, ktoré su v lete uplne vyprahnuté a ich zelen
je ohrozena vyschnutim. Hoci len par centimetrov pod ich korenmi je prebytok
odpadovej vody v potrubiach. Nové trendy infrastruktiry miest by mali tieto suvislosti



zmenit. V okolitych krajindch uZ hl'adajui rieSenia, napriklad pri vyuZiti konStantnej
teploty odvadzanych véd vzime ako zdroj energie pre tepelné cerpadla, alebo na
rieSenie potrubnych systémov na zachytenie dazd'ovych vod v lokalite ich vzniku ako
zdroj v obdobi bez zrazok. Plany hospodarskeho a socialneho rozvoja miest a obci u nas
sa zatial stakymito moZnostami zaoberaju len vynimocne. Technoldgie Cistenia
odpadovych vod sa tieZ rieSia takmer uplne prirodnymi procesmi v technickych
objektoch. Mechanické znecistenie odstraniujeme gravitaciou a cedenim, organické latky
pomocou procesov samocistenia v tokoch - konzumaciou mikroorganizmami. Urcity
pokrok bol dosiahnuty pri spracovanti Cistiarenského kalu, kde sa Coraz viac presadzuje
energetické zhodnotenie. NerieSenou je stale otazka chemickych latok v odpadovych
vodach, ktoré sa nemusia analyzovat’ a tak ani odstrafiovat. Ani najjednoduchsi I'ahko
analyzovatelny parameter- rozpustené latky - nie je v Eurdpe zavazny pre kvalitu
Cistenia odpadovych vod. Je vyznamny pre kvalitu povrchovych vdd, do ktorych sa
Cistené odpadové vody vypustaju.

V okolitych krajinach sa pripravuje tieZ postup pre ziskavanie fosforu z odpadovych
vodach, najma z dévodu, Ze sa jeho prirodné zdroje mimoriadne znizili a nachadzaja sa
v politicky problematickych krajindch. Trendom do budicnosti teda je pozerat na
odpadové vody ako na odtekajuce vody svyuZzitelnymi latkami. Alatky v nich
obsiahnuté by sa mali znovuziskavat' a nie likvidovat. PredovSetkym samotna voda,
ktora je vurbanizovanom prostredi velmi nedostatkova, sa po finan¢ne narotnom
vytvoreni zdrojov jednoducho len odvedie. UZ v starovekom Rime sa privedena pitna
voda najskor pouZzila na pohon vodnych kolies mlynov, ¢im sa jej kvalita nezmenila,
azomlela obilie pre 1 milion obyvatel'ov mesta, aZ potom sa viedla ku jednotlivym
domom.

Environmentalne, ekonomické asocialne implikacie suvisiace s potrebou kvalitnej
a Cistej vody a s jej naslednym odvedenim sa stavaju problémami s vysokou prioritou do
buducnosti. Rozvoj miest a obci, rozvoj a udrZanie ekonomickych aktivit, ale aj rekreacia
a Sport su bez dostatku kvalitnej vody nemozné. Voda prinasa najvacsi potencial pre
udrZatelnost krajiny aurbanizovanych uzemi, ale aj najvacSie ohrozenie. Preto si
musime v rozvojovych dokumentaciach uvedomit, Ze trendy rozvoja 'udstva su sicasne
trendami vyuzivania a dostupnosti vodnych zdrojov. V tomto ohl'ade sa niektoré staré
rieSenia stavaju problematickymi. Napriklad zasoby vody sa v minulosti regulovali
vystavbou priehrad, dnes su ale mnohé znich prazdne. Posledné obdobie boli
priehrady pre vodu v Sao Paolo, na Cypre, v Turecku ale aj inych castiach sveta
poloprazdne az prazdne. Aj Slovensko malo v najvac¢sich nadrZiach v roku 2015 kritické
zasoby. Pddna voda nie je svetovo analyzovana, ale jej vycerpanie v Spanielsku, Grécku,
Taliansku, arabskych krajinach, ale aj v Azii alebo Amerike je alarmujtce. Chybajtice
stokové siete a Cistenie odpadovych vdd su zdrojom znecistenia vacSiny povrchovych
vod.



3 MENIACE SA ZATAZENIE CHOROBAMI A RIZIKA PANDEMII

Ludstvo v priebehu vekov prechddzalo obdobiami, pocas ktorych ho napddali rézne
choroby. Cholera, mor, tyfus, ... to boli choroby, ktoré spésobovali smrt’ tisicov l'udi.
Objavenim antibiotik sa ocakdvalo, Ze sa situdcia zmeni aludia budi takmer
nesmrtelni. Ale choroby sa vyvijali, objavovali a objavuji sa nové, na ktoré este
lieciva nie su k dispozicii.

Prenos choréb prebieha ré6znymi formami. Vyraznou mierou k zrychleniu procesu ich
Sirenia prispieva cestovanie, ktoré je s vyvojom novych transportnych modulov z roka
ktoré ovplyviiuju zdravie obyvatel'stva su znecistenie ovzdusia, vody, zIé hygienické
podmienky, nedostatok potravy, spanku, zmenené klimatické podmienky, nespravne
stravovacie ndvyky, nevhodné zaobchddzanie s chemikdliami ale aj neprimerand
fyzickd aktivita - Ci uZ jej nedostatok alebo prebytok.

3.1 Hnacie sily

Choroby sprevadzali I'udstvo od nepamaiti, o Com svedcia analyzy kosti jaskynnych l'udi,
podl'a ktorych clovek uz v tej dobe trpel chorobami ako rakovina. V priebehu vekov boli
tieto lepSie zdokumentované, ¢im sa vytvoril presnejsi prehlad o vyvoji ochoreni.
Z historickych udajov zistujeme, Ze pandémie sprevadzaju l'udi od nepamati
(Ramcek 1).

Ramcek 1: Definicie

Epidémia je definovana ako nahromadenie ochoreni vyvolanych v pomerne kratkom
Case na ohrani¢enom uzemi tym istym pévodcom ndkazy. Mimo obdobia epidémie sa
mozu vyskytovat ojedinelé ochorenia alebo ochorenia v malych kolektivoch (napr.
rodinni prislusnici).

Pandémia je rozsiahla epidémia s neurcitym casovym ohrani¢enim a prakticky bez
ohranicenia v mieste, priCom byva postihnuté vel'’ké mnoZstvo I'udi na rozsiahlom dzemi
(kontinenty alebo dokonca celosvetovo). Pandémiu vyhlasuje Svetova zdravotnicka
organizacia.

Zdroj: Stdtny tstav pre kontrolu lie¢iv

Ramcek2: Pandémie v dejinach

o Pravdepodobne tyfus v rokoch 429 - 426 prnl. v Grécku sposobil smrt 75 000 -
100 000 l'udi.

o Neznama choroba podobna kiahfiam v rokoch 165 - 180 zabila 30%
obyvatel'stva v Eurépe, severnej Afrike a zapadnej Azii.

. Mor v Eurépevyhubil 40% obyvatel'ov v rokoch 541-542.

J Cierna smrt' = mor v rokoch 1347 az 1352 spdsobil v Eurépe smrt' 75 miliénov
l'udi, ¢o predstavovalo takmer 50% obyvatel'stva.




o Lepra. Jej inkubacna doba je aZ 5 rokov. Existovala uZ v roku 600 prnl., najviac sa
rozSirila po roku 1000. Rocne je uz hlasenych celosvetovo az okolo 200 000 novych
pripadov. Choroba je v sic¢asnosti liecitel'na.

o Tyfus. V Eurdpe sa objavil pocas kriziackych vyprav, kde vinou epidémie
zomrelo viac bojovnikov ako v boji. Svoju pracu vykonal aj poc¢as 30 roc¢nej vojny. Zohral
dolezitu ulohu v taZeni Napoleona do Ruska, kde z 500 000 armady polovica zomrela na
tyfus. V rokoch 1918-1922 sa v Rusku nakazilo tyfusom 25 miliénov l'udi a 3 miliony
nan aj zomrelo.

. Chripka. Prvy krat ju popisal Hippokrates v roku 412 prnl. Prva pandémia
chripky bola zachytena v roku 1580 a odvtedy sa opakuje kazdych 10 az 30 rokov.
Ruska chripka zacala v roku 1889 v Rusku a postupne sa rozsirila aj do Severnej

a neskor aj do Juznej Ameriky. VyZiadala si viac ako milién mftvych. Spanielska
chripka - v rokoch 1918 - 1920 sa rozsirila po celom svete, nakazila tretinu jej
obyvatel'ov a spdsobila smrt 50 miliénov chorych. V roku 1957 sa rozsirila tzv. Azijska
chripka, ktora so sebou priniesla 1 milién obeti. Hongkongska chripka z roku 1968 sa
z miesta svojho nazvu rychlo rozsirila do Spojenych Statov americkych a celosvetovo za
sebou zanechalal 000 000 mrtvych.

o Pravé kiahne. Na konci 18. storocia zabil virus variola, ktory je pévodcom tejto
vysoko nakazlivej smrtel'nej choroby, v priebehu roka 400 000 Eurépanov. Pocas 20.
storocia na ne celosvetovo zomrelo 300 - 500 miliéonov I'udi. V roku 1979 vyhlasila
Svetova zdravotnicka organizacia tito chorobu vd'aka rozsiahlemu ockovaniu za
potlacenu.

J OsypKy. V roku 1529 osypky zlikvidovali dve tretiny domorodého obyvatel'stva
v Mexiku, Strednej Amerike ale zdecimoval aj inksku civilizaciu. V roku 1963 sa zacalo
proti osypkam ockovat. Za 150 rokov na celom svete na tuto infekciu zomrelo 200
miliénov l'udi. Virus je vsak stale aktivny.

J Cholera. P6vod ma na Indickom polostrove odkial sa rozsirila do celého sveta.

V rokoch 1817 az 1860 zabila v Indii viac ako 15 miliénov I'udi. Do roku 1917 ich tam
zomrelo d'alSich 23 miliénov. V Rusku si vyziadala 2 miliény mftvych. Do konca 19teho
storocia sa rozsirila po celom svete. Naposledy v roku 1966 sa objavila vo va¢Som
rozsahu v Rusku.

J Tuberkuldza. Roc¢ne sa tuberkul6zou nakazi asi 8 milionov obyvatel'ov nasej
planéty a 2 miliony l'udi podl'ahne tejto chorobe. Pocas 20teho storocia zomrelo na
tuberkulézu takmer 100 miliénov l'udi.

o Malaria. Bola beznym ochorenim aj v Eurépe a Severnej Amerike. Doteraz je
rozsirend v tropickych a subtropickych oblastiach Ameriky, Azie a Afriky. Pocas
americkej obc¢ianskej vojny na niu ochorelo viac ako milién vojakov. Ro¢ne sa objavi 350
-500 miliébnov novych pripadov tejto choroby. V sicasnosti vznika problém pri lieCeni
tejto choroby, pretoZe vznikla rezistencia na vac¢sinu antimalarik.

o Z1ta zimnica. Toto virusové ochorenie je prenasané komarmi. Vyskytuje sa

v tropickych oblastiach Afriky, Strednej a JuZnej Ameriky - dokopy v 47 krajinach.

V suiCasnosti existuje ucinné ockovacie sérum, ktoré dokaze vytvorit dostato¢nu
imunitu proti tomuto ochoreniu. V roku 2006 prebehla v Zapadnej Afrike rozsiahla
ockovacia kampan, pri ktorej bolo zaoCkovanych viac ako 100 miliénov obyvatel'ov.
Napriek tomu sa za¢iatkom roka 2016 opat objavila v Angole, kde spdsobila smrt’
stoviek l'udi.

. HIV a AIDS. P6vod je v Afrike odkial sa v rokoch 1966 - 1972 cez Haiti preniesol
do USA. AIDS je v sucasnosti pandémiou. V Statoch juZnej a vychodnej Afriky nim trpi
25% obyvatel'stva. Celosvetovo je virusom AIDS nakazenych pravdepodobne 40




miliénov I'udi, z toho 75% Zije v subsaharskej Afrike. Na Slovensku pocet nakazenych
kazdorocne stipa.

o SARS - syndrom nahleho zlyhania dychania. Prvy krat bol hlaseny v Cine

v roku 2002. Behom par mesiacov sa nakaza rozsirila do viac ako 30 Statov sveta,
pricom spoésobila smrt takmer 1000 I'udi, ¢o je desatina z nakazenych.

. ZIKA virus. Objavil sa v roku 2015 a vyrazne sa prejavil zac¢iatkom roka 2016. Za
taky kratky cas je uz nakazenych viac ako 1,5 miliéna obyvatel'ov vo viacerych juho a
stredoamerickych Statoch. Najnovsie sa objavil aj na Floride v USA.

Zdroj: WHO

V stcasnosti sa pojem epidémia pouZiva aj v SirSom zmysle slova. Hovori sa napriklad
o epidémiach civilizacnych chor6b. Medzi najzavaznejSie patri epidémia obezity, ktora
vyvolava d'alSie ochorenia - napriklad diabetes mellitus, kardiovaskuldrne opatrenia ci
rakovinu. Svetova zdravotnicka organizacia odhaduje, Ze v roku 2014 trpelo nadvahou
1,9miliardy dospelych,znich 600 miliénov trpelo obezitou ¢o znamena, Ze 39%
dospelych nad 18 rokov trpi nadvahou a 13% obezitou. Znepokojivy je aj pocet deti do 5
rokov, ktoré trpia nadvahou. Vroku 2013 ich bolo viac ako 42 miliénov. Kazdoro¢ne
zomrie 3 miliény 'udi na celom svete désledkom nadvahy alebo obezity.(WHO)

3.2. Trendy

Celosvetova situacia

Podla svetovej zdravotnickej organizacie pri¢inou 23% zo vSetkych umrti a 26% dmrti
deti do 5 rokov si zmenené podmienky Zivotného prostredia. Hlavnymi désledkami su
cievne mozgové prihody, ischemické choroby srdca, hnacky a rakovina. Tieto sa v ovela
vacSom rozsahu vyskytuji vKkrajinach sniz§im HDP, svynimkou niektorych
neprenosnych civiliza¢nych ochoreni ako kardiovaskuldrne ochorenia, infekcie dychacej
sustavy arakovina. Tie sa CastejSie vyskytuju vrozvinutych krajinach. Mnohé zo
spomenutych ochoreni sa daji eliminovat, znasSho pohladu, jednoduchymi cinmi.
Prikladom je zabezpecenie dostatku cistej vody pre domacnosti, lepSich hygienickych
podmienok, pouzivanie CistejSich paliv, rozvaznejsie nakladanie s jedovatymi latkami na
pracoviskach aj v domacnostiach a aj zvySovanie bezpecnosti pri praci.

Vo vyvoji chordb sa v priebehu posledného desatrocia vytvara novy trend, v ramci
ktorého sa znizuje pocet choréb sposobovanych infekciami, parazitmi a vyzivovymi
nedostatkami (z 30% na 20% z celkového poctu chordb, ktorych pric¢inou je zmenené
Zivotné prostredie) k neprenosnym chorobam. Moznym dovodom je vytvaranie lepSich
hygienickych podmienok v rozvojovych krajinach, kde l'udia ziskali lepsi pristup k Cistej
vode a kanalizacii a niZSiemu poctu domacnosti, ktoré na varenie pouzivali pevné paliva.
Stale vsSak zostava najvacsi pocet umrti na choroby sposobené zlymi Zivotnymi
podmienkami v subsaharskej Afrike.

Celosvetovo sa vSak pocet umrti za rok znizil vrelativnych aj absoldtnych cislach.
Vroku 2002 rocne zomrelo podla Svetovej zdravotnickej organizacie na choroby
vyplyvajuce zo zlych zivotnych podmienok 13,3 miliéna l'udi, kym v roku 2012 len 12,6
miliona. Celkovo bol pokles z 57 miliénov imrti vroku 2002 na 55,6 miliéna v roku
2012. Tento sa da pripisat lepSim Zivotnym podmienkam, ale aj vysSej urovni




zdravotnej starostlivosti. V pripade rozvojovych krajin plati vyrazne, Ze len malé
investicie dokdzu robit zazraky. Napr. ndklady na zabezpecenie pitnej vody pre
obyvatel'stvo v Afrike dosahovali menej ako 2 USD na osobu. Tym sa obyvatel'stvu vSak
zabezpecil pristup kbezpecnej vode avyrazne sa zniZila chorobnost aj Uumrtnost.
(WHO)

Situdcia na Slovensku

NajcastejSou pric¢inou umrti na Slovensku su choroby obehovej sustavy, na druhom
mieste s nddorové ochorenianasledované Urazmi.

Situacia na Slovensku je vel'mi nepriazniva. Ako m6Zeme vidiet z nasledujtcich grafov,
umrtnost na tieto ochorenia na 100 000 obyvatel'ov na Slovensku patri k najvySsim v
ramci EU.

Graf 6: PocCet umrti na choroby obehovej sustavy prepocitané na 100 000
obyvatel'ov
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Zdroj: data Eurostat

Slovensko sa nachadza v skupine stredoeurdpskych krajin s imrtnostou 712 chorych
na 100000 obyvatelov. Rozdiely medzi susednymi krajinami ako Pol'sko, Cesko
a Mad'arsko su len desiatky pripadov, ale v porovnani s krajinami ako Francuzsko alebo
Spanielsko je tento rozdiel obrovsky. Vo Franctzsku zomrie roéne 223 chorych na
100 000 obyvatel'ov. Na Slovensku 3 krat viac. V porovnani s priemerom Eurépskej inie
je u nas takmer dvojnasobok umrti na ochorenia obehovej sustavy.

Vyvoj na Slovensku pri tomto type ochoreni je mierne klesajuci. Podl'a dat zverejnenych
Statistickym dradom z roku 2010 sa pocet imrti na srdcové ochorenia zniZil v skupine
muzov do 65 rokov z3391 vroku 2000 na 3259 au muZov starSich ako 65 rokov



210177 vroku 2000 na 9582 vroku 2010, ¢o vprvom pripade ¢ini 4% zniZenie
a u starsich muzov 6% pokles.

Tento pokles je vSak niZsi ako priemer krajin Eurépske;j unie.

Graf 7: PocCet umrti na ischemické choroby srdca prepocitané na 100 000
obyvatel'ov
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Zdroj: data Eurostat

Podobnt situdciu moézeme vidiet aj na konkrétnom ochoreni - ischemickej chorobe
srdca. Slovensko sa nachadza na chvoste EU s po¢tom amrti 427 na 100 000 obyvatelov.
Situacia vSetkych stredoeurépskych krajin je podobna. To nas vSak rozhodne nemoéze
uspokojovat, pretoZe ischemickych ochoreni srdca je unas 3 krat viac ako je priemer
Eurépskej tinie a 7,7 nasobok po¢tu vo Franctizsku. Aj v porovnani so susednym Ceskom
mame o 18% viac umrti na toto ochorenie.

Opat sa situacia v c¢ase zlepSuje, kde vo vSetkych vekovych kategériach dochadza
k poklesu umrti na toto ochorenie. V pripade Zien do 65 rokov medzi rokmi 2010
a 2000 je tento pokles aZ 0 27%. Medzi muZmi za rovnaké ¢asové obdobie je zniZenie
15%. Obe su vsak pozitivne.

DoleZitost venovat sa aj nadalej pozornosti chorobam obehovej sustavy
z ekonomického hl'adiska spociva hlavne v ndkladnosti ich liecby.



Graf 8: Pocet umrti na nadorové ochorenia prepocitané na 100 000 obyvatel'ov
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Zdroj: data Eurostat

V pripade nadorovych ochoreni je Slovensko na chvoste eurdpskych krajin. Tu rozdiel
v porovnani s ostatnymi krajinami nie je aZ taky vyrazny. V porovnani s Cyprom, ktory
ma vramci Eurépy najnizSiu imrtnost, je unds 1,5 krat viac umrti na nadorové
ochorenia. Ale opat byvalé stredoeurdpske Kkrajiny sa nachddzaji na chvoste
s najvacsim poctom umrti. V tomto pripade nie je optimisticky ani vyvoj v Case, kedy sa
umrtnost zvySuje u muZov aj u Zien vo vacsine vekovych kategériach.

U muZov do 65 rokov vidime pokles z 2853 v roku 2000 na 2833 v roku 2010.

U muzov nad 65 rokov je ndrast z 4115 na 4139.

U Zien do 65 rokov pozorujeme narast z 1667 na 1704.

U Zien nad 65 rokov vidime narast z 3215 na 3338, ¢o predstavuje 4% narast.

ZvysSenie umrti je viditelné hlavne pri vyssich vekovych kategériach, Co je spaté aj
s dlh§im vekom doZitia.

Vyrazné rozdiely vSak zostavaju medzi pohlaviami, kde dmrtnost muZov je ovela vyssia
ako uzien. Umrtnost muZov na nadorové ochorenia je 1,9 krat vyssSia ako Zien,
u externych pri¢in smrti dokonca 4,5 krat vyssia.

Pri rakovinovych ochoreniach naj¢astejSou pricinou umrtia Zien je rakovina prsnika,
koZné nadory a rakovina hrubého creva. U muZov je to rakovina plic, koZe, prostaty,
hrubého Creva a konecnika.

Pritom niektoré z druhov rakoviny su preventabilné. Napriklad 90% rakoviny pl'ic ma
povod vo fajceni. Pri uCinnych preventivnych opatreniach sa toto ochorenie moze
minimalizovat. Odozva na opatrenia v snahe eliminovat toto ochorenie méze prist az
po 20 rokoch (MZ SR).

Na Slovensku je ro¢ne hlasenych 25 000 novych pripadov zhubnych nadorov. Skoro
70% zhubnych nadorov sa vyskytuje u populacie starsej ako 60 rokov. (MZ SR)



Ministerstvo zdravotnictva vo svojej sprave ostave zdravotnictva na Slovensku
ocakava, Ze pocet nddorovych ochoreni bude v najblizsich rokoch stipat. Dévodom je
zvySujuici sa priemerny vek populacie aj zly globalny vyvoj Zivotného prostredia.
Preventivnym opatrenim by mal byt zachyt ochoreni v skorych $tadiach choroby. Cim
skor sa diagnostikuje problém, tym je vacSia pravdepodobnost tUspechu, kratsi cas
liecenia a aj nizZSie celkové naklady. Toto plati hlavne pri nadorovych ochoreniach, pri
ktorych je zachyt ochorenia v pokrocilom Stadiu stale vysoky.

Pri pohl'ade na priestorové rozloZenie chordéb v ramci Slovenskej republiky najviac
umrti na nddorové ochorenia muzov je v okresoch Senica, Nové Zamky, Poltar, Trstena
a Levoca.(MZ SR)

U Zien sa najviac vyskytuju vo vSetkych okresoch Bratislavy, v Pezinku, Senici, Skalici,
Ziline, Partizanskom, Dunajskej Strede, Komarne, Nitre, Novych Zamkoch, Leviciach,
Banske;j Stiavnici, Revicej, Kezmarku a Levoci s imrtnostou nad 1,8 ¢loveka na 1000
obyvatel'ov.

Zaujimavostou je, Ze rakovinové ochorenia sa vyskytujui vyrazne menej v okresoch
vychodného Slovenska a ovel'a viac v okresoch juzného Slovenska.

Graf 9: Pocet obyvatel'ov trpiacich chronickymi chorobami v %
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Zdroj: Statisticky tirad Slovenskej republiky

Z dat Statistického tiradu o pocte l'udi trpiacimi chronickymi chorobami nam vyplyva
smutna skutocnost, Ze ich percentualny podiel sa zvySil v porovnani s rokom 2009. Ide
len o percentudlne rozdiely (u Zien 1%, u muZov 2%), ale vzhl'adom na zlepSujucusa
uroven vedomosti v ramci mediciny by sa dali o¢akavat lepSie vysledky. Do systému
zdravia €loveka zasahuje vSak vel'a faktorov - okrem inych aj environmentalne, ktoré ho
ovplyviiuju negativne, ale aj dlhsia doba dozitia.



Graf 10: Kazdodenni a prileZitostni faj¢iari v %
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Zdroj: Statisticky tirad Slovenskej republiky

Podl'a udajov Eurdépskeho zistovania o zdravi sa vyrazne zvySil na Slovensku pocet
faj¢iarov. V pripade muzov o 10%, ¢o znamend, Ze vroku 2014 aZ 38% muZskej
populacie fajcilo. U Zien nebol tento narast aZ taky vysoky, ale celkovy podiel 20%
fajciarok je alarmujici aj vzhladom na vysokud pravdepodobnost vyskytu réznych
druhov choréb u faj¢iarov - od rakoviny pltc, krécka maternice, hrtana, tstnej dutiny,
pazeraka, ale aj srdcového infarktu, ¢i zvySenej pravdepodobnosti podl'ahnutia
organizmu infekciam.

V priebehu posledného desatrocia sa zvySovala chorobnost’ na niektoré choroby:

HIV (15 pripadov v roku 2004 sa zvySilo na 83 v roku 2014)

Kvapavka ( 128 pripadov v roku 2004 sa zvysilo na 449 v roku 2014)

Syfilis (204 pripadov v roku 2004 sa zvysilo na 370 v roku 2014)

Akutna hepatitida A (606 pripadov v roku 2004 sa zvySilo na 736 v roku 2014,

s maximom v roku 2010 s poc¢tom 1453 ochoreni)

e Akutna hepatitida C (20 pripadov v roku 2004 sa zvysSilo na 36 v roku 2014)

e Cierny kasel' (21 pripadov v roku 2004 sa zvysilo na 1 123 v roku 2014)

e KlieStova encefalitida (70 pripadov v roku 2004 sa zvySilo na 116 v roku 2014,
s maximom 162 v roku 2013)

e Mumps (14 pripadov v roku 2004 sa zvySilo na 1 556 v roku 2014)

Narast poctu niektorych ztychto ochoreni (Cierny kasel, mumps) sa spdja s nizSou
ockovanostou deti, pretoZe niektori rodicia v sicasnosti odmietaju o¢kovania pre jeho
mozné negativa. Bolo by vhodné zvazit' lepSiu informovanost verejnosti o moznych
dosledkov porusenia jednotlivych poloZiek ockovacej schémy na jednotlivca ale aj celd
spoloc¢nost.

Naopak su ochorenia, ktorych vyskyt sa vyrazne znizil:

e Salmoneldza (12 667 pripadov v roku 2004, 4 379 v roku 2014)
e Dyzentéria (797 pripadov v roku 2004, 230 v roku 2014)



e Sarlach (414 pripadov v roku 2004, 221 v roku 2014)
e Tuberkuléza plic (566 pripadov v roku 2004 sa zniZilo na 277 v roku 2014)

Podl'a poslednej spravy o stave zdravotnictva na Slovensku sa vyrazne zvysSuje len pocet
I'udi zomierajucich na choroby dychacieho systému. Umrtia na vietky ostatné ochorenia
stagnuju alebo sa zniZuju. PoteSitel'ny je najma pokles imrti spo6sobenymi chorobami
obehovej sustavy. Vyrazné rozdiely vSak zostavaju medzi pohlaviami, kde umrtnost
muzov je ovel'a vyssia ako u Zien.

V porovnani s ostatnymi krajinami vSak zaostavame hlavne v dynamike poklesu umrti
na choroby obehovej ststavy a nddorové ochorenia, ktoré sa v nasej krajine podielaju
na 75% umrti. V tychto pripadoch by mohla poméct uZ spominana prevencia.

Pri pohl'ade na priestorové rozmiestnenie chorych v ramci Slovenskej republiky, najviac
chorych pri vacsine ochoreni sa nachadza v juznych okresoch Slovenska.(MZ SR)

Pri ochoreniach obehovej sdstavy je najvacSia dmrtnost v okresoch Rimavska Sobota,
Revica, Poltar, Banska Stiavnica, Krupina, RuZomberok a Svidnik, kde je umrtnost viac
ako 9,5 obyvatel'a na 1000 muzov. Pocty u Zien su vel'mi podobné, ale pridavaju sa eSte
okresy Turcianske Teplice, Galanta a Sobrance.

Slovensko musi cCelit eSte mnohym vyzvam, ktoré su zviazané s nizSou priemernou
dlZkou Zivota, kratSou priemernou dlZkou Zivota preZitou v zdravi, ochoreni na srdcové
a nadorové ochorenia v porovnani s vyspelymi krajinami eurépskej tnie.

3.3 Implikacie

Situdcia vo svete

Zaver poslednej spravy Svetovej zdravotnickej organizacie vravi, Ze zdravsie Zivotné
prostredie mdzZe predchadzat chorobam. Zabezpecit ho vSak nie je jednoduché. Je
ovplyvnené prilis vel'kym poctom faktorov a subjektov.

Podl'a Svetovej Zdravotnickej Organizacie v roku 2012 zomrelo na Zemi 12,6 miliéna
I'udi désledkom zlych Zivotnych podmienok. To predstavuje takmer kazdé Stvrté umrtie.
Vzhl'adom na zhorsujuce sa Zivotné prostredie bude toto ¢islo v najblizsich rokoch rast
a vznika vel'ka obava, Ze nielen priamoumerne. Postupne na Zemi vznikaju Uizemia, na
ktorych je Zivot vel'mi tazky. V Cine, kde aj v dosledku vyrazného rozvoja hospodarstva,
je na mnohych udzemiach velmi znecistené ovzduSie, africké krajiny trpia zase
nedostatkom vody a t4, ktord je, je znecCistena tazkymi kovmi. Poda je kontaminovana
pesticidmi, zvySkami taZkych kovov. Potraviny na svete sud v coraz horSej kvalite.
Ludom sa nedostavaju zakladné Zivotné potreby v potrebnej kvalite, ¢o vyrazne
napomaha Sireniu chordb, lebo l'udia su slabsi a menej odolni voci chorobam.

Zaujimavym je, Ze muzi su viac dotknuti Zivotnym prostredim ako Zeny. Zeny su
vystavené tradiny zdravotnym rizikam, napr. dymu pri vareni, pri pouZzivani tuhych
paliv. MuZi sa castejSie vystavuju riziku pri vykonavani svojho zamestnania, ale vo
vyspelych civilizaciach aj pri rekreac¢nych aktivitach ako napr. pri Sporte.

Najvacsi podiel chorych a smrtel'nych pripadov v désledku zlych Zivotnych podmienok
je v nizko a stredne prijmovych krajinach hlavne v Afrike a Azii.



V stcasnosti sa zvySuje zdvaznost ochoreni. Vnikaju nové lieciva, ale rezistencia voci
napr. antibiotikdm sa vyrazne zvysuje a nestihaju sa vytvarat nové lieciva, ktoré by boli
schopné liecit novovzniknuté ochorenia.

Situdcia na Slovensku

Slovensko patri v sdcasnosti k bezpecnym krajindm hlavne z hl'adiska Sirenia chorob
dosledkom migracie obyvatel'ov. Slovaci nie su zvyknuti cestovat. A teda aj Sirenie
chorob je nizsie.

Zdravie slovenského obyvatel'stva je vSak vyrazne ovplyvnené zlym Zivotnym
prostredim hlavne z minulosti a aj zlymi navykmi - fajcenie, nedostatok pohybu, zlé
stravovacie navyky.

Na Slovenku je mozné vidiet suivislost medzi niektorymi ochoreniami a zlymi Zivotnym
prostredim. V okoli velkych znecistovatel'ov ovzdusia sa vyraznejSie vyskytuja niektoré
ochorenia, napriklad v okoli Hornej Nitry, kde st bane a vel'a I'udi pracovalo v banskom
priemysle sa vyskytuje viac ochoreni dychacieho systéme postihujiceho horné dychacie
cesty - €i uz v podobe astmy alebo rakoviny.(data VsZP)

Pocet lekdarov

Slovensko ma jedenz najvyssieho poctu lekarov na 1000 obyvatel'ov vo svete. V roku
2009 sme mali spolu 18 000 lekarov a 2600 zubarov, 2900 farmaceutov, 32 000
zdravotnych sestier(MZ SR), ¢o predstavuje 3,33 lekara na 1000 obyvatel'ov. Tento
pocet patri k vy$$im v rdmci Eur6py. Viac ma Nemecku 3,889 a Norsko s 4,28 lekarmi na
1000 obyvatel'ov. Pritom v Mad'arsku majud 3,08 lekara, vo Finsku 2,9 lekara, Briti 2,8,
Poliaci len 2,219 . Spojené Staty Americké disponuju 2,4 lekarom, Kanada - 2. Krajiny
ako Bangladés - 0,356 a Etidpia len 0,025 lekara. Zaujimavostou je Kuba s viac ako 6
lekarmi.

U vSetkych krajin pozorujeme zvysujlici sa pocet lekarov atym snad aj zlepSenie
lekarskej starostlivosti. Unds z3,18 vroku 2003 na 3,33 lekara vroku 2012.
(WorldBank)

3.4 Rizika, vyzvy, rieSenia

Velkym objavom v histérii mediciny bol objav antibiotik. Prvé kultivoval z plesni
Alexander Fleming v roku 1928. V roku 1945 sa pouzivanie antibiotik - v tomto pripade
penicilinu - rozsirilo po celom svete. Penicilin v§ak nebol u¢inny na vSetky bakterialne
ochorenia. Farmaceutické firmy na celom svete sa pustili do vyvoja novych, ucinnejSich
antibiotik, ktorymi sa darilo liecit viac a viac ochoreni. Postupnym vyvojom chordb
a zlym a nadmernym uZzivanim antibiotik sa baktérie stali rezistentnymi vo¢i mnohym
antibiotikdm. Prikladom je baktéria zlatého stafylokoka, ktora v 50. rokoch 20. storocia
bola UspesSne liecena penicilinom. V sicasnosti uz tento druh antibiotik nie je na liecbu
tejto baktérie vhodny, lebo aj vSetky kmene zlatého stafylokoka st na penicilin
rezistentné.

Velkym problémom stcasnosti je nadmerné uzivanie antibiotik aj na choroby, ktoré
takéto choroby nelieCia. Prikladom su chripka, prechladnutie, ... kedy chory mnohokrat
presvedci lekara, aby mu liek naordinoval. Alebo lekar sa obava, aby l'ahSia choroba
nepresla do niecoho tazsieho a nasadi pacientovi antibiotika preventivne.



Clovek v stcasnosti neprijima antibiotikd ainé lieky len priamo. Mnohokrat sa
antibiotika ordinuju aj zvieratam, ako prevencia chordb, hlavne v masovych chovoch.
V tych by doslo k velkym ekonomickym Skodam, ak by vplyvom ochorenia niekol'’kych
jedincov vymrel cely chov, ktory napr. pri hydine mo6Ze mat’ aj statisice zvierat. V tomto
pripade sa nepocita s ekonomickymi Skodami celého l'udstva, ked” vplyvom takéhoto
konania prichddzame o moZnost liecenia taZkych ochoreni. Pritom vyvoj novych
antibiotik stoji priemerne 5 miliard dolarov. To vyZaduje, aby tieto lieky boli dlho
ucinné avedeli si na seba zarobit. Ich nevhodnym pouzivanim vsak antibiotika
potrebné podmienky nespliiaji a tak sa farmaceutické firmy venujt radsej liekom, ktoré
Casom nestracaju ucinnost ako antidepresiva a protizapalové lieky.

USA aj Eurépa sa snazi rieSit’ tato zlu situaciu. Vroku 2012 prezident Obama podpisal
kongresom schvaleny zakon na podporu vyvoja antibiotik, v ktorom o 5 rokov predlzuje
exkluzivitu patentu na vyrobu novych druhov antibiotik pre objavitel'sku firmu.

Treba si uvedomit, Ze ¢im viac sa antibiotika pouzivaju, tym st menej tcinné. Baktérie
tym, Ze su antibiotikdm CastejSie vystavované, sa dokaZzu prisp6sobit a vplyvom liekov
nezahynu. Steve Gilman, hlavny odbornik vo velkej farmaceutickej firme Cubist
Pharmaceuticals, vravi, Ze kym v 90.tych rokoch bola rezistencia len 10-15%
v sucasnosti je to 60%.

Je doblezité si uvedomit, Ze s podporou vel'kych Statov vdaka rozsiahlemu vyskumu
vznikaju nové druhy medikamentov na lieCenie bakterialnych ochoreni, ale uz desiatky
rokov nevznikla nova trieda antibiotik, ktoré by vedeli bojovat proti chorobam, ktoré su
rezistentné na uz dlho pouZivané antibiotikd. Jednym zpomerne jednoduchych
a l'ahkych riesent je vylepsit pristrojové vybavenie vSeobecnych lekarov, ktori by mohli
rychlejSie a presnejsie diagnostikovat choroby a tym aj presnejsie urcit vhodny sposob
liecenia. Antibiotika predpisovat len na bakteridlne ochorenia a na zaklade presnejsej
a hlbSej analyzy nasadit’ spravne lieky a ,neskusat®, aké lieky zaberu, a az ked' nevidia
ind moZnost, spravit napr. krvné vySetrenia.

Da sa ocakavat, Ze aj choroby, ktoré niekedy spdsobovali pandémie a vd'aka podavaniu
liekov - napr. antibiotik - vlastne o danej chorobe uZ ani nevieme, tato moZe opat
prepuknut, pretoZe sucasné lieky na nu uZ nezaberaju a nové nie su vyvinuté.

V dosledku zmien, ktoré sa deju na Zemi sa da o¢akavat vyrazné Sirenie chordb.
Dovodov je niekol'ko:

e Vyssi pocet I'udi, ktori Ziju na Zemi. V dosledku vysSej koncentracie sa choroby
rychlejsie Siria. Hlavne v rozvojovych krajinach, kde sa obyvatel'stvo vo vel'kom
stahuje z vidieka do miest s vidinou ziskania lepSieho Zivota. Tie vSak nie su na
masy pristahovalcov pripravené, nie su pre nich zabezpecené zakladné
hygienické podmienky ako pristup k pitnej vode, kanalizacia ¢i odvoz odpadu.
Pristahovalci Ziju vnevhodnych podmienkach snedostatkom Ccistej vody
a vhodného jedla, ktoré by bolo pripravené v hygienickych podmienkach.

e VyraznejSi pohyb obyvatel'ov. Ludia ovela viac cestujd, o ma za nasledok, Ze sa
stretavaju s chorobami, s ktorymi sa ich imunitny systém nikdy nestretol a ovela
I'ahSie podl'ahnd tymto chorobam. Nasledne ich prinasaju do svojej povodnej
krajiny, kde sa uz ochorenie pri nedostato¢nych opatreniach zacne tiez Sirit.

e Klimatické zmeny. Mnohé choroby sa pri vysSich teplotach rychlejsie a I'ahSie
$iria, pripadne dlhSie zostanu aktivne. Dosledkom klimatickych zmien dochadza
napriklad k narastu teploty, ktora oslabuje organizmus. Ten sa nedokaZe branit



chorobam. Takisto m6Zu vznikat zaplavy, ktoré prispievaju k mnoZeniu plesni,
baktérii ale aj bodavého hmyzu. Najnovsi je pripad, kde zrejme dosledkom
klimatickych zmien, sa kzZivotu prebrala baktérie bacillus anthracis, ktora
sposobuje ochorenie sleziny. Nazyva sa aj antrax. V dosledku vysokych teplét -
dosahovali az 35°C, ¢o je 010°C viac ako priemer - sa na severe Sibiri pri
polarnom kruhu k Zivotu prebudila aj tato baktéria, ktora preZiva aj v zamrznutej
pode. Nou sa nakazili soby, ktorych tisicky zomreli a neskér, konzumovanim
sobieho masa aj 'udia. Tato choroba je pri rychlom podani vhodnych antibiotik
lieciteI'na. V Rusku sa naposledy objavila pred 75 rokmi.

Environmentalne zmeny. Zmeny v Zivotnom prostredi spdsobuju, Ze organizmus
Cloveka sa musi prisposobovat. Tym je vystaveny zataZzi alahSie podl'ahne
chorobam. Niekedy len I'ahkym. Tie opéat oslabia organizmus a ten potom horsie
odolava d’alSim ochoreniam. Tento proces vytvara priestor pre masové Sirenie
chordb na izemiach poznacenych environmentalnymi zmenami.

Zmeny moZu byt spdsobené

O cinnostou Cloveka - tazbou nerastnych surovin, polnohospodarskou
¢innostou, pri ktorych sa moZe zmenit povodny ekosystém naruSenim
povodného pddneho krytu, co ma za nasledok napr. vyraznejsi odvod
vody z Uzemia, alebo intenzivnejsSie vyuZitie vodnych zdrojov, ktoré sa
uplne stratia( jazero Aral), ale aj urbanizaciou, kedy dochadza k premene
povodnej prirodnej krajiny, kde sa uz meni aj kolobeh vody.

O Prirodnymi Cinitel'mi - napr. zamorenim invazivnymi rastlinami, ale aj
posobenim zvierat, hlavne pri ich premnoZeni mézu znicit' iné rastlinné
alebo Zivocisne druhy.

O Prirodnymi katastrofami, ako su zaplavy, erupcie sopky, zosuvy pddy,
Mnohokrat dochadza k strate biodiverzity, ¢o ma za nasledok aj zmenu
ekosystému.

Zmena v kvalite potravin. Viac obyvatel'ov Zeme vyZaduje viac potravin. Tym sa
vytvara tlak na polnohospodarsku vyrobu, aby vyrobila potrebné mnozstvo
potravin. To sa najjednoduchsie a najekonomickejsie vyrobi oSetrovanim plodin
chemickymi postrekmi a umelymi hnojivami. Tie sa vSak ukladaju v potravinach
a znizuju ich kvalitu.

Nedostatok potravin. Vmnohych oblastiach Afriky je nedostatok potravin, ¢o
sposobuje, Ze organizmus tychto I'udi nedostava potrebné vyZzivné latky, ¢im sa
oslabuje a je I'ahSie napadnutel'ny chorobami.

Nedostatok alebo nekvalita vody. Podobne ako pri nedostatku potravin, ale tu je
rychlejSia odozva.

Zhorsujuca sa kvalita pody, ktora je zamorovana pesticidmi, herbicidmi, tazkymi
kovmi, uhl'ovodikmi.

ZhorSujuca sa kvalita ovzduSia, ktora je sposobovana emisiami z priemyslu,
dopravy, energetiky, ale aj vulkanickou c¢innostou, prirodzenym rozpadom
organickych odpadov, poZiarmi, ale aj rastlinami ¢i ZivoCichmi. Takisto sa
zhorSuje kvalita ovzduSia, ktoru dychame vo vnutornych priestoroch.
Vrozvinutych Kkrajindch je jednym zdévodov Kklimatizacia, ktora pri
nedostatocnej starostlivosti je zdrojom Sirenia infekcii. OECD v svojej sprave
zroku 2014 predpokladd, Ze vroku 2050 bude hlavnou pri¢inou uamrti
sposobenych zlym Zivotnym prostredim hlavne pritomnost drobnych castic vo
vzduchu a 0zén. Bude to hlavne v Indii a Cine.



Environmentdlno-zdravotné implikdcie suvisiace so znecCistenim ovzduSia

Zdravotné ohrozenia

Podla OECD ,sa ma do roku 2050 znecistenie ovzduSia v mestach stat hlavnou
environmentalnou pri¢inou dmrtnosti na celom svete, ¢astejSou ako znecistenie vody a
nedostato¢nd hygiena“. Predpoklada sa, Ze pocet predcasnych umrti v ddésledku
vystavenia tuhym Casticiam v ovzdusi sa do r. 2050 viac ako zdvojnasobi a celosvetovo
dosiahne 3,6 miliéna ro¢ne, pricom najviac bude dotknuté tizemie Ciny a Indie. Zatial' ¢o
vacsie tuhé castice PMigp mozu posobit iba podrazdenie hornych dychacich ciest s
kasl'om a kychanim a draZdenie o¢nych spojiviek, mensie castice a osobitne nanocastice
sa dostavaju az do dolnych dychacich ciest, mdZu prestupovat do pltucnych skliepkov a
bud’ sa usadzovat v plicach alebo aj prenikat do krvného obehu. Za citlivé skupiny
populacie sa povazuju astmatici, osoby s ochoreniami dychacej sdstavy a srdcovo-
cievnej sustavy, malé deti a stari 'udia.

Prizemny oz6n ma akudtne i chronické ucinky na zdravie. Akutne uUcinky sa mozu
pozorovat u citlivych osob vo forme drazdenia oci, nosa a hrdla, pocitov tlaku na
prsiach, kasl'u a bolesti hlavy. U astmatikov mo6Ze vyvolavat zachvaty a priznaky z
drazdenia dychacich ciest. Chronické uUcinky je moZné ocakdvat pri opakovanom a
dlhodobom vystavovani organizmu ucinkom ozénu a mdzZu sa prejavovat zapalovymi
ochoreniami dychacich ciest a pltic, zmenami v zloZeni krvi, zvySenim pohotovosti na
alergicki reakciu, poruchami odolnosti organizmu. K najcitlivejSim skupinam
populacie na 0zo6n patria stari I'udia, osoby s ochoreniami dychacej a srdcovo-cievnej
sustavy, alergici a astmatici, veI'mi malé deti a tehotné Zeny. V dosledku starnutia a
vysokej urbanizacie obyvatel'stva sa krajiny Organizacie pre hospodarsku spolupracu a
rozvoj(OECD) zaradia podl'a poc¢tu predcasnych umrti v dosledku prizemného oz6nu na
druhé miesto za Indiu.

Znecistenie ovzduSia v krajinach Eurdpskej Unie ma za nasledok 10x viac obeti ako
dopravné nehody. Sposobilo vsak aj zavazné, avsak predchadzatel'né choroby a tazkosti
vratane ochoreni dychacej sustavy (ako astma) ¢i prepuknutie kardiovaskularnych
problémov. Z dévodov znecistenia ovzdusSia zomiera na Slovensku rocne asi 6000 l'udji,
¢o je az 20 x viac ako pri dopravnych nehodach, o ktorych pocivame denne. Poradie
frekvencie ochoreni vplyvom PM je nasledujice: 1. ochorenia srdca a ciev, 2. choroby
dychacich ciest, 3. rakovina, atd’. V Eurépe na nasledky znecistenia ovzdusia zomiera
370 000 osOb rocne. Keby sme dosahovali priemer Eurépy, mali by sme mat 3 700
umrti, de facto je ich viac.

Vlastnosti a toxicita environmentdlne ohrozujicich plynov

V tabul'ke 2uvadzame prehlad o vlastnostiach a toxicite environmentalne ohrozujucich
plynov. Okrem vysSie uvedenych hlavnych plynnych kontaminujucich zloZiek prostredia
venuje sa pozornost najmad prchavym organickym latkam (POL), spdsobujicim
interiérovu aj exteriérova kontaminaciu so zavaznymi dopadmi na Zivotné prostredie,
napr. tvorbu fotochemického smogu a zdravie. Su to zld¢eniny uhlika, ktoré sa odparuju
intenzivne pri normalnej teplote a tlaku. Klasifikicia POL je v tabul'ke 3.2. TaZkosti,
ktoré tieto latky vyvolavaju, su pach, drazdenie oci, chronické choroby dychacich ciest,
dlhodoba toxicita akarcinogenita, poskodenia nervového systému, navykové stavy.



Benzén a formaldehyd sa klasifikuji ako karcinogény, perchléretylén a styrén sa tiez
povazuju za latky tejto kategodrie. Zavislost' na tychto latkach je znama uz davno, opisana
bola eSte v19. st. (DETROIT LANCET , 1884 - 1885). Inhalacia, Casto zamernj,
sposobuje po pociatoCnej euférii tazké poruchy spanku, halucinacie, bolesti hlavy,
psychické poruchy.

Rozsireny je formaldehyd, ktory unika z konstrukcii a dekorativnych materialov (XIE, H.
et al, 2012). Spdsobuje nielen dychacie taZkosti a onkologické ochorenia, ale aj
abnormalitu novorodencov. WHO stanovila pripustni expoziciu 30 min na tUrovni 80
ppb. Sledovanie takejto interiérovej kontamindcie si vyZaduje presné merania
a modernizaciu v oblasti konStruk¢nych materialov.

Acetén CH3COCH3 je biomarkerom diabetes mellitus a pokial' jeho koncentracia
vo vydychu prekro¢i 1 ppm, ide o chorobny stav, ktory sa takto da diagnostikovat
omnoho pohodlnejsie, ako odoberanim krvi z prsta (RYABTSEV, S. V. et al, 1999).
Skladba vdychovaného vzduchu je totiz ina, ako vydychovaného aje odrazom
zdravotného stavu pacienta (LUO, ]. et al,, 2012). Vydych obsahuje 04 - 5 % menej
kyslika a 0 4 - 5 % viacej CO2. Obsahuje vSak aj acetén, amoniak, metylalkohol, etanol a
i. Tieto latky umoznuju diagnostikovat aj iné ochorenia ako diabetesmellitus, napr.
rakovinu pl'ic, Zalido¢né vredy, o pritomnosti ktorych sved¢i amoniak (TIMMER, A. et
al,, 2005) ai. O Standardnej detekcii alkoholu v krvi u vodicov, montérov a inych profesii
netreba iste hovorit.

Tabul'ka 2: Fyzikalne vlastnosti, zdroje emisii, toxicita a prahové limitné hodnoty
environmentalne ohrozujucich plynov

Plyn Fyzikalne vlastnosti | Zdroje emisii Toxicita, enviro- TLV
impakt
NO; Cervenkasto-hnedy | Vsetky druhy Drazdenie pl'c, 3 ppm
plyn s drazdivym spal'ovania v doprave | niZSia odolnost
zapachom. Tvori a priemysle voci infekciam
plynnu Kkys. dusi¢nu dychacieho traktu,
a toxické organické korézia kovov,
nitraty degradacia gumy,
poskodenie
stromov a urody
NO Nehorlavy, Vznika spalovanim Drazdi oci, 25 ppm
oxidujuci dychacie cesty,
a korodujuci plyn cyanoza,

v extrémnych
pripadoch smrt
v dosledku
pl'icneho edému

N20 Bezfarebny plyn, Vznika stiepenim Sklenikovy efekt 50 ppm
sladkasty zapach dusic¢natych hnojiv,
unika z oceanov




H>S Bezfarebny toxicky | Zdrojmi su ropa, Poskodenie 10 ppm
horl'avy plyn, prirodny plyn, dychacich ciest
zapach skazenych vulkanické plyny,
vajec horuce pramene.
Vznika aj
bakterialnym
rozkladom
organickych latok
a odpadov. Tvoria ho
aj l'udia a zvierata a
priemyselné
prevadzky
Cco Bezfarebny plyn bez | Produkt netiplného Zabranuje 50 ppm
zapachu, chuti, spal'ovania benzinu, absorpcii kyslika
nedrazdivy dreva, uhlia atd". v krvi, organy
preto zlyhavaju.
Tzv. tichy zabijak
NH3 Bezfarebny plyn Vznika rozkladom Plicny edém, 25 ppm
s ostrymzapachom | zvieracieho trusu drazdi oci
CHa Bezfarebny plyn bez | Vznikd anerébnym Netoxicky. 1000
pachu, horl'avy, travenim organickych S ppm
I'ahsi ako vzduch latok, palivo pre Sklentkovy plyn.
motory s Vnﬁtornym Pri nahromadeni
Spal'ovanim hrozi V},’bUChom
SO2 Neviditel'ny plyn Vznika priemyselnymi | Drazdi oci, 5 ppm
s odpornym ostrym | aktivitami a emisiami | dychacie cesty,
pachom. Tvori motorovych vozidiel kasSel, kratenie
kyselinu sirovd a i. dychu, tlak na
hrudi
CO2 Plyn bez farby a Vznika v otvorenom Vytvara 5000
zapachu ohni, produkt nedostatok kyslika | ppm
spal'ovania, dychanim | a asfixiaciu alebo
sa kyslik meni na sufokaciu. Hlavny
COza vodu sklenikovy plyn

Zdroj: Wetkachun, K. et al.,, 201

1

Tabul'ka 3: Zakladna Kklasifikacia prchavych organickych latok

Kategoria

Bod varu [°C]

Priklady

Vel'mi prchavé organické
latky

<0az50-100

propan, butan, metylchlorid

Prchavé organické latky

50-100 az 240 - 260

aceton, benzén, etanol,




formaldehyd, hexanol,
chloroform,
izopropylalkohol, toluén,

Poloprchavé organické
latky

240 -260az 380 - 400

pesticidy, retardatory ohna

Zdroj: EPA, USA, 2015




4  ZRYCHLUJUCI SA TECHNOLOGICKY POKROK

Technologicky pokrok je zodpovedny za vyznamnu cast' ekonomického, ale aj
socidlneho rozvoja spolocnosti v poslednych dekddach, pricom technoldogie aj
v sucasnosti ovplyvriuji nds Zivot.

Nové technoldégie maju dudlny charakter. Maju potencidl riesit’ mnoZstvo problémov
civilizdcie, ale na druhej strane méZu za istych okolnosti predstavovat aj hrozbu
dlhodobého rozvoja.

Preto je aktudlnou tlohou zachytit' vyzvy spojené s technologickym pokrokom
a smerovat' trendy v prospech rozvoja spolocnosti. Jednym z perspektivnych oblasti
s potencidlom uplatnitelnosti je napr. robotika, ktord bude o.i. kreovat’ tvdr
budiiceho priemyslu, ale aj beZného Zivota a socidlnych interakcil.

4.A Technologicky pokrok

V studii SOER 2015 — The European environment — state and outlook 2015 (A
comprehensive assessment of the European environment's state, trends and prospects,
in aglobal context), dostupnej na http://www.eea.europa.eu/soer#tab-global-
megatrends sa vuvode posudzovania tohto trendu piSe o nebyvalej rychlosti
technologickych  zmien, najma voblasti informatiky, komunikacie, nano
a biotechnoldgii. Tento pokrok sa hodnoti ako prileZitost na zniZenie vplyvu l'udskej
¢innosti na environment anadej na rieSenie bliZiacich sa problémov suvisiacich
s vyCerpanim prirodnych neobnovitel'nych zdrojov pri sicasnom zlepSeni kvality Zivota,
pri stimuldcii inovacii audrZatelného rozvoja. Rizikd aneistoty spojené
s technologickymi inovaciami mozZno eliminovat aplikaciou legislativnych regula¢nych
opatreni a principov predvidania hrozieb. Pri reStrukturalizacii inStitucii, politickych
pristupov a zlepSeni komplexnych vedomosti o environmente Eurdépa bude schopna
lepSie riadit’ rizikové postupy pri podporovani inovacii a prieniku novych technolégif
(tol'ko vol'ny preklad anglickej verzie z vysSiecitovanej Stadie).

Toto je vel'mi optimisticky pristup, ktory zodpoveda pohl'adu skor politikov nez vedcov
na takmer vsetky problémy, ktoré sa vyskytuju na akejkol'vek posudzovanej tirovni od
jednotlivcov azZ po celosvetové javy. Zrychl'ujuci sa technicky pokrok sa totiz z hl'adiska
Zivotného prostredia prejavuje v podstate bipolarne, pretoZze na jednej strane
zabezpecuje zdroje nielen pre preZitie, tj. prostd reprodukciu sic¢asného stavu, ale
umoznuje zvySovanie kvality Zivota, vratane investicii potrebnych pre zachovanie
a udrzanie kvality environmentu, na druhej strane vyrazne prispieva, alebo je dokonca
urcujucim faktorom prinajmenej pre dva podstatné vplyvy tykajice sa environmentu,
a to vyCerpavanie prirodnych zdrojov a znecistovanie prostredia.



4.A.1 Hnacie sily

Za hnaciu silu technického pokroku mozZno pri Uplnom abstrahovani vsetkych
suvisiacich faktorov povazovat snahu o zvySenie kvality Zivota na Zemi. V tejto
suvislosti ale na rozdiel od zdanlivo identického parametra ,Zivotna uroven®, ktora je
definovand pomerne presne, absentuje prave definicia pojmu ,kvalita Zivota“, ktorej
zvySenie moZno odhadovat na zdklade rozlicnych udajov, ako su vySka prijmov
obyvatel'stva alebo priemerna spotreba na jednej strane, ale aj stav zZivotného
prostredia, podiel volného ¢asu a moZnostijeho vyuZitia alebo stupen spokojnosti
odhadovany na zaklade Statistik v dotaznikovych prieskumoch, atd’. na strane druhe;.
V skutocnosti ale konkrétnejSou, a sicasne ovel'a vyznamnejsSou, do istej miery skrytou
silou pre technicky pokrok, je snaha firiem vytvarat maximalny moZny zisk. Tu
smerovanie k ziskovosti je v mnohych pripadoch v priamom rozpore s poZiadavkami na
Zivotné prostredie. Ak spomenieme napriklad poziadavky na stavbu Cisticiek
odpadovych vod alebo v poslednom c¢ase snahy o obmedzenie emisii CO2. VSetky tieto
investicie v podstate zvySuju ndklady vyroby apre firmy, ktoré ich akceptuju,
predstavuju zniZenie konkurencieschopnosti voci vyrobcom, ktori st schopni sa tymto
poZziadavkam vyhnut, ¢i uz pre legislative rozdiely v jednotlivych krajinach (ako priklad
mozno uviest’ Cinu) alebo aj ako désledok nedodrziavania platnych zakonov.

4.A.2 Trendy

V oblasti technologického pokroku je jednoznaCnym trendom maximalna podpora
inovacii. Zaviedol sa systém hodnotenia krajin EU, a do istej miery celého sveta, na
zaklade tzv. indexu inovativnosti. Samotny index ma niektoré nie celkom jasné, resp.
diskutabilné casti, ale podstatne vacsim problémom je celkova politika vlad v smere
zvySovania tohto indexu.

Faktorom, ktory vyrazne ovplyviiuje technicky rozvoj je nerovnomerné rozdelenie
svetového bohatstva. Podl'a najnovsej Studie GlobalWealth Report jedno percento
najbohatsich l'udi na svete vlastni 48,2 percenta celkovych aktiv, zatial' ¢o z hl'adiska
majetku spodna polovina svetovej populacie (s majetkom menej ako 3650 US $, pricom
v tejto sume je zapocitana aj hodnota imania investovaného do obydlia) vlastni menej
ako 1 % bohatstva. Tento pomer sa kaZzdorocne zvySuje v prospech bohatych. Z hl'adiska
spotreby a narokov, z ktorych mozZno odvodit' aj spotrebu surovin atvorbu odpadu,
mozno predpokladat pre jednoduchost, Ze pomer je pribliZne taky isty, i ked' z hl'adiska
negativneho dopadu na Zivotné prostredie by som sa priklanal skor k este vysSiemu
podielu toho spomenutého 1% bohatej vrstvy. Technicky rozvoj zamerany na vyrobu sa
prispésobuje svojimi vystupmi samozrejme predovSetkym poziadavkam solventnych
zakaznikov, ktori su schopni absorbovat vyrobu, vratane perspektivne nedostatkovych
komodit, najma Co sa tyka energie.

Nadeje v tejto situacii sa kladu najma do urychleného vedeckého pokroku. Deklaruje sa
vyrazna podpora vedy, ale vysledky najma v EU nie st adekvatne. Pri¢cina moZe spocivat
vnadmernom lobizme zameranom na ziskavanie grantov, ajednak v nedostatoCne
premyslenom poskytovani prostriedkov. Napriklad v programe Horizon 2020 sa
planuje vydat 80 milidard EUR vobdobi 2014 - 2020 na programy financované
z prostriedkov EU s deklarovanym cielom dosiahnut vedecku excelentnost aveduce



postavenie v priemysle, pri rieSeni socidlnych otazok ako potravinova bezpecnost,
klimatické zmeny a efektivita pri vyuzivani zdrojov. Toto sa ale zatial vo svetle
minulych rdmcovych programov javi ako tazko dosiahnutelny ciel, ak sa veduce
postavenie definuje ako predstihnutie urovne USA. Vtejto suvislosti je zaraZajuci
rozdiel v distribucii vynaloZenych prostriedkov na vyskum z verejnych zdrojov v EU a
USA, prezentovany v Tabul'ke 4, kde je uvedena pre porovnanie aj Cina.

Tabul'ka 4: Podiel prostriedkov z verejnych zdrojov vynaloZeny na vyskum v EU,
USA a Cine

EU USA Cina
Demonstration 6 48 57
Aplikovany vyskum | 2 28 32
Zakladny vyskum 92 24 11

Zdroj: http://voutu.be/oy wxg5-nyY

Rozdiely st obrovské. Pritom udaje z USA a Ciny st porovnatelné, s prihliadnutim na
fakt, Ze samozrejme vzhl'adom na droven vyskumu je podiel zakladného vyskumu v USA
pribliZne dvojnasobny. Znamena to, Ze vlastne za prostriedky z EU sa robi vyskum,
ktory sa bud vébec nevyuZije v praxi, alebo sa dokonca aplikuje v USA a Cine. Z tohto
pohl'adu vysoky podiel ¢inskych investicii v oblasti Demonstration moéZe naznacovat, Ze
EU bude mat problémy nielen vyrovnat sa USA, ale mdZe byt v blizkej buducnosti
predstihnuta prave Cinou. Si¢asne, napriek okazalej deklarovanej (do zna¢nej miery aj
redlnej, ¢o sa tyka objemu financii) podpore vedy vEU, vskutoCnosti nie su
zabezpecené ani niektoré podmienky, ktoré v USA ale aj vinych krajinach sveta sa
ponimaju ako samozrejmost. Napriklad Graceperiod pri publikovani vedeckych
vysledkov, ¢o je doba, pocas ktorej moZno patentovat vysledok iv pripade ak bol uz
zverejneny v publikacii. V EU zatial' stile plati, Ze publikovanie vedeckého vysledku
znemoZiuje nasledné podanie patentovej prihlasky. Tento stav jednoznacne demotivuje
vedcov najma z akademickej sféry k podavaniu patentovych prihlasok.

Negativnym tUkazom je rétorika na najvys$Sich miestach. Vo vSeobecnosti politici pri
hodnoteni akejkol'vek situdcie opakovane zdéraznuju, ¢o sa zlepSilo a ¢o sa zlepSuje,
a takmer sa nehovori otom, ¢o sa naopak zhorSuje a méze vyustit do konkrétnych
hrozieb, ktoré sa prejavia v buducnosti. Popri skuto¢nosti, Ze pohl'ad politikov sa konci
na konci volebného obdobia, pripadne eSte ojedno obdobie dalej, typickym je
nekonkrétne vagne pomenovanie hrozieb, a pokial mozno zlahcovanie rizik, alebo
prinajmenej zbavovanie sa zodpovednosti za rieSenie. Je dost pravdepodobné, Ze pri
odbornych diskusidch mimo pohladu verejnosti sa decizna sféra rizikami zaobera



konkrétnejsie, ale tym, Ze ich nedostato¢ne zdoraziuje, budi v ob¢anoch dojem, Ze tie
rizika, ak vOobec existujy, nie su prili$ akutne.

4.A.3 Implikacie
Hodnotenie ucinku technolégii na Zivotné prostredie

Univerzalna, pomerne objektivna metéda pre stanovenie dopadu rozli¢nych ¢innosti na
Zivotné prostredie je tzv. LCA, vanglickom originaleLifeCycleAssessment. Metdda
umoZziuje kvantitativne vyhodnotenie vplyvu konkrétneho materidlu, vyrobku,
technol6gie na urcity vopred zvoleny parameter charakterizujici stav Zivotného
prostredia. Parametrom moZe byt napriklad bilancia CO2, spotreba energie, zmena
koncentracie znecistujucich latok vo vode a podobne. Principom, vyjadrenym slovami
»Zivotny cyklus“ (LifeCycle) je, Ze sa hodnotia zmeny zvoleného parametra pocas celého
cyklu pouzivania vyrobku, to znamena od ziskania suroviny, cez samotnd vyrobu,
environmentalne pdsobenie pocas pouzivani a napokon vplyv pri likvidacii vyrobku
resp. materialu. Tento postup umoziiuje porovnat ekologicky vplyv zamenitelnych
vyrobkov, materialov, technologii alebo postupov a vybrat najvhodnejsi, ktory najmenej
poskodzuje Zivotné prostredie. Bezné je hodnotenie napriklad obalov zo skla, papiera,
plastov adalSich materialov pre pouzitie na balenie napojov, alebo porovnanie
sposobov likvidacie konkrétneho odpadu recyklaciou, spal'ovanim, alebo skladkovanim.
Ziskané vysledky umoZnia vyber najvhodnejSej alternativy, platnej pre danu lokalitu
a obdobie, samozrejme, pri subjektivnom vybere zvoleného parametra (parametrov).

Optimistické nazory sa spoliehaju na technicky pokrok, ktory by mohol niektoré
hrozby odvratit a ucinok inych podstatne znizit. Mohol by, keby sa l'udstvo dokazalo
spravat koordinovane a disciplinovane. Nestabilita z hl'adiska spravania sa jednotlivcov,
ale aj narodov ako celkov je v sucasnosti sndd’ najvac¢Sou hrozbou z hl'adiska prezitia
I'udstva. | ked pravdepodobne nepride k nahlej apokaplypse, ktora v kratkej dobe urobi
Zem neobyvatel'nou, pre zachovanie Zivotného prostredia je nevyhnutny koordinovany
postup v globalnom, celosvetovom rozsahu.

Tu prichadzame kvyznamnej poZiadavke pre ochranu Zivotného prostredia.
Vzhl'adom na celosvetovy charakter znecistovania zakéhokol'vek zdroja, iked
geograficky presne lokalizovaného, nie je mozZné zabranit znecisteniu v krajinach, aj
keby teoreticky neprodukovali Ziadny odpad, ak sa ich susedia nebudu spravat’ rovnako.
Samozrejme, je jasné, Ze dokladna ochrana Zivotného prostredia pred znecistenim je vo
vacsine pripadov ekonomicky pomerne ndkladna. Krajiny, ktoré uprednostiiuju
ekonomicky rast pred Zivotnym prostredim, sa dostadvaju do konkurencnej vyhody
oproti krajinam, ktoré maju snahu aspon cCiastocne investovat do ochrany Zivotného
prostredia. Citankovym prikladom su diskusie o zni%ovani emisii CO2, ked’ viaceri vel’ki
producenti emisii neboli ochotni sa pripojit do programu zniZovania emisii, d’alSie
krajiny opakovane zjemnovali limity, presadilo sa obchodovanie s kvotami emisii (¢o
aspon Ciastocne prinieslo prostriedky pre ekonomicky slabsSie krajiny, z ktorych ¢ast’ sa
mozno pouzila na ekologické projekty) a napokon sa cely program oneskoril do tej
miery, Ze proces vplyvu CO; na klimu je, zda sa, uz nezvratny.



4.A.4.1 Rizika a odpovede

Rizika vyplyvaju zkomplexnosti problému, kde vkaZdom posudzovanom pripade
vystupuje mnoZstvo faktorov, pricom suvislosti medzi nimi nie su zrejmé a ¢asto ani nie
su posudzované, nehovoriac o nedostatku hoci len semikvantitativnych udajov. Z toho
vyplyva nedplnost informadcii, o ktoré by sme sa mohli opierat’ pri odhadoch budiceho
vyvoja, nejednoznacnost v interpretacii itych faktov, ktoré si zname anejednotné
posudzovanie vonkajSich faktorov, ktoré podsobia na zmeny anaopak su tymito
zmenami ovplyviiované.

Z textu uvedeného v niektorych z predoslych casti mozno vycitat naznaky problémov,
ku ktorym vedie rychly technicky rozvoj. PocCet inovacii prakticky neumoZiuje
detailnejSie monitorovanie jednotlivych aktivit nezavislym, dostato¢ne kompetentnym
kontrolnym dohl'adom a samotné hodnotenie vedl'ajsich efektov zavedenej technickej
zmeny je plne ponechané na existujucu legislativu a na zodpovednost' prislusnej firmy
tuto legislativu plne dodrZiavat. V tomto kontexte, po prvé, existujuca legislativa moze,
ale aj nemusi dostato¢ne zohl'adnit vSetky rizikd, ktoré konkrétna inovacia prinasa.
Tento nazor najlepsSie dokumentuje rozdielnost’ legislativnych poziadaviek v rozli¢nych
krajinach, ktora je v mnohych pripadoch zasadna. Po druhé, ak absentuje dostatoCne
ucinny mechanizmus, zabezpecujici aspon Cciastocnu Kkontrolu firiem, posudenie
neZiaducich vedl'ajSich ucinkov si vykondavaju aplikatori sami. Je pochopitel'né, Ze ich
pristup je ovplyvneny snahou o zavedenie danej inovacie, ktord prinasa vyssie zisky,
a pripadné moZné vedl'ajSie efekty sa bud’ vobec neskimaju, alebo bagatelizuju. Dnes je
v masovom pouZzivani mnozstvo produktov, o ktorych vplyve na environment vieme len
vel'mi malo. Napriklad pol'nohospodarske vyrobky z geneticky modifikovanych rastlin
(nedavno sa objavila informdacia o vplyve GMO v pol'nohospodarstve na ubytok vciel),
podozrenia na karcinogénne efekty niektorych nanocastic (ako napriklad uhlikové
nanorurky, podobna situacia bola s azbestom, o ktorom sa azZ po dlhodobom pouzivani
v stavebnictve dokazal jednoznacny vplyv na rakovinu pluc), ploSné pouZivanie
antibiotik, ktoré viedlo k vytvoreniu rezistentnych kmenov baktérii, alebo v poslednom
Case povinné (!!) zavadzanie uUspornych Zziaroviek sobsahom ortuti v mnoZstve
schopnom pri nahodnom uniku pri rozbiti spOsobit az otravu so smrtelnymi
nasledkami.

Vzhl'adom na tlak vytvarany vonkajSimi faktormi nie je dostatok ¢asu na posudenie
aspon najvyznamnejSich rizik, s ktorymi je spojené zavadzanie niektorych inovacii.
Tento tlak sa vytvara jednak v désledku snahy firiem dosahovat ¢o najvyssi zisk, Cize
zavadzat ziskové inovacie v c¢o najkratSom case, ale aj vdosledku potreby rieSit
problémy a tazkosti, ktoré sa uz prejavili, a ktorymi je potrebné sa zaoberat okamzite.

Este dolezitejSie je, aby sa dostatocne prestudovali vedl'ajSie dlhodobé ucinky
novych postupov z hI'adiska zdravia a vSeobecne ekoldgie.

Rizikd a navrhy moZnych rieSeni mozno rozdelit podla velkosti Uzemia, ktorého sa
dotykaju, respektive podl'a pocetnosti dotknutej skupiny obyvatel'stva nasledovne:
Celosvetové

NizZSie sU nacrtnuté dvahy na tému problémov arieSeni z hl'adiska svetového. Z tohto
pohladu treba definovat globalne hrozby pre Zivotné prostredie, posudit ich



naliehavost' a odhadnut Casovy rdmec. Tu by sa mal posudzovat vplyv technického
rozvoja na faktory ako globalne otepl'ovanie, zasoby neobnovitelnych zdrojov, prognéza
spotreby vody a pod. Treba progndzovat, ¢i pre dany faktor existuje bod, kedy je zmena
nevratna, a ak ano, kedy asi tento stav nastane.

Co sa tyka rieseni, tu prakticky nevidim moZnost dospiet k potrebnym dohodam na
celosvetovej baze. Pri politickych rokovaniach neexistuje moznost ktoréhokolvek
z klI'icovych hracov donutit k pristupeniu na urcity zachranny scenar, €o sme
opakovane jasne videli v nedavnej minulosti pri rokovaniach o zniZovani emisii oxidu
uhli¢itého. Druhou, iked menSou prekazkou, je velmi tazka kontrola v zaostalych
oblastiach, ktoré su roztrisené po celom svete a Casto tazko pristupné.

Technologicky pokrok by mal a aj mohol vyznamne prispiet’ k zabezpeceniu dostatku
potravin pre rastici pocet obyvatelov Zeme. Tento stav ale treba dosiahnut
intenzifikaciou vyroby potravin, vratane hl'adania novych zdrojov, najma v mori. Hovori
sa napriklad o riasach, ale i inych dosial opominanych moZnostiach. Odhady tinosného
pocCtu obyvatel'ov Zeme z hl'adiska potreby potravin sa pohybuju okolo 20 miliard. Je ale
nevyhnutné rychlost rastu populacie spomalit, pretoZe aj napriek zrychl'ovaniu
technického rozvoja nebude moZné tento pocet nasytit pri sicasnom trende zvySovania
populacie, ak nechceme ist cestou extenzivneho rozvoja. Extenzivny rozvoj je
jednoznacne cesta do slepej ulicky, pretoze pri zabere pody na dorabanie potravin bude
chybat poda na d’alSie aktivity, napriklad aj na vyrobu biopaliv, ktoré su, zda sa, jedinou,
alebo prinajmenej vdohladnom case najredlnejSou alternativou pre zabezpecenie
dostatku energie, ak sa nebudeme spoliehat na jadro, ktoré je povazované za nie celkom
bezpecné s prihliadnutim na vysoké riziko pri moznych, hoci velmi zriedkavych
havariach, ako aj na urcité nedorieSené problémy s odstrafiovanim vyhoretého paliva,
nehovoriac o moznosti teroristickych ttokov.

Vramci EU

V ramci EU je nutné urobit podobné odhady, ako bolo uvedené pre celosvetovy ramec.
Vtomto pripade si mozZnosti regulacii ovela vyssie, m6Zeme vel'mi dobre narabat
s domacimi zdrojmi surovin (ktorych zasoby su vsak, Zial, nedostato¢né), mbzeme
prakticky v I'ubovolnom rozsahu zaviest ochranu pody alesov, a do znacnej miery aj
vody. Sami nie sme schopni vyraznejSie ovplyvnit z hl'adiska opatreni zavedenych na
naSom uzemi kvalitu ovzdusSia, ¢o sa tyka obsahu sklenikovych plynov, celkovy stav
sposobeny globalnym oteplovanim, ani dosiahnutie kritického znecistenia oceanov a
konecné zlikvidovanie dazd'ovych pralesov. Snaha prispiet asponl marginalnou mierou
k rieSeniu tychto otazok by mohla viest kzniZeniu ekonomickej sily, ktoré by
znamenalo menej prostriedkov na rieSenie ekologickych problémov, ktoré mézZeme
ovplyvnit v podstatnej miere.

Vyznamné problémy mozZno ocakavat pri zabezpecovani surovin. Svetova produkcia ma
v mnohych kl'd¢ovych pripadoch monopolny charakter v tom zmysle, Ze jedna krajina
(¢asto Cina) kontroluje globalny trh. O¢akava sa, Ze celkovy dopyt po materidloch ako
niob, galium a d'alSie kovy vzacnych zemin bude rast o viac neZ 8% rocne v najbliZsich 5
- 10 rokoch pricom mnohé progresivne technolégie zavisia od dostupnosti tychto
surovin (napriklad fotoelektrické clanky, veterné turbiny, alebo automobily na



hybridny, alebo elektricky pohon). Toto mo6Ze vyznamne, v tomto pripade negativne,
vplyvat na technicky rozvoj v oblastiach dolezitych aj pre envirnment, ale najma
v progresivnych technoldgiach napriklad v oblasti robotiky.

Slovensko

Vramci Slovenska musime odhady, urobené pre EU, spresnit na naSe uzemie
a technicky rozvoj zamerat na identifikované oblasti. Podstatnym opatrenim, s ktorym
treba zacat prakticky okamZite, je vybudovat fungujicu legislativu, prispésobenu
situdcii ocCakavanej v blizkej buducnosti. Sucasne treba zintenzivnit pdsobenie na
obyvatelov, aby si uvedomovali rizika, pochopili vaznost situacie a dlhodobost
implikovanych alebo pripravovanych opatreni, atieto vo velkej miere podporili.
Ktomuto cielu musi mat decizna sféra dostatok jednoznacnych presvedcCivych
argumentov, ktoré jasne popiSu sucasny stav, alternativne cesty dalSieho vyvoja
v blizkej i vzdialenejSej buducnosti a nartnu redlne a uveritené moznosti pozitivneho
rieSenia, dosiahnutel'ného v ¢asovom horizonte predpokladanej o¢akavanej zmeny.

Na tomto zaklade je potrebné tieZ okamzZite zacat' hl'adat rieSenia jednotlivych situacii
vyvijanim potrebnych technolégii. RieSenia by mali byt alternativne, zamenitel'né, aby
bola moZnost optimalizovat postupy aj pri zmene situacie, alebo neo¢akdvanom vyvoji.
NizSie rozoberieme niektoré zakladné komodity z pozicie Slovenska, ale v niektorych
pripadoch pripojime aj $irsi pohl'ad, umoziujuci zamerat sa na suvislosti.

4.1.4.2 RieSenia

Celosvetoveé

Z celosvetového hladiska nevidim najmens$iu moZnost dosiahnut koordinované
dlhodobé kroky svetovych lidrov k prinajmenej stabilizovaniu pripadne postupnému
zlepSovaniu environmentu vo svete. D6vodom je jednak odliSny postoj ku kl'ic¢ovym
otazkam najma co sa tyka environmentu a ekonomiky, netimerné nadradovanie
vlastného zaujmu Statu nad celosvetovymi potrebami, d'alej vonkajSie rizika suvisiace
najma sterorizmom ahrozby z pravdepodobného prekrocenia kritického bodu
v niektorych faktoroch, kedy sa uz dany trend neda zvratit.

Aby sme aspon poznali, o nas ¢aka, je nevyhnutné urobit’ realistické odhady limitov
rastu populdcie a vyCerpavania zdrojov, a si¢asne nacrtnuat situacie a rieSenia pre stav,
ked’ dojde k nasyteniu. Tieto scenare su bezpochyby urobené v desiatkach alternativ, ale
nezda sa, Ze by sa nejako vyznamnejsie brali do ivahy pri globalnom rozhodovani.

Vprvom rade treba dohliadnut, aby sa ireverzibilne neznicili zakladné zdroje
obnovitel'nych surovin. K tymto mozno zaradit' (bez urcenia poradia dolezitosti)

e pol'nohospodarsku podu
e lesy (predovsetkym dazd'ové pralesy, ktoré s najviac ohrozené)
e pitnu vodu a vodu pre energetiku, potraviny a biotopy

e obyvatelnost morskej vody pre Zivocichy



Vramci EU

Vramci EU by sa mali urobit podobné odhady ako su popisané pre svet. Mali by sa
vyraznejSie Setrit zdroje, predovSetkym nereverzibilné napriklad podporovanim
recyklacie, vratane systematického vyskumu a naslednych aplikacii novych spdsobov
recyklacii. Z nich ako priklady moZno uviest skvapaliiovanie plastov s ciel'om ziskania
uhl'ovodikovych paliv (i ked’ v tomto pripade ide o d’alSiu produkciu oxidu uhli¢itého),
alebo zvySenie pouzivania biodegradovatelnych plastov, ktoré savacsinou vyrabaju
z obnovitelnych zdrojov, a po ukonceni doby Zivotaich moZno pouZit ako hnojivo
v pol'nohospodarstve. Ako najucinnejsi spdsob ,recyklacie” (i ked v tomto pripade
v prenesenom slova zmysle) by mohlo byt vyvinutie technoldégii umoZnujucich vyrobu
paliv alebo i plastov priamo syntézou z oxidu uhlicitého.

Druhou, z ¢asového hl'adiska rychlejSou i ked’ menej ti¢innou cestou je zvySenie podielu
opravovanych a znovupouzivanych vyrobkov. Na rozdiel od eSte neddvnej minulosti
dnes je vSeobecnym trendom bud’ rovno kupit novy vyrobok, alebo v pripade oprav
tieto vykonavat' vymenou celych casti. Tento sposob jednak prispieva k zvySeniu HDP,
jednak je prospesny aj pre firmy, ked’ opravy su rychle a ceny prispievaju k pozitivnej
ekonomickej bilancii. Bolo by ale dobré podporovat technologie, ktoré vychadzaju
z oprav pouzivanych vyrobkov, avprvom rade legislativne zamedzit aplikacii tzv.
,kazitok”, ktoré cielene a programovane znehodnocuju vyrobky kratko po vyprsSani
zarucnej doby.

V ramci Slovenska, pripadne V4

Je nevyhnutné zabezpecit vymozitelnost prava v ovel'a vacsej miere ako v sucasnosti.
Situaciu v oblasti zivotného prostredia treba pokladat' za kritick, moZno nie vzhl'adom
na sucasny, momentalny stav, ale sprihliadnutim ktomu, Ze srelativhe vysokou
pravdepodobnostou sa bliZime k bodu, kedy akékol'vek opatrenia nedokazu uz situaciu
zvratit, alebo prinajlepSom budd mimoriadne nakladné apovedu k vyraznému
zhorSeniu Zivotnej uUrovne aj kvality Zivota na zemi. Vtakom pripade bude asi
nevyhnutné zabezpecit legislativne dodrZiavanie nevyhnutnych pravidiel napriklad pre
limitovanie spotreby vody, znecistenie ovzduSia a pod., ato bez ohl'adu napriklad na
principy demokracie, umoziiujice vyuZzivat sukromné vlastnictvo bez zasahov Statu.
Opat zdoraznujem, Ze na takuto situaciu sa treba zodpovedne pripravit predvidanim
moznych situdcii, zavedenim prislusnej legislativy, ale aj umoZnenim adaptacie
obyvatel'stva na novy stav jednak pochopenim nevyhnutnosti opatreni, ajednak aj
urcitou dobou nabehu. Priklad podobnosti so situaciou s dodrziavanim predpisov
v cestnej premavke moZno pouzit aj pre tento pripad. Vytipovanim urcitych typov
priestupkov a ich déslednym (nielen narazovym) postihom by sa overilo, do akej miery
je represia ucinna, do akej miery je policia schopna postihovat konkrétne priestupky
plosne bez ohladu na postavenie pachatel'a, atieZ by si obyvatel'stvo zacalo pomaly
zvykat na stav, ked' nie je moZné sa spravat mimo noriem bez postihu.



Zamerané na jednotlivcov

Zda sa, Ze jednotlivci m6zu len vel'mi malo prispiet k zlepSeniu situacie. V kazdom
pripade naivna predstava, Ze moZeme vplyvat na politikov hrozbou, Ze ich v d'alSich
vol'bach nezvolime, sa ukazala ako takmer neuc¢inna. Na druhej strane sustavny tlak
jednotlivcov by mohol ovplyvnit spravanie sa konkrétnych firiem, prinajmenej na
lokalnej Urovni. Nie nejakymi demonStraciami spojenymi s vykrikovanim pred sidlom
firmy, ale ploSnym dlhodobym ignorovanim dotycnej firmy. Toto by sa dalo, iked
s tazkostami, ale predsa pri dobrej organizacii zvladnut. Ak by danej firme behom
kratkej doby klesol obrat povedzme o 30 % je dost pravdepodobné, Ze by nakoniec
akceptovala asponl kompromisné rieSenie. Je ale jasné, Ze takéto nieCo by sadalo pouzit
len vynimocne, jednak pre samotnu narocnost organizicie, a jednak preto, Ze takto by
bolo mozné ovplyviiovat len velmi maly pocet firiem, ak by akcia mala byt
dlhodobejsia. Napokon aj ochota obyvatel'ov pridat sa by musela byt dostato¢ne vysoka
a dlhodobj, aby sa dosiahol Ziadany vysledok.

Zaver

Co sa tyka technického pokroku, vychddzam z myslienky, Ze ekonomicky rozvoj bude
zrejme treba trocha spomalit. Tento nazor som do istej miery rozvinul v predoSlom
texte s dovetkom, Ze ekonomicky rozvoj nemoéze v sic¢asnych podmienkach pokracovat
donekonecna. Srastom ekonomiky priamo suvisi aj technicky rozvoj. Pod jeho
spomalenim nemyslim obmedzenie vedeckého vyskumu, inovacii a aplikacii, ale
vytvorenie systému, v ktorom sa ponecha dostatok priestoru na overenie désledkov
akejkol'vek zmeny technoldgii, najma ak sa planuju aplikovat v masovom meradle.
Treba si uvedomit, Ze aj ked’ sa priame ddsledky novych postupov a technolégii javia
ako inertné, existuje mnozstvo nepriamych vazieb, ktorych komplexnost je vel'mi tazké
a niekedy nemozné presnejSie progndézovat. Preto zdsadné zmeny by sa nemali diat
urychlene a celoplosne, ale ich dopad je potrebné testovat dlhodobejsie v rozsahu, ktory
pri akomkolvek vyvoji nenarusi ireverzibilne cely ekosystém. Ztohto hl'adiska je
vyhodnejSie zavadzat alternativne viacero konkuren¢énych technolégii sroéznym
principom, ktoré rieSia ten isty problém, nez zamerat sa na jeden sposob a ostatné
eliminovat.

V suvislosti s ekonomickym rozvojom sa treba zamerat na vedcov, aaj v menej
vyvinutych oblastiach zabezpecit, aby islo viac dobrych napadov do praxe. Nevyhnutné
ale je, aby novinky boli dostatocne overené. Preto treba sdstavne zlepsSovat kontrolnu
¢innost, zlepSenim analytickych a diagnostickych metod, pouzivat na vysokej urovni
modelovanie vplyvov, zlepSit metédu LCA scielom zvysit objektivnost a potlacit
subjektivny faktor.

Je potrebné vyvinut snahu, aby sa dobré aoverené inovacie dostali do aplikacii bez
zbytoénych prietahov, na druhej strane inovacie, ktoré nie si dostatotne overené a ich
aplikacie, by mohli znamenat’ zvySené riziko, by boli pozdrZané. Pri podpore inovacii by
sa malo dosledne rozliSovat, ¢i dana inovacia je potrebna a prinesie deklarovany efekt
bez vedl'ajSich, nespominanych, G¢inkov. Samozrejme, toto je mozné dosiahnut len do
urcitej miery, za predpokladu, Ze kontrola nebude c¢isto byrokraticka, budu do nej
zapojeni odbornici, navyse bez vedl'ajsich zaujmov o podporenie urcitych projektov



anaopak o eliminovanie konkuren¢nych navrhov. Takymto spésobom by sa pomerne
objektivne dospelo k spomaleniu explozivne rasticeho poctu technologickych zmien, i
ked z horeuvedeného len naznakového vypoctu potrebnych opatreni je zrejmé, Ze
takyto systém na Slovensku takmer nema Sancu v blizkej buducnosti uspiet.

4.B Robotika

4.B.1 Hnacie sily

V suCasnej dobe su technologické zmeny katalyzované najma globalnou konkurenciou
vramci jednotlivych odvetvi asektorov. Vdaka globalizacii a volnému trhu
umoZiujucemu s minimalnymi bariérami presuvat kapitadl doSlo k zniZeniu bariér
vstupu novych hracov na rozne trhy, ale aj vzniku novych Specifickych trhov. V désledku
toho doslo kndarastu konkurencie vramci prakticky vSetkych odvetvi, atym
k zrychleniu technologickych zmien. Vysoka konkurencia vplyva na spravanie podnikov
a celkové skracovanie Zzivotnych cyklov produktov. Zvyraznili sa efekty kreativnej
destrukcie, ktora vplyva na tvar prakticky vsetkych odvetvi celiacim vzrastajucej
konkurencii realizaciou aj pro-inova¢nych aktivit.

Vyznamnou c¢astou jednak eurdpskej, ale aj slovenskej ekonomiky je priemysel, ktory
vytvara znacnu priamu, ale aj nepriamu zamestnanost' a je zodpovedny za vyznamnu
Cast rastu HDP. Priemysel stoji pred branami d'alSej priemyselnej revolucie (Industry
4.0), ktora v najblizéich rokoch zmeni jeho tvar. Stvrta priemyselna revolticia umozni
uplatnenie principov kreativnej deStrukcie v podnikoch, prip. celych odvetviach, ktoré
nebudu schopné Ccelit vyzvam spojenych sIndustry 4.0. Vyznamnou sucastou
nadchadzajlicej priemyselnej revoliucie bude automatizdcia, robotika a digitalne
technolégie.

Druhym podstatnym determinantom technologickych zmien su aktivity vlad, ktoré sa
snaZia reagovat najcastejSie na aktualne, ale videalnom pripade na hroziace napr.
spoloCenské ¢i environmentalne vyzvy a hrozby. Prikladom reakcii na environmentalne
vyzvy su snahy o zniZenie emisii sklenikovych plynov, napr. prostrednictvom podpory
rozvoja CCS technoldgii, SmartGrid sieti ¢i elektromobility, prip. celkové zvySenie
energetickej efektivnosti a podpory alternativnych zdrojov energie.

Vsucasnej dobe sa zacina intenzivne diskutovat o starnuti populécie, aztoho
vyplyvajucich moznych dosledkov, ktoré mézeme ocakavat v najblizsich desatrociach.
Prave starnutie obyvatelstva si bude vyzadovat jednak zmeny spolocenské, ale aj
technologické. Roézne odvetvia maju roézny potencial prispiet prostrednictvom
technologickych zmien krieSeniu jednotlivych otazok spojenych so starnutim
obyvatel'stva. Jednym z perspektivnych odvetvi je robotika.

Z hl'adiska globalnych politickych posunov sa v poslednych rokoch zvyraznuju otazky
bezpecnosti obyvatelstva zddvodu zvySujdcich sa teroristickych hrozieb.
Bezpecnostnou vyzvou je aj zapojenie Slovenska do globalnych aktivit OSN i NATO
participaciou na mierovych misiach (Golandské vySiny, Afganistan, etc. ), ale aj koncept
nekonvencnej vojny (nelinearna vojna) ajej moZné implementacie v hrani¢nych
teritériach Slovenska, EU a NATO. Komplexné robotické obranné systémy maji



potencial zvysit obranné spdsobilosti armady Slovenskej republiky a jej strategickych
spojencov.

Ramcek 3: Roboticky priemysel

Roboty moZu byt rozdelené na priemyselné (stacionarne) aservisné (mobilné).
Priemyselné roboty nasli uplatnenie v réznych odvetviach ako napr. automobilovy
priemysel, farmaceuticky priemysel, elektrotechnicky priemysel. Servisné roboty sa
rozdel'uju podla pouzitia na profesionalne (napr. obrana, logistika, podvodné systémy)
a osobné (napr. kosacky, domdca zdravotna asistencia, rehabilitacné zariadenia).

4.B.2. Trendy

Robotika sa zacala rozvijat v 60. rokoch 20. storoCia a postupne nasla cestu pre
uplatnenie v Sirokej plejade aplikacii. Vznik robotiky ajej rozvoj je spojeny s
priemyselnou robotikou. Nasledne doslo k rozvoju servisnej robotiky, ktord rozsirila
aplikac¢né portfélio robotickych systémov vd'aka ponuke novych produktov a otvoreniu
novych trhov.

Roboticky trh v poslednych dekddach rastol postupne, pricom k vyraznému oZiveniu
doslo po roku 2009. Progndzuje sa d'alsi intenzivny rozvoj priemyselnej, ale najma
servisnej robotiky vrokoch 2014-2020, pricom priemyselna robotika by mala rast
0 6,2% a servisnda az o 21,5 % ro¢ne(Graf 11 ).

Graf 11: Globalny trh priemyselnych a servisnych robotov (mld. USD)
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V sucasnosti je z hl'adiska dopytu dominantna servisna robotika, v ramci ktorej st trzby
niekol'’ko krat vyssie v porovnani s robotikou priemyselnou. Celkovo bolo v roku 2013
predanych cca. 4 miliény servisnych robotov, ¢o predstavuje 28% medziro¢ny rast. Pre
porovnanie, globalny rast predaja priemyselnych robotov dosahoval v rokoch 2008-
2013 len 9,5% (WorldRobotics, 2014).

Priemyselna robotika je naviazana na rast a rozvoj inych priemyselnych odvetvi, najma
automobilového priemyslu (skoro 40% vSetkych dodavok). Dopyt po servisnej robotike
je tak priamo ovplyviiovany ocakdvaniami a perspektivami rozvoja jednotlivych
odvetvi.

Priemyselné roboty nasli uplatnenie najma v ramci automobilového priemyslu, ale aj
v mnohych inych odvetviach ako napr. elektrotechnickom, chemickom, plastikarskom
a potravinarskom.

Z hl'adiska geografického ¢lenenia je najrychlejsie rastiicim, ale aj najva¢sim trhom Azia,
najma Cina. Eurépa a Amerika sti v porovnani s azijskymi trhmi pomalsie rastice trhy,
najma z dovodu vysSej saturacie potrieb podnikov z minulych obdobi. V roku 2013 az
70% globalneho dopytu bolo z USA, Nemecka, JuZnej Kérei, Japonska a Ciny, pri¢om az
20% dodavok smerovalo do Ciny, ktora sa tak stala najrychlejsie rasticim a najvaé$im
trhom. Uvedené trendy automatizacie arobotizacie zasadnym spOsobom zmenia
konkurencieschopnost ¢inskych podnikov. Ro¢na miera rastu dodavok do Eurépy
v rokoch 2008-2013 dosiahla 4,5%, pricom nemecky trh rastol medzirocne o cca. 4%.

Z hl'adiska priemyselného clenenia je najvacsim trhom priemyselnych robotov
automobilovy priemysel, ktory je z hladiska dopytu v rastovej faze, ktorda koreluje
s celkovym cyklom odvetvia. Dodavky do odvetvia vroku 2013 dosiahli skoro 70000
inStalacil. Automobilovy priemysel je nasledovany elektrotechnickym
a kovospracujucim priemyslom (Graf 12).

Graf 12: Roboty v priemysle
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4.B.3 Implikdcie

Celosvetovy rast trhu robotiky je aktudlne saturovany globalnymi hrac¢mi, ktori su
etablovani na S$tandardnych trhoch. Slovenskd robotika vuvedenom Kkontexte



avzhladom na svoje vyvojové S$tadia aaktudlnu ekonomickd silu nema dostatok
prostriedkov na vyznamnejSie presadenie sa na globalnych trhoch. Slovenska robotika
vSak v mnohych pripadoch na seba prevzala doleziti tlohu systémovych integratorov
s obsluhou najma lokadlnych trhov. Sucasné nastavenie vSak neumoZnuje vacsSie
presadenie slovenskych firiem v globalnom kontexte. Napriek tomu aj tieto podniky
maju prileZitosti rozvoja. Vynimky potvrdzuju pravidlo a spolo¢nosti ako napr. Matador
Ci MicroStep sa presadili prakticky celosvetovo. Vyzvou aj vich pripade vSak ostavaju
nové perspektivne trhy ako je napriklad rychlo sa rozvijajuci ¢insky trh s obrovskou
absorb¢nou kapacitou.

Slovensky priemysel dlhodobo intenzivne investuje do vlastnej technologickej obnovy.

Presadenie konceptu Industry 4.0 v podmienkach Slovenska je vyraznou biznis
prileZitostou, pricom modze dojst kzrychleniu ekonomického rozvoja, zvySeniu
efektivnosti, pridanej hodnoty, ale aj celkovej konkurencieschopnosti slovenského
priemyslu.

Podniky pdsobiace v oblasti automatizacie a robotiky, ale aj digitalnych technolégii tak
maju prileZitost implementovat nové technologické koncepty v podmienkach
Slovenska. Vzhl'adom na existenciu jednotného trhu vramci EU, ale aj globalne
moznosti, je mozné zapasit o etablovanie rieSeni aj v podnikoch mimo teritoridlneho
tizemia SR, resp. EU. Podl'a predpokladov celkové investicie do eurépskeho priemyslu v
ramci Stvrtej priemyselnej revolucie mozZu dosiahnut az 140 miliard EUR rocne.
V samotnom Nemecku sa predpokladad, Ze investicie dosiahnu az 40 miliard EUR rocne.
To vytvara dostato¢ny priestor pre aktivity aj slovenskych podnikov ,a to aj v spolupraci
s domacimi vedecko-vyskumnymi organizaciami.

Nové vyzvy vytvaraju nové prileZitosti. Velkou vyzvou zhl'adiska technologického
rozvoja je starnutie obyvatel'stva. Pre rieSenie tejto zavaZnej celospolocenskej zmeny,
ktora sa v najbliz§ich dekadach za¢ne presadzovat nielen na Slovensku, ale prakticky vo
vSetkych vyspelych krajinach sveta.

Starnutie obyvatel'stva prinasa so sebou okrem tradi¢nych otazok, ako napr.
udrzatelnost ddchodkovych systémov aj potrebu tvorby technologickych rieSeni,
a s tym spojenych aj inovativnych biznis modelov.

Z hl'adiska technologickych rieseni na Slovensku absentuje uceleny pristup, ktory vsak
z hl'adiska EU pokryva napr. ActiveAssistedLivingProgramme. Vynara sa priestor pre
tvorbu technologickych konceptov, testovanie ich akceptovatelnosti potencialnymi
zdkaznikmi a v konetnom doésledku aj masova vyroba. I to bude vyzadovat tvorbu
novych biznis modelov a budovanie komplexnych hodnotovych retazcov schopnych
v kratkom case realizovat rieSenia podl'a o¢akavani zakaznikov. Je mozné predpokladat,
Ze vpripade implementacie vhodnych biznis a distribu¢nych modelov moZe ,prvy
podnik na trhu“ vytvorit silni konkuren¢nu vyhodu a poziciu, ktora moZe byt
stabilizovana v istej Casovej peridde.



4.B.4 Problémy, vyzvy a odpovede

Status quo

Rozvoj slovenskej robotiky je v sdcasnosti limitovany z réznych dévodov. Jednym je
vyvojové Stadium podnikov, ktorych je na Slovensku niekolko desiatok. Vyvojové

Stadium, ale aj samotné biznis modely st v zna¢nej miere determinované spésobom ich
vzniku.

Ramcek 4: Porterov diamant

Diamant konkuren¢nych vyhod dava do suvisu faktory pdsobiace na
konkurencieschopnost firiem:

- Stratégia a rivalita firiem
- Pribuzné a podporné odvetvia

- Podmienky vstupnych faktorov

- Podmienky dopytu
- Vlada
Viada |
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Stratégia a rivalita firiem

Podniky, najma etablované v robotike majd dlhoro¢né skusenosti, know-how a silnu
poziciu na trhoch. Vo vSeobecnosti moZzno skonStatovat, Ze ponukaju unikatne
a kvalitné rieSenia, aj z dovodu realizacie vlastného vyskumu a vyvoja. V ramci odvetvia
existuju relativne vysoké bariéry vstupu pre nové firmy vo forme Specifického know-
how a kapitalovej narocnosti. Spolupraca medzi firmami vramci odvetvia je vo




vSeobecnosti stadle nedostatocna, ale ma vzrastajicu tendenciu. Problémom je taktieZ
nedostatocna internacionalizacia.

Pre rozvoj podnikov je potrebné zabezpecit najma posilnenie vzajomnej spoluprace
podnikov, podporit' vyhl'adavanie partnerov a spolupracu so zahrani¢nymi podnikmi
vramci odvetvia. TaktieZ je nevyhnutné podporit strategické rozhodovanie podnikov
a vytvorit mechanizmy lakania zahrani¢nych investicii do odvetvia.

Pribuzné a podporné odvetvia

Funk¢énost robotickych firiem je podmienend nielen dostupnostou, ale aj
kvalitou dodavatel'ov. Vd'aka dostato¢nému zastipeniu renomovanych zahrani¢nych
dodavatel'skych podnikov maju lokalne podniky pristup k modernym technolégiam.

Na druhej strane sa vSak ukazuje nedostatok lokalnych podnikov schopnych ponukat
subdodavky pre vyrobu, aj zdovodu ich nedostatoCnej technologickej vybavenosti.
TaktieZ je podkritickd spolo¢na spolupraca robotickych firiem aich dodavatel'ov na
realizacii rozvojovych projektov. Je nevyhnutné =zlepSit najma technologicku
vybavenost aj dodavatel'skych firiem, posilnit spolupracu sdomacimi podnikmi
z pribuznych a podpornych odvetvi ako aj nadvazovanie spoluprace a podporit PZI
v ramci hodnotového retazca robotiky.

Ramcek 5: Klaster automatizacnej techniky a robotiky na Slovensku

Slovenské podniky si uvedomili potrebu posilnenia vzajomnej spoluprace, apreto
3.3.2010 zalozili v KoSiciach zdujmové zdruZenie pravnickych o0s6b Klaster
Automatizacnej techniky a robotiky AT+R - Klaster AT+R z.p.o. Klaster AT+R
predstavuje inStitucionalizovani formu vznikajuceho high-techklastra. Cielom
zaloZenia Klastra AT+R bolo koncentrovat rozvojové kapacity a prehlbovat tuzemsku
profilaciu a ucast v medzindarodnych zoskupeniach pre oblast AT+R. Klastrova
organizdcia je medzinarodne aktivnha a vytvorila priamu vdzbu na eurdépsku
technologicku platformu MANUFUTURE, EUROP a EUnitedRobotics ako aj zdruZenie
EFFRA podporujtice PPP projekty EU, $pecilne program FactoriesoftheFuture.

Podmienky vstupnych faktorov

Podniky v robotike zapasia s nedostatkom kvalifikovanych pracovnych sil na trhu prace.
Istd vyhodu vytvara nizka cena prace v porovnani skrajinami EU. Vyhodou je
dostupnost’ strednych a vysokych $kél v regidénoch, rozbiehajice sa dudlne vzdelavanie
a spolupraca podnikov so Studentmi. Problematicka je kvalita absolventov, slabé
prepojenie Skolstva apraxe. Z hladiska etablovanych podnikov, ktoré su v dobrej
financnej kondicii, nie je problém ziskat financovanie zo zdrojov bankového kapitalu.
Alternativne formy financovania vSak nie su prakticky vyuzivané. Vyznamnym
problémom je odchod kvalifikovanej pracovnej sily zregiénov. V oblasti vyskumu
a vyvoja je nedostatoCna spolupraca s VaV organizaciami a ich zameranie mimo potreby




priemyslu, ale aj praktickd nefunkénost mechanizmov transferu technoldgii
z prostredia VaV organizacii.

Je potrebné najma podporit budovanie spoloc¢nej pro-inovacnej infrastruktury,
intenzivne podporovat spolupracu podnikov sVaV organizaciami, implementovat
opatrenia na stabilizaciu kvalitnej pracovnej sily v podnikoch azvySit kvalitu
absolventov SS aVS aj prostrednictvom tvorby S$pecifickych $tudijnych odborov
zohl'adiiujucich potreby praxe.

Podmienky dopytu

V oblasti robotiky v suiCasnosti su potencialni zakaznici najma z oblasti automobilového
priemyslu. Odvetvie ma pozitivne progndzy rastu globalneho dopytu. Slovenské
podniky etablované na zahrani¢nych trhoch st vnimané celosvetovo. MoZno vSak
skonStatovat, Ze velkost narodného trhu je vyrazne limitovang, v niektorych
segmentoch prakticky neexistuje. Prikladom je neexistencia dopytu zo strany Statnej
a verejnej spravy. To zvyraziiuje potrebu orientacie na iné trhy a z hl'adiska exportu je
nedostato¢na propagacia podnikov v zahranici, ale aj vysoké naklady pri vstupe na
zahrani¢né trhy. NedostatoCne su taktieZ rozvinuté spolo¢né iniciativy ako klastre
a exportné konzorcia.

Dal$i rozvoj je potrebné stimulovat prostrednictvom tvorby doméaceho dopytu aj na
strane verejnej spravy, efektivnejSej podpory exportu a pripadnej podpory spoluprace
s vel’kymi nadnarodnymi spolo¢nostami.

Viada

Vlada realizuje rézne podporné opatrenia napr. na podporu exportu, podporu VVal
aktivit ¢i rozvoj MSP.. Prakticky vSetky opatrenia v nedostatoc¢nej miere zohladnuju
redlne potreby ajedinecnost jednotlivych odvetvi ¢o je markantné najma v pripade
vysoko inovativnych, akym je napr. robotika.

Vlada vSak vytvorila dostatotnu bazu na prekonanie sucasného stavu. Za moZny
vyznamny rozvojovy katalyzator s velkym potencidlom je moZné povazovat Stratégiu
inteligentnej Specializacie, Stratégiu vonkajsich ekonomickych vztahov, ale aj
Koncepciu inteligentného priemyslu pre Slovensko, ktoré boli schvalené Vladou SR.

Je nevyhnutné vytvarat opatrenia cielene na potreby jednotlivych odvetvi. Uspe$na
univerzalna priemyselna ¢i vedna/vyskumna politika v dobe Specializacie neexistuje.
Preto je potrebné prikrocit kSitiu podpornych mechanizmov na mieru jednotlivym
odvetviam a podporovat premyslenu Specializaciu. To sa vo zvySenej miere tyka napr.
budovania infrastruktiry prioritne vo vedecky excelentnych timoch a priemyselne
relevantnych oblastiach, podpore orientacii Skolstva na potreby praxe, zefektivnenia
a vyrazného zniZenia administrativnej naro¢nosti podpornych mechanizmov. TaktieZ je
nevyhnutné zefektivnit traumatizujuci proces verejného obstaravania a vytvorit
mechanizmy umoZiiujice obstaravat inovativne rieSenia aj v prostredi verejnej spravy,
ktora tak moze vytvarat pilotné trhy.



Z hl'adiska Slovenska sa zda, Ze rozvoj robotiky nardZza na vnudtorné limity. Pre ich
prekonanie, resp. presunutie je nevyhnutnd intervencia narodnej vlady, prip. vlad
regionalnych. Cielom komplexnej podpory by malo byt dosiahnutie globalneho
technologického liderstva vo vybranych technologickych doménach arastuici trhovy
podiel v oblasti robotiky na globalnych trhoch.




5  POKRACUJUCI HOSPODARSKY RAST

Rozvoj Slovenska ako malej otvorenej ekonomiky, ¢lena Eurdpskej tinie a OECD je
vyznamnou mierou urcovany globalizacnym procesom, svetovymi a eurdpskymi
trendmi. TaZisko ekonomického vyvoja sa prestva z Eurépy a Severnej Ameriky do
Azie. Pre krajiny OECD bude charakteristicky predovsetkym klesajiici podiel na
celosvetovom produkte. Hlavnou hybnou silou dlhodobého rastu produktivity bude
sthrnnd produktivita faktorov (TFP). Tdto je spojend s akumuldciou nefyzickych
foriem kapitdlu - ludského a socidalneho. V tejto suvislosti su ako osobité formy
kapitdlu vycleriované aj informacno-komunikacné technolégie (IKT) alebo institticie.
Ekonomické modely progndézuju rast prijmu na obyvatela celosvetovo iv hlavnych
ekonomickych blokoch (OECD, BRICS, Eurozéna). Vo vnttri narodnych ekonomik je
vSak nepriaznivym trendom narastajica prijmovd nerovnost.

Pre Slovensko su vzhladom ktymto skutocnostiam do budicnosti vyznamné
nasledujice vyzvy. Demograficky vyvoj a starnutie sa na Slovensku prejavi
vyraznejsie ako v inych stdtoch Eurdpy s nepriaznivymi dopadmi na verejné financie
spojenymi so zvySenymi vydavkami na zdravotnictvo a dochodkové zabezpeclenie.
V tychto oblastiach budii pre zabezpeclenie udrZatelnosti verejnych financii potrebné
Strukturdlne reformy  (zvysSovanie veku odchodu do ddéchodku, reforma
zdravotnictva, zvysSovanie odvodov). Treba vsak pocitat i surcitou zdvislostou
rozpoctu SR od vyvoja v okolitych stdtoch, Eurépskej tinii alebo Eurozéne.

Z hladiska vdhy automobilového priemyslu v Struktire slovenskej ekonomiky je
dolezity proces reindustrializdcie charakterizovany posilnenim ndrocnosti na
technoldgie, vyrobné postupy a metddy, ¢i kvalifikdciu pracovnych sil v priemysle,
ako i generovanim dopytu z inych odvetvi ndrodného hospoddrstva. Automobilovy
priemysel tak méZe nepriamo prispievat’ k udrZaniu zamestnanosti na ndrodnej
urovni.

Rychly ekonomicky rozvoj narazil celosvetovo na limity zdrojov, avsak najmd
ekologickych isocidlnych dopadov ekonomickej cinnosti. Preto je aktudlnym
hodnotenie rozvoja beyond GDP prostrednictvom indikdtorov, ktoré okrem
ekonomickych vysledkov obsahuje dopady na Zivotné prostredie - eko-efektivnost’
alebo komplexnych ukazovatelov blahobytu zahirajicich najréznejsie aspekty
kvality Zivota. V tychto ukazovatel'och sa Slovensko nevymykd z ramca V4.

5.1 Hnacie sily

Ekonomicky rast je zakladom zvySovania Zivotnej urovne obyvatel'stva atvorby
pracovnych miest, sktorymi suavisia aj prijmy obyvatel'stva. NajpouZivanejSim
ukazovatelom ekonomického rastu je ekonomicky vystup na obyvatela, tj. objem
produkcie deleny poctom obyvatelov v krajine. Populacia a faktory, ktoré na nu
vplyvaju, su predmetom kapitoly o demografii. Pre ekonomicky rast je podmieniujucim
faktorom aj Struktdra obyvatel'stva a pracovnej sily, najma podiel praceschopného
obyvatel'stva. Klesajuci podiel vyvija tlak na zvySovanie danového zataZenia
a odCerpava zdroje, ktoré mohli byt vyuZzité na rozvoj.



Do produkcie tovarov a sluZieb s zapojené zakladné vyrobné faktory - priroda, kapital
apraca. Ich suhrnna produktivita (TFP, Total Factor Productivity) je dana uroviou
technologie. Kapitdl ako naakumulované investicie sa vyskytuje vo formach
fyzického, 'udského, €i socidlneho kapitalu. Knim pristupuje aj prirodny kapital v
podobe vybavenia prirodnymi zdrojmi astavu Zivotného prostredia (World Bank,
2006).

Dlhodoby rast je v rozvinutych ekonomikach podmieneny takmer vylu¢ne akumulaciou
nefyzickych foriem Kkapitalu. ZvySovanie produktivity cez rast TFP je moZné
prostrednictvom akumulécie I'udského alebo socidlneho kapitalu. Ludsky kapital hra
kl'icova ulohu pri inovaciach, ato ako pri ich vzniku, tak ipri implementacii.
Vyznamnym sa teda stava celoZivotné vzdelavanie a schopnost spracuvat informacie.
Vtejto suvislosti st informacno-komunikacné technolégie (IKT) vycleniované ako
osobitd forma kapitdlu charakterizovana vysokou produktivitou, ale aj rychlejSim
zastaravanim a potrebou obnovovania ainovacii. SU povaZované za nevycCerpatelny
zdroj rastu, nakol'ko st obnovitel'né a majui schopnost rast vlastnym vyuZivanim. Rast
vyrobného potencidlu je nakoniec urCovany aj instituciondlnym zazemim. VysSia
inStitucionalna kvalita vytvara lepSie podmienky pre hospodarsky rast a rozvoj. Krajiny,
ktoré disponuju kvalitnym inStituciondlnym rdmcom aich ekonomicky systém bol
dlhodobo prepojeny s instituciondlnou kvalitou, dosahuji v sicasnosti vyssiu droverii
ekonomickej vykonnosti. Existuje pomerne silnd interdependencia vztahu medzi
kvalitou institucii a ekonomickou droviiou Krajiny. Vyssia ekonomicka troven spravidla
meni moralne hodnoty spolocnosti, robit' ju viac slobodnou, otvorenou, spol'ahlivou
a zodpovednou, ¢im vplyva na zvySovanie inStitucionalnej kvality.

Napriklad otvorenost ekonomiky napomaha diftizii a absorpcii technoldgii a prispieva
ku konvergen¢nym procesom. Kvalita podnikatel'ského prostredia a trhové regulacie
vyraznym sposobom ovplyviiujd ponukovi stranu amaju schopnost urychlit
alebo brzdit  ekonomicky rozvoj. Vkonetnom ddésledku vSak podcenenie
inStitucionalnej kvality, nedostatocné pochopenie vyznamu inStitdacii, ich vyvoja
avzajomnej prepojenosti vSetkych institucionalnych komponentov méze viest k
negativnhym dopadom na ekonomicky vyvoj krajiny.

5.2 Trendy

Rychly ekonomicky rast je z historického pohl'adu novym javom charakteristickym pre
obdobie od priemyselnej revoldcie v 19.storoci. K exponencidlnemu rastu svetového
hrubého domaceho produktu (HDP) zobrazenému na graf 13 prispievali hospodarsky
Europske Staty vratane Ruska a Severnej Ameriky, ktoré tvorili nadpolovi¢ny podiel
vyrabanej celosvetovej produkcie od zaciatku 20.storocia.



Graf 13: Rast svetového HDP
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Ekonomicky vyvoj vo svete vSak neprebieha rovnomernym tempom. Z hladiska
ekonomickej sily je evidentna klesajtica vdha Eur6py a Eurépskej unie na celosvetovom
produkte. Prispieva k tomu pokracujuci ekonomicky rast v tzv. skupine BRICS (Brazilia,
Rusko, India a Cina), predovsetkym vsak v Cine, ktora predbehla USA ako najvicsieho
svetového producenta. Vobdobi 1980 - 2013 rastla ekonomika Ciny takmer 10-
percentnym tempom, pricom kazdych sedem rokov zdvojnasobovala objem produkcie
(World Bank, 2014). Podiel najvyspelejsich ekonomik sveta - krajin OECD -
predstavoval v roku 2000 asi 60 % svetového HDP, o desat rokov neskoér uz len 51%
a vroku 2030 sa ocakava jeho pokles na 43%.

Hospodarska kriza vroku 2008 zasiahla vSetky svetové ekonomiky vratane BRICS
a sposobila bud’ spomalenie rastu (napr. v Cine, Indii ¢ Indonézii), alebo recesiu ( napr.
v Rusku, Juznej Afrike, Brazilii). Najvacsie straty vSak utrpeli rozvinuté ekonomiky.
Kriza tak prispela k presunu taziska ekonomického vyvoja v neprospech Eurdépskeho
kontinentu a Severnej Ameriky. V nasledujucich desatrociach bude tento trend
pokracovat, avsak doteraj$ie tempa ekonomického rastu v Indii a Cine narazajui na
obmedzenia dané ich modelmi rozvoja a procesmi, ktoré su doésledkami doterajSieho
vyvoja.

Pre krajiny OECD bude charakteristicky predovSetkym klesajuci podiel na celosvetovom
produkte. Pri projekciach ekonomického rastu (OECD, 2014) sa uplatnuju predpoklady
o trendoch vyvoja fyzického a I'udského kapitalu, demografie, investicii a ¢istych tspor.
Takisto sa predpoklada, Ze Staty v strednom ¢asovom horizonte implementuju politiky
nutné pre udrZatelnost’ verejnych financii. Dal$im délezitym predpokladom je, Ze kriza
nebude mat’ permanentny vplyv na budice tempa rastu, ale znamenala iba zniZenie
trendu v nasledujucich rokoch.

Doteraz sa za hlavné faktory rozdielov v ekonomickej trovni krajin (HDP na hlavu)
pokladaju medzery v TFP a v menSom rozsahu i v 'udskom kapitali. Za uroviiou TFP v
USA znacne zaostava najma vychodna Eurdpa, Latinska Amerika, ako aj krajiny BRICS.



Postupné uzatvaranie tychto medzier vysvetl'uje mohutny rast v poslednej dekade. TFP
zostava predpokladanou hlavnou hybnou silou rastu vyroby ido buddcnosti. Dalsie
prehlbovanie kapitalu vSak uZz nemoéze sluzit rastu produktivity pre klesajice vynosy
z rozsahu. Neplati to vSak pre nehmotné aktiva, ktoré budu v buducnosti prispievat
krastu TFP. Tomuto trendu dopomoZe aj celosvetovo sa zvySujuca vzdelanostna
uroven a akumulacia 'udského kapitalu.

Tempa rastu HDP v krajinach strednej a vychodnej Eur6py budu dlhodobo konvergovat
k tempam rastu rozvinutych eurdépskych krajin, nemozno preto ocakavat opakovanie
dvojciferného rastu z predkrizového obdobia.

Konvergencia ekonomického rastu na celosvetovej tirovni

Napriek tomu, Ze experti sa nezhoduju ohl'adom jednotného modelu rastu pre vSetky
ekonomiky, v ramci SirSieho konsenzu sa ocakava, Ze krajiny budu smerovat ku svojej
Specifickej ustalenej urovni HDP na hlavu. Tato je okrem Specifickych Strukturalnych
podmienok a politik urovana aj celosvetovou mierou technologického pokroku.
Rozdiely v Urovniach budu pretrvavat najma vd'aka medzeram v technolégii, vybaveni
fyzickym a I'udskym kapitalom.

Dlhodobé projekcie predpokladaju realnu konvergenciu v HDP na hlavu vramci
Eurozény (OECD, 2014) do roku 2030, v neskorSom obdobi sa ofakava roztvaranie sa
noznic medzi Slovenskom a krajinami Eurozény (Graf 14). Do roku 2060 je evidentny i
prehlbujuci sa rozdiel medzi USA a krajinami OECD.

Graf 14:Historické a projektované HDP na obyvatel'a1995 - 2060
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Z hl'adiska demografie je Eurépa oblastou, kde sa uZ vyrazne prejavuje starnutie
populacie. Podiel os6b vo veku 15 - 64 rokov bude stale klesat, co bude mat negativny
vplyv na potencidl rastu ekonomickej drovne. Tento vyvoj vSak s urcitym oneskorenim
caka vacSinu krajin sveta, pricom v priebehu najblizSich 50 rokov bude starnutie
najvyraznejsie v Cine, Vychodnej aJuznej Eurépe. NiZ$ia miera ekonomickej aktivity
obyvatel'stva vedie sama osebe (pri nezmenenej technolégii, produktivite prace)
k nizSiemu HDP, ateda i prijmu na obyvatela. Demograficky vyvoj teda patri k
dolezitym determinantom rastu.

Eko-efektivnost’

Vzhl'adom na prepojenost ekonomickych, socidlnych a prirodnych javov v prostredi
globalizovaného sveta nie je mozné posudzovat ekonomicky rast ako zvySovanie
vyroby tovarov a sluzieb oddelene od ich désledkov a vplyvov na ostatné sféry zivota
spolo¢nosti. Ma preto vyznam zaoberat sa vztahom ¢loveka k svojmu bezprostrednému
i vzdialenejSiemu okoliu (,domovu“ - oikos z po6vodného vyznamu slova ekondmia).
Ekonomické problémy, hl'adanie spravnych spésobov vedenia domdacnosti v Sirokom
zmysle, sa teda dotykaju nielen tradi¢ne vymedzenych otazok vymeny, vyroby, hodnoty,
cien atd’,, ale aj ich suvislosti s prostredim.

Z fyzikalneho hl'adiska na spracovavanie materidlov je mozné nahliadat’ ako na ,tepelny
stroj“ dodavajuci pracu do systému a znizujuceho entropiu.# Ekonomickou aktivitou sa
materidly menia na Ziaduce vystupy (s nizkou entropiou), zaroven vsak ineziaduce
vystupy s vysokou entropiou v podobe odpadov, emisii atd. Z termodynamickych
zakonov vyplyva nemoznost’ absollitne efektivnej recyklacie. Uvahy o zodpovednosti
vyrobnej sféry za stav Zivotného prostredia vyustili do hodnotenia efektivnosti
produk¢nej Cinnosti z hl'adiska Zivotného prostredia. Eko-efektivnost tak do hodnotenia
zahfna okrem ekonomickej i environmentalnu dimenziu. V najjednoduchsich verziach
sa ukazovatel eko-efektivnosti vycisluje prostrednictvom pomeru ekonomickej
hodnoty a ekologickej zataZe spojenej s jej produkciou.

ZloZitejsie modelovanie pouziva neparametricky pristup, pri ktorom je mozné urcit' tzv.
tienové ceny ekonomickych statkov, pre ktoré neexistuje trhové ohodnotenie.
Prikladom sud emisie sklenikovych plynov, pevnych castic apod. vznikajicich pri
vyrobnom procese. Pre firmy poOsobiace venvironmentdlne angaZovanom
legislativnom prostredi, ale iz hladiska blahobytu spoloc¢nosti ako celku znamena
produkcia emisii ndaklady, ktoré vSak casto nemaju priame peinazné vyjadrenie.
Metdédami typu DEAS je moZné urcit tieiové ceny a zaroven i virtualny spoloCensky zisk
z vyrobenej produkcie, ako isamotny ukazovatel eko-efektivnosti (Korhonen -
Luptacik, 2004). Rozvinutie analyz do ¢asového ramca (Luptacik et al., 2011; NeZinsky,
2013) wukazuje na typ technologického pokroku Setriaceho Zivotné prostredie
(environment-saving) pri dosahovani hypoteticky rovnakého vystupu ekonomiky. Tento
spociva v orientacii skor na niZSie mnoZstvo emisii neZ na nizsiu spotrebu technickych

4 Entropia - ndhodnost, neusporiadanost

5 Vsucasnosti Siroko vyuzivand metdéda analyzy obalu dat (data envelopment analysis), spociva
v skonstruovani hranice efektivnosti, ku ktorej sa vztahuje hodnotenie neefektivnych jednotiek.



vstupov (input-saving). Znamena to ¢oraz ,zelensiu“ produkciu v EU, pri¢om tento trend
je moZné ivzhladom na uplatiiovanie nadndarodnych regulatnych standardov
predpokladat’ i do d'alsich desatroci.

5.3 Implikacie (politiky verzus projekcie)
Konvergencia v Zivotnej urovni

Ekonomika Slovenska patri do kruhu najvyspelejSich ekonomik sveta zdruZenych
v OECD. Vsucasnosti je charakterizovana pomerne vysokou Kkapitalovou intenzitou
(zasobou fyzického kapitalu na pracovnika) suvisiacou s masivnym prilevom priamych
zahrani¢nych investicii a v ramci Eurépy aj relativne lacnou pracovnou silou. Struktira
ekonomiky (napr. automobilovy priemysel) uZ teraz naraZa na nedostatok
kvalifikovanej pracovnej sily, ¢o sa naplno ukazalo v ¢ase najvacsieho boomu v rokoch
2007 - 2008. Dlhodobé smerovanie ekonomického vyvoja Slovenska je vd'aka vysokej
otvorenosti ekonomiky a zapojeniu do globalizacnych a integra¢nych procesov zavislé
od celosvetovych aj eurépskych trendov. Napriek tomu ma i svoje Specifické odliSnosti,
ktoré v dlhodobej perspektive prerastaji do vyznamnych rozdielov v dbélezitych
indikatoroch.

Rychly ekonomicky rast v rozvijajicej sa Casti sveta (v protiklade k ovela miernejsej
dynamike v krajinach Eurozoény alebo OECD) vytvara mnoZstvo prileZitosti, ale i rizik.
Ekonomicky rast prestava byt chapany ako ciel sam osebe, je vSak evidentneé, Ze vytvara
predpoklady pre naplnenie cielov v komplexnom pojme ,blahobytu“. Ekonomicky
vykon ovplyviiuje prijmy domacnosti a z nich vyplyvajicu uroven spotreby. V podobe
dochodkov (i prostrednictvom dani znich) slizi ako zdroj financovania verejnych
statkov - infrastruktary (dialnic), Skolstva, zdravotnictva a ré6znych foriem socialneho
zabezpecenia. Ukazovatel’ HDP na obyvatela je preto do istej miery aj porovnatelnym
indikatorom Zivotnej irovne.

Strukturdlne reformy

UdrzZatelnost verejnych financii si vyZaduje nevyhnutné Strukturdlne reformy.
ZvySujuci sa vek dozitia musi mat odraz v postupne sa zvySujucom veku odchodu do
dochodku. Za takychto podmienok sa miera ekonomickej aktivity I'udi v aktivnom veku
(15+) na Slovensku v sucasnosti udrZiava na urovni okolo 60%. K jejzhorSeniu
(o priblizne 3 percentualne body) prichadza v obdobi 2035-60 kvoli nepriaznive;j
prognoze demografického vyvoja (Eurépska komisia, 2014). Miera ekonomickej aktivity
na Slovensku i v niektorych eurdpskych Statoch bude ovplyvnena dvomi protichodnymi
tendenciami. ZvySovanie doby vzdeldvania znamena neskors$i vstup na trh prace,
zaroven vsSak vysSiu pravdepodobnost uplatnenia a neskorsi odchod do déchodku.
V pripade Slovenska bude tento efekt v dlhom horizonte zanedbatel'ny (OECD, 2012).

Prijmové nerovnosti

Napriek tomu, Ze ekonomicky rast vo svete pdsobi v smere zniZovania prijmovych
nerovnosti medzi krajinami, vnitorny vyvoj krajin vykazuje opacnu tendenciu. V ramci
OECD je potvrdeny rast prijmovych nerovnosti, ktoré dosahuji najvysSiu mieru za
poslednych 30 rokov. Prijmové nerovnosti su povazované za faktor brzdiaci



ekonomicky rast. Za hlavny prenosovy mechanizmus sa oznacuju investicie do I'udského
kapitalu, kedy nizkoprijmové skupiny maju stazZeny pristup ku kvalitnému vzdelaniu, ¢o
znamena plytvanie I'udskym potencidlom, ako aj zniZenu socialnu mobilitu (OECD,
2015). Negativny vztah vSak nie je potvrdzovany vSetkymi empirickymi Studiami,
vysledky sa liSia podl'a pouzitej ekonometrickej techniky atypu tdajov o rozdeleni
prijmov (De Dominicis et al.,, 2008). Slovensko patri v rdmci Eurépskej tinie ku krajinam
s nizSou polarizaciou prijmov. Hodnota Giniho koeficientu v roku 2014 dosiahla
hodnotu 26,1 (§Védsko, Finsko, Ceska republika, Slovinsko s na drovni 25 - 26,
najnerovnomernejsie su prijmy rozdelené v krajinach PIIGS® a najméa Pobalti - vySe 35)
pri priemere EU-28 30,9 (Eurostat). Nejednoznaény kauzalny vztah medzi prijmami
anerovnostami neumoziuje dlhodobu predikciu, hospodarska politika vS§ak ma na
zmiernenie prijmovej polarizacie nastroje dochodkovej politiky, ktoré by mohla
vyuzivat.

Udrzatel'nost verejnych financii

Dal$im brzdiacim faktorom rastu v ekonomickom priestore Eurépy je stav verejnych
financii, najmda vdoésledku masivneho =zadlZenia, ktoré vyplynulo zrealizacie
zachrannych vladdnych opatreni po vypuknuti financ¢nej ahospodarskej Kkrizy.
Stabilizacia finan¢ného sektora zcudzich zdrojov vyustila do neudrZatelnej vysky
zadlZenia predovSetkym v krajinach PIIGS. Obsluha enormného dlhu odcerpava zdroje
z ekonomiky, brani d'alSej konsolidacii, obmedzuje poskytovanie verejnych sluzieb a
moznosti reakcie na Soky v buduicnosti. Rovnako znemoZiiuje aj realizaciu potencialne
prorastovych opatreni. Zachranné fiskdlne mechanizmy Eurdépskej inie podmienecne
viazu d'alSie zdroje ¢lenskych krajin.

Pre posudenie dlhodobej udrZzatelnosti verejnych financii su doélezité aj faktory, ktoré
zacnu hrat doélezitu ulohu vsulade strendmi popisanymi v kapitolach venovanych
demografii a Zivotnému prostrediu. V dlhSom ¢asovom horizonte je nutné pocitat so
zvySenymi vydavkami spojenymi so zmenami vekovej Struktury obyvatel'stva a z nich
vyplyvajicimi vydavkami na zdravotnictvo (predovsetkym zvySenu potrebu dlhodobej
starostlivosti) a dochodky. Zmeny Struktdry obyvatel'stva zhladiska ekonomickej
aktivity podmieni aj rozsah samotnych rozpoctovych zdrojov. Do uvahy je potrebné
brat ajvydavky spojené s ekoldgiou v podobe projektov financovanych zverejnych
zdrojov.

Komplexné posudenie udrZatelnosti verejnych financii poskytuje indikatory
kratkodobej, strednodobej a dlhodobej udrzatel'nosti 24 krajin EU (Eurépska komisia,
2012).7 Do roku 2030 bude vacSina eurdpskych krajin presahovat ,maastrichtska”
hranicu 60% dlhu v pomere ku HDP. Slovensko sa sohladom na tuto poZiadavku
nachadza v skupine 11 stredne ohrozenych Statov. Pre urcenie dlhodobej udrzatel'nosti
je nevyhnutné zapocitat predovsetkym zmeny suvisiace s dochodkami za zhorsujtcej sa

6 Portugalsko, frsko, Taliansko, Grécko a Spanielsko.

7 Vsprave sa neposudzuju Grécko, Irsko a Portugalsko t,j. krajiny monitorované medzinarodnymi
organizaciami (MMF, ECB, Svetova banka) pre nadmerny dlh a prijaté konsolida¢né programy.



demografickej Struktiry v obdobi doroku 2060. Ztohto pohladu celi Slovensko
vysokému riziku (spolu s Belgickom, Luxemburskom a Slovinskom).

Ukazovatele udrzatel'nosti si pocitané extrapolaciou z pociato¢ného stavu zadlZenia za
podmienok nezmenenych politik, preto slizia ako odhady potrebnych zmien
a hospodarskopolitickych opatreni. Pre Slovensko budu za takto prijatych predpokladov
vyvoja potrebné reformy v oblasti dochodkového zabezpecenia. P6jde o kombinaciu
zvySenia veku odchodu do dochodku, zvySenia odvodov a presunutie vahy vyplaty
dochodkov zpriebezného na Kkapitalizacné piliere. Vyznam individualnej fiskalnej
zodpovednosti jednotlivych krajin vyplyva z ddsledkov neudrzatelnych politik urcitej
krajiny na ekonomiky okolitych alebo spolupracujucich Statov. Tieto efekty tzv.
prelievania (spillover) sa prejavuju prostrednictvom bud' (i) redlnej ekonomiky, ked’
nepriaznivy vyvoj na domacom trhu prace zniZuje import zinych krajin, v ktorych
prostrednictvom multiplikacného efektu prichadza taktiez k poklesu domaceho dopytu,
alebo (ii) cez finan¢ny kanal u investorov zvySenou averziou k riziku, ktord postihuje
region zvySenymi rizikovymi prémiami a predraZuje financovanie.

Struktirne aspekty: priemysel

Pokracujuca globalizacia a Specializacia maju v malej otvorenej ekonomike odraz v
zmendach Struktiry ekonomiky. Z odvetvového hl'adiska ma nezastupitelné postavenie
v ekonomike Slovenska priemysel, ato okrem iného aj vzhladom na uskutocnené
i pldnované priame =zahrani¢né investicie do automobilového priemyslu. Tieto
skutoc¢nosti budi urcovat vyvoj prinajmensom v strednodobom horizonte.

Ekonomicky rast je vo vSeobecnosti spajany s rastom priemyselnym jednak vzhl'adom
ku kl'i¢ovej ulohe priemyslu v ramci neho, jednak vzhl'adom k jeho tulohe v procese
Strukturalnej transformacie ekonomiky. Tento nazor vyplyva okrem iného aj zo
skutocnosti, Ze industrializacia byva oznaCovana za synonymum ekonomického rastu,
nakol'ko pocas prvej i druhej priemyselnej revolicie bol priemysel akceleratorom
ekonomického rastu. Mnohé rychlo sa rozvijajice ekonomiky su svedectvom toho, Ze
,Cim rychlejsie je celkové tempo rastu, tym viac prevysSuje tempo rastu priemyselnej
produkcie nad tempom rastu ekonomiky ako celku“ (Kaldor, 1967).

Vo svojej podstate je ekonomicky rast zaroven procesom Strukturalnej adaptacie, ktorej
vonkajsSim vyrazom je relokacia vyrobnych faktorov smerom od tradi¢ného
pol'nohospodarstva k modernému pol'nohospodarstvu, priemyslu a sluzbam, ako aj
nasledna relokacia tychto faktorov zo sektora priemyslu smerom k sektoru sluzieb. V
pripade uspeSného akcelerovania ekonomického rastu dochadza v ramci tohto procesu
k posunu vyroby smerom k vysoko produktivhym sektorom. Vyjadrené vSeobecne,
udrZatel'ny ekonomicky rast je spajany so schopnostou diverzifikovat domacu vyrobnu
Struktaru, tj. generovat nové technicky a poznatkovo narocné aktivity v zaujme
posilnenia ekonomickych vazieb v ramci krajiny. Moderné, technicky a poznatkovo
intenzivne odvetvia priemyslu a sluZieb zvycajne dynamicky prispievaju k tomuto
procesu diverzifikacie. Napokon, vyvoj potvrdzuje, Ze obdobia rychleho rastu boli vZdy
spaté s diverzifikaciou vyroby smerom k odvetviam s vyssou produktivitou prace.

S rozvojom priemyslu je vel'mi Uzko spaty aj spolocensky rozvoj. Industrializacia byva
povazovana za hnaciu silu mnohych procesov suthrnne oznacovanych ako ,spoloCenska
transformdacia“ a ,modernizacia“. Konkrétnejsie, predpoklada sa, Ze existuji minimalne



4 spbsoby, ako moéze priemysel prispiet k dosiahnutiu ciel'ov spolocenského rozvoja
(UNIDO, 2007):

e Vyznamny podiel priemyslu na ekonomickom raste pomdaha vytvorit podstatnu cast
rezerv potrebnych na podporu programov socialneho rozvoja.

e Priemysel podporuje rast zamestnanosti a s ou spojené generovanie zisku, a to
priamo i nepriamo. Nové pracovné miesta sa vytvaraju priamo v podnikoch v ramci
sektora priemyslu. Prostrednictvom vazieb so sektorom polnohospodarstva a
sluzZieb napomaha priemysel vytvarat pracovné miesta nepriamo v tychto dvoch
sektoroch.

e Tym, Ze mzdy v priemysle su vySSie nez v sektore pol'nohospodarstva, prispieva k
zniZovaniu chudoby a vytvdara priestor pre zvySovanie Urovne miezd.

e Priemysel napomaha procesom socialnej integracie z viacerych aspektov, hlavne
prostrednictvom vSeobecného tlaku smerom k modernizacii a Specificky prispieva v
niektorych pripadoch k integracii a zrovnopravneniu Zien ponukou produktivnych
pracovnych prileZitosti.

Vzhl'adom na déleZitost priemyslu v Struktire slovenskej ekonomiky déleZitymi budu
dva pozorované protichodné procesy. Deindustrializdcia, ktorej samotné oznacenie
evokuje predstavy o oslabeni doterajSich pozicii ailohy priemyslu, bola spociatku
chapand ako hrozba azaroveini bola povazovand za jednu zhlavnych pricin
nezamestnanosti. Tieto obavy podporovala aj skutocnost, Ze klesal podiel
zamestnanosti v priemysle na celkovej zamestnanosti. Napriklad na Slovensku v roku
2014 v porovnani s rokom 1990 klesol podiel zamestnanosti v priemyselnej vyrobe na
celkovej zamestnanosti temer o 10%.

Graf 15: Struktiira zamestnanosti v SR podl'a odvetvi v rokoch 1990 a 2015
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Vyskumy na péde MMF (Rowthorn, R. E. - Ramaswamy, R. 1997) vyustili do ovela
pozitivnejSich zaverov. Hlavnou pricinou deindustrializacie je podl'a nich rychlejsi rast
produktivity prace v sektore priemyslu ako v sektore sluZieb. Z tohto hl'adiska na fiu
potom mozno nazerat ako na sprievodny znak uspesSnej ekonomiky, kde v désledku
neustaleho zvySovania produktivity prace klesa pracovna naroc¢nost vyroby. Priemysel
teda nestraca svoju dodleZitost ako jeden zo zakladnych faktorov rozvoja krajiny, len v
dosledku meniacich sa podmienok plni tato uUlohu na kvalitativne vys$Sej drovni.
V sucasnosti je pozorovany trend reindustrializdcie vo vs$etkych krajinaich EU
(Eurdpska komisia, 2014). Neznamena to vSak navrat a obnovu pdvodnej Struktiry
priemyslu zodpovedajucu industridlnej etape rozvoja, ale posilnenie jeho vahy
v Struktire ekonomiky v désledku rastu jeho kvalitativnej narocnosti , t.j. narocnosti
jednotlivych odvetvi priemyslu na technolégie, vyrobné postupy a metddy, Ci
kvalifikaciu pracovnych sil

Medziro¢ny vyvoj zamestnanosti v priemyselnej vyrobe Slovenska kopiruje trendy
vyvoja v EU, len s mensimi vykyvmi. Relokdcia priemyslu, dal$i fenomén uvadzany v
suvislosti s vyvojom priemyslu EU, ktorou sa oznacuje presun pracovnych prileZitosti a
vyroby do inych, najcastejSie menej rozvinutych krajin, sa na Slovensku prejavuje
prostrednictvom opa¢ného procesu - zahrani¢ni investori zo starych clenskych Statov
EU sem preniesli ¢ast’ svojich aktivit. Najmarkantnejsie sa tento trend prejavil v pripade
automobilového priemyslu. V dosledku prilevu priamych zahrani¢nych investicii sa
automobilovy priemysel, ktory ma na Slovensku dlhoro¢nu tradiciu (motocykle sa na
Slovensku vyrabali uZ v roku 1947 a prvych 257 kusov osobnych automobilov bolo na
uzemi Slovenska vyrobenych v roku 1982) vyprofiloval na taZiskové odvetvie
priemyslu. Od prvého roku samostatnosti Slovenskej republiky sa odvetvie vyroby
dopravnych prostriedkov, ktoré sa vtedy podielalo na produkcii spracovatel'ského
priemyslu iba 4,6%, posunulo na vedice miesto v rebricku jednotlivych odvetvi
(Nemcova, 2005) avroku 2013 jeho podiel na produkcii priemyslu vzrastol temer
Stvornasobne, na 29,8%. VySe trojndsobny narast od roku 1995 zaznamenala aj pridana



hodnota vytvorena v tomto odvetvi, ktord sa vroku 2013 podielala 20,7% na tvorbe
pridanej hodnoty priemyselnej vyroby.

Technicky rozvoj, narastajica globalizacia a zvySujuca sa konkurencia nutia firmy, aby
im prisposobili svoje modely podnikania. Niektoré z tychto zmien vo vnutri odvetvi
stieraju rozdiely medzi vyrobnymi a obsluznymi aktivitami. Rastuci pocet vyrobnych
firiem ponuka spolu s tradi¢nymi vyrobkami aj sluzby. MoZno hovorit o akomsi
,procese konvergencie“ medzi spracovatel'skym priemyslom a sluzbami. Na Slovensku
podobne ako takmer vo vsetkych krajinach EU, bol okrem vyrazného a zvyS$ujticeho sa
podielu sluzieb na tvorbe hrubej pridanej hodnoty zaznamenany zvysSujici sa podiel
sluzieb na celkovych vykonoch spracovatel'ského priemyslu. Z pohl'adu Strukturnych
zmien je sice moZné pozorovat pokles vahy priemyslu, treba mat vSak na pamati jeho
ulohu ako ddleZitého generatora dopytu po sluzbach.

Ak uvazujeme o priemyselnej politike v stilade so stratégiou udrzate'ného rozvoja EU,
jej ciele je potrebné formulovat nielen vzhl'adom k podielu priemyslu na zvySovani
ekonomického blahobytu (¢o je napokon jadrom priemyselnej politiky), ale aj vzhl'adom
k jej dlohe na spolo¢enskom raste a pri dosahovani environmentalnych ciel'ov. Ide teda
nielen o ¢isto ekonomicky rast vyjadreny kvantitativnymi ukazovatel'mi ako HDP, ale aj
o ulohu priemyslu v procese socialnej inkluzie a kohézie, adaptacii priemyslu na
Strukturalne zmeny, ako aj podiel priemyslu na udrZatelnom vyuZzivani surovin a
energii. Vzhl'adom k tymto skuto¢nostiam mozZno rozliSovat medzi Sirokou a uzkou
koncepciou udrzatelnej priemyselnej politiky. Siroka koncepcia by mala integrovat’
kompletnu skalu ekonomickych, socialnych i environmentalnych ciel'ov. V protiklade k
nej uzSia koncepcia udrZatelnej priemyselnej politiky sa zameriava viac na
environmentalne aspekty, ako napriklad udrzatelné vyuzivanie zdrojov a ochrana
Zivotného prostredia. Pri uvahach o udrzatel'nej priemyselnej politike treba mat na
zreteli vztah medzi konkurencieschopnostou a udrZatelnostou. Na jednej strane
moZeme chapat udrZatelni konkurencieschopnost jednoducho ako schopnost udrzat
jej uroven v dlhodobom horizonte. Na druhej strane ju mdZeme pri koncipovani
priemyselnej politiky chapat z aspektu dosiahnutia konkurencieschopnosti pri
sucasnom dodrZani poZziadaviek (Sirokych ¢i uzkych) udrZatelného rozvoja. Eurépska
ponimanie v suvislosti s poziadavkami udrzatelného rozvoja tak, aby prispela k
minimalizacii Skodlivych vplyvov priemyslu na Zivotné prostredie, ¢i uz
prostrednictvom jeho produkcie alebo vyuzivanim jeho vyrobkov, pri sufasnom
zachovani jeho konkurencieschopnosti. (Nemcova, 2012)

Priemyselné sektory nemoZno ponimat ako homogénne, nezavislé a narodné.
Hodnotovd vymena je Coraz komplexnejSia a previazanejSia, prekonava tradicné
sektorovo zaloZené kategérie a geografické obmedzenia. Sucasne so zvySovanim
technickej Grovne vyroby v takych krajinach ako Cina, India ¢i Brazilia je evidentné, Ze v
mnohych priemyselnych aktivitdch a segmentoch bude potrebné ratat s nimi ako s
hlavnymi konkurentmi. Cim viac sa spomal'uje ekonomicky rast vo vyspelych
ekonomikach, tym viac sa zostruje na svetovych trhoch konkurencia zo strany krajin
povaZovanych za menej vyspelé, hlavne v segmentoch produktov s vysokou pridanou
hodnotou, ktoré donedavna ovladal priemysel EU. Priemyseln4 politika preto musi byt
rozhodnejSia ako doteraz a uplatiiovat pristupy odliSné od tych, ktoré neumoziuju
odklon od tradi¢ného ponimania priemyselnych odvetvi, a pochopit hybné sily
konkurencieschopnosti a ich implikacie pre odliSné priemyselné aktivity. MoZno nastal
Cas urobit’ deliacu ¢iaru za doterajSim rozliSovanim pristupov priemyselnej politiky na



horizontdlne a sektorové. Aby mohla byt priemyselna politika zaroven aj politikou
udrzatel'nou, pozornost by sa mala viac suistred’ovat' na generické politiky, nez cielené,
zamerané na Specifické kategoérie firiem alebo kategérie v ramci hodnotového retazca
alebo smerom k posilneniu vazieb a vytvaranie synergie v ramci hodnotovej vymeny
(ako napr. zameranie sa na mladé inovativne firmy alebo klastrové politiky). Vacsia
nepredvidatelnost kombinovana s rasticou rychlostou zmien, ktord znamena
zloZitejSie a komplikovanejSie podnikatel'ské prostredie, zaroven komplikuje
formulaciu stratégii zameranych na podporu konkurencieschopnosti.

Je nevyhnutné, aby jednou z Ustrednych tém pre budicu priemyselnud politiku SR bolo
hl'adanie suladu medzi udrzatel'nym rozvojom a konkurencieschopnostou priemyslu.

Budica ,udrzatelnd politika konkurencieschopnosti priemyslu“ musi umoZnit
adaptovanie a  transformaciu  priemyslu tak, Ze podpori zvySovanie
konkurencieschopnosti priemyslu spolu s plnenim cielov udrzatelného rozvoja.
Transformalny proces prepojeny s technickym rozvojom nezahfnia len high-tech
odvetvia spracovatel'ského priemyslu, ale aj inovativne aplikacie technologii v technicky
menej narocnych odvetviach. Konkurencieschopnost sa moZe ovela vyraznejsie
vylepSovat stratégiami (napr. inteligentnou a pohotovou Specializaciou), ktoré su skoér
zaloZzené na existujucich aktivach (napr. zrucnosti, odborné znalosti, disponibilné
fyzické zdroje, prirodné podmienky, pristup na trh a pod.) neZ na prekonani suc¢asnych
tychto technickych trendov. Takato stratégia bola napriklad uplatnena v pripade
automobilového priemyslu, o ktorého rozvoj v SR sa okrem iného pricinilo vyuzitie
existujdcich aktiv vo forme kvalifikovanej pracovnej sily a nasledné d'alSie zvySovanie
jej odbornosti a zru¢nosti.

Priemysel je pravom oznacovany za hlavného pdévodcu znecistovania Zivotného
prostredia, vyuZivania surovin a prirodnych zdrojov a zna¢nej spotreby energie. Preto
jednou z najnaliehavejSich vyziev pre priemysel SR je prechod k nizkouhlikovej,
energeticky a surovinovo menej naro¢nej vyrobe. KI'ai¢ k rieSeniu problémov sa ukryva
v technolodgiach a inovaciach. Vplyv priemyslu na Zivotné prostredie sa posudzuje z
dvoch stran - tak na zaklade vplyvu priemyselnej vyroby na Zivotné prostredie, ako aj
na zaklade toho, ako na Zivotné prostredie vplyva spotreba (vyuZivanie) priemyselnych
vyrobkov. Nakol'ko environmentalne problémy zapricinené priemyselnou vyrobou su
sposobené tzv. externalitami (napr. emisie sklenikovych plynov, znecistovanie vodnych
tokov a pod.) - mimo sféry trhového mechanizmu - si potrebné na ich eliminovanie
korekcie zo strany hospodarskej politiky. Moderné priemyselné technoldgie a ich
nepretrzité inovativne zmeny - ak su naleZite planované prostrednictvom trhovych a
politickych stimulov - vo velkej miere prispievajt k rieSeniu problémov
environmentalnej udrZatel'nosti.

Ekonomicky rozvoj -,,beyond GDP*

Je evidentné, Ze hospodarstvo interaguje so systémami vysSieho radu, vd'aka ktorym
existuje, ktoré vSak aj zadsadne ovplyviiuje. Ekologické a socidlne dopady ekonomickej
aktivity nadobudli z globalneho pohladu rozmery, pri ktorych je nutné prejst od
zuzeného pohladu na hospodarsky rast ako ciel rozvoja k multidimenzionalnemu
hodnoteniu vyrobnej ¢innosti. Pozornost medzindrodnych organizacii a expertnych
timov je namierend na vypracovanie ukazovatelov kvality Zivota zahfiajlcich aj
mimoekonomické aktivity cloveka (volny cCas), zdravotny stav, pristup kzdrojom,
socialnu a prijmovt rovnost, participaciu, socidlnu ochranu, rovnako ako stav Zivotného



prostredia. Rozsiahly zoznam indikatorov, ktoré by mali doplnit ekonomicky rast,
poskytuje znama Stiglitzova sprdva (Stiglitz et al,, 2009) s ustrednym motivom ,o0d
vyroby k blahobytu“. Podl'a autorov by sa mal materialny blahobyt hodnotit z pozicie
prijmov a spotreby, a nie podl'a objemu vyroby.

Podobny problém riesi od roku 2007 spolotnd pdévodnd iniciativa Beyond GDP
Eurépskej komisie, Eurépskeho parlamentu, Rimskeho klubu, OECD a Svetového fondu
na ochranu prirody (EC, 2009, 2015). Okrem tzv. ,rozsireného“ HDP, v ktorom su
zahrnuté ndaklady poskodenia Zivotného prostredia, vycerpania zdrojov alebo
nerovnosti v prijmoch, je podobnym spésobom =ziskand aj hodnota C(Cistych
,2upravenych” uspor. Oba ukazovatele majui ambiciu podchytit SirSie chapané bohatstvo
alebo blahobyt spoloc¢nosti.

Dal$imi pokusmi o hodnotenie blahobytu st index l'udského rozvoja (HDI - Human
Development Index) Organizacie spojenych narodov (UNDP, 2014) aindex lepSieho
Zivota (BLI - Better Life Index)Organizacie pre ekonomicky rozvoj a spolupracu (OECD,
2015). Oba suhrnné ukazovatele su zloZené zo sub-indexov, ktoré hodnotia rozne
aspekty blahobytu. V jednoduchsom variante (HDI) si to okrem HDP na hlavu aj
priemerna diZka Zivota a gramotnost. V pripade BLI ide o komplexné hodnotenie
pomocou 11 dimenzii reflektujicich prijmy, vzdelanie, Zivotné prostredie, obc¢iansku
angazovanost, zdravie, bezpecnost, rovnovahu medzi pracou a odpocinkom a d‘alSie.
OECD nepublikuje sthrnny indikator, BLI za rok 2012 (Vondrova a Valach, 2013)
s pouzitim rovnakych vah pre vsetky dimenzie zarad'uje Slovensko vramci OECD na
27.miesto (Ceska republika 21., Pol'skom 25. a Mad’arskom 29., na prvych prie¢kach st
Australia, USA, Dansko a Rakusko). Podl'a HDI (UNDP, 2014) je Slovensko 35-te zo 188
krajin za Ceskou republikou na 28. mieste, pred Pol'skom (36.) a Mad’arskom (44.).
Rebri¢ek vedu Nérsko, Australia a Svajciarsko).

Za nedostatok vsSetkych uvedenych ukazovatel'ov moZno povazovat skutocnost, Ze
jednotlivé dimenzie, napr. Zivotné prostredie a vzdelanie, maju vopred stanovené vahy,
ktorymi sa agreguju do suhrnného indikatora. Naproti tomu neparametricky pristup
umoZziuje ohodnotit ,socidlno-ekologicku efektivnost ekonomik, pricom jednotlivé
dimenzie dostanu optimalne vahy ako vysledok optimalizatnej ulohy (Labaj et al,
2014). Pre tvorcov politik si potom zrejmé aj relativne slabé asilné stranky, ateda
moznosti smerovania rozhodnuti. Casova analyza pohybu hranice produkénych
moznosti ukazuje, Ze technologicka zmena v Eur6pe ma vahu viac na zlepSovani
v oblastiach ,,beyond GDP“ ako na zlepSovani ¢isto ekonomickej vykonnosti (Luptacik et
al,, 2015).



6 MULTIPOLARNY SVET

Na zaciatku 21. storocia je politickd a ekonomickd moc vo svete, na rozdiel od
obdobia spred niekol'kych dekdd, rozloZend medzi viacero aktérov. Bipoldrne delenie
sveta je definitivne ukoncené a akademici nevedia ndjst’ zhodu na tom, ¢i je nové
usporiadanie multipoldrne, alebo nepoldrne. Avsak désledky pre riesenie globdlnych
problémov sii jednoznacné: dosahovanie dohdd je zdihavejsie a ndrocnejsie, do hry
vstupuje nepomerne viac aktérov a zdujmov, a preto je aj tempo riesenia globdlnych
vyziev ako napriklad klimatické zmeny relativne pomalé.

Boj o zdroje je vnovodobej medzindrodnej politike nadradzovany nad tradicné
hodnoty, akymi je demokracia, transparentnost, i dodrZiavanie l'udskych prav.
Tradicni aktéri medzindrodnych vztahov, ktorymi su Staty ¢i zoskupenia Stdtov
postupne ustupuji aktérom predstavujucim nadndrodné ci globdlne zoskupenia
kapitalu.

6.1 Hnacie sily

Koniec studenej vojny so sebou priniesol aj koniec jednej éry rozloZenia moci vo svete.
Desatrocia pred rokom 1989 hovorili a pisali nielen teoretici medzinarodnych vztahov,
ale aj novindri a SirsSia verejnost o bipolarnom svete. Spojené staty a vtedajsi Sovietsky
zvaz v nom predstavovali dve centra moci, ktoré mali svoje sféry vplyvu. Toto delenie
bolo obzvlast viditel'né v Eurdpe, kde priamo ovplyvnovalo vyvoj starého kontinentu.

Upadok Sovietskeho zvazu a jeho postupny rozpad viak znamenal, Ze na globalnej mape
ostala iba jedna vel'moc, Spojené Staty americké. Ruska federacia ako nastupnicky stat
Sovietskeho zvazu si zachovala zbrojny arzenal a obzvlast nuklearne zbrane, ktorych
drzba sa povaZuje za znak vel'moci. AvSak kvéli hospodarskym problémom jej vaha
a angazovanost' v globalnych otazkach upadla. VacSinu devatdesiatych rokov minulého
storocia tak boli USA jedinou vel'mocou, a experti v oblasti medzinarodnych vztahov sa
zhodujd na tom, Ze toto obdobie sa da nazvat unipolarnym.

Od zaciatku dvadsiateho prvého storocia vSak svet prechadza d'alsimi zmenami, ktoré
by sa dali zhrnut do troch bodov: i) upadok moci a postavenia USA vo svete, ii) narast
moci, a najma ekonomickej sily d’'al$ich Statov, iii) a taktieZ narast moci d'al$ich aktérov,
ktori ale nie st narodnymi $tatmi. M6Zu to byt regionalne zoskupenia ako napriklad
Eur6opska Unia, ale aj Islamsky stat (ISIS) ¢i Al-kdjda, medzindrodné institucie
(Medzinarodny menovy fond, Svetova banka), niektori teoretici medzinarodnych
vztahoch hovoria dokonca aj o globalnych médiach (CNN, BBC) alebo hnutiach (Occupy,
99%).

Otazka teda znie, v akom systéme globalnych vztahov sa nachddzame, ak st drzitel'mi
moci (¢i uz politickej, vojenskej alebo ekonomickej) viaceri aktéri, a to nie nevyhnutne
Statni? Na rozdiel od minulych obdobi, ked sa experti zhodovali najprv na bipolirate,
a neskor na unipolarite, na pomenovani dneSného kontextu globalnych vztahov zhoda
neexistuje.

Rovnako neexistuje zhoda ohladom hnacich sil (drivers), ktoré su za uvedenym
vyvojom. V sucasnosti si vo vedeckom svete aj vSirSej verejnosti populdrne dve
protichodné tedrie ohl'adne hnacich sil spolofenského vyvoja. Obe tieto tedrie boli



inSpirované udalostami 90-tych rokov minulého storocia, najma globalnym padom
socialistického zriadenia a straty bipolarity vo svete. Ich autori sa pokusaju definovat
faktory, ktoré st a budi vyznamnymi hnacimi silami globalneho vyvoja v budtcnosti.
Globalny charakter vyvoja je symbolizovany terminoldgiou tychto teoérii, ktoré sa
zakladaju na pojme civilizacie. Hoci obe tedrie vznikli takmer stcasne, za skorsiu mozno
povaZzovat teériu Francisa Fukuyamu o konci civilizacie, ktord nasleduje te6ria Samuela
Huntingtona o strete civilizacii.

Fukuyama vo svojej praci Koniec civilizacie a posledny clovek predklada tézu, Ze
historicky vyvoj l'udskej spolo¢nosti z hl'adiska socidlno-ekonomickych zriadeni bol
zaviSeny vznikom liberdlnej demokracie. Fukuyama pokladd kombindciu institutov
demokracie atrhovej ekonomiky za najvy$si mozZny resp. najefektivnejsi vyvojovy
stupenn socialno-ekonomického zriadenia. Preto sa domnieva, Ze l'udska civilizacia
dospela z hl'adiska socialno-ekonomického vyvoja do posledného Stadia, ktoré sa uz
neda kvalitativne zlep$it, a my sme z tohto hl'adiska , posledni I'udia“. Te6ria Fukuyamu
sa do velkej miery opiera o prace Marxa a Hegela, ktoré sa snaZi suladne rozvijat. Pojem
,2posledny clovek“ si vSak Fukuyama zamerne vypozical od Nietzscheho. Podl'a neho
,typickym obcanom liberalnej demokracie je ,posledny clovek®, ktory sa, Skoleny
zakladatelmi moderného liberalizmu, vzdal hrdej viery vo vlastni nadradenost
v prospech pohodlnej sebezachovy. Liberdlne demokracie produkuju ,l'udi bez hrude®,
pozostavajucich zo zZiadosti a rozumu, ale postradajucich thymos, zbehlych v objavovani
novych sposobov, ako uspokojit spustu bezvyznamnych potrieb Kkalkulaciami
o dlhodobom stkromnom zaujme. Posledny clovek postrdda tizbu byt uznany za
vacsieho nez ostatni a bez takejto tiZby nie je mozZna vynimocnost ani uspech. Spokojny
so svojim Stastim aneschopny citit hanbu za neschopnost povzniest sa nad svoje
potreby, posledny clovek prestal byt c¢lovekom“®. Uvedené suvislosti davaju tusit, Ze
samotny Fukuyama nie je hodnotovo vyrovnany s definitivou svojej tedrie, ale
z hl'adiska analyzy dejinného vyvoja socidlno-ekonomickych zriadeni nedokaZe
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predikovat iny kvalitativne vyssi typ zriadenia neZ poskytuje liberalna demokracia.

Fukuyamovu teoriu o konci civilizacie kritizoval Samuel Huntington, ktory povaZuje za
rozhodujuci faktor sucasného globalneho vyvoja boj medzi rozdielnymi socialno-
kultirno-naboZenskymi systémami, t.j. civilizaciami. 11. september 2001 a nasledovné
udalosti rozmnoZili rady zastancov teérie Huntigtona, postavenej na strete civilizacii.
Pojem civilizacie ma u Huntingtona SirSi kontext a zahfna aj socialno-kulturne prvky,
vratane naboZenstva. Huntington zaviedol termin ,stret civilizacii“ (clash of
civilizations) a vo svojej rovnomennej monografii tvrdi, Ze suCasnymi hybnymi silami
vyvoja azaroven faktormi medzinarodnych konfliktov je boj medzi velkymi
civilizdciami, akymi st najma krestanstvo a islam, do istej miery aj hinduizmus ¢i
budhiszmus. Na rozdiel od Fukuyamu, ktorého teéria je postavena na koncepcii
socialno-ekonomického zriadenia a chapanie dejin je redukované na vyvoj foriem tychto
zriadeni, Huntingtonov pristup je eklekticky, zahfna vsebe aj prvky kultirno-
nabozenskych systémov, demografického vyvoja prisluSnikov jednotlivych civilizacif
a ich geografického rozdelenia vo svete.

8 Fukuyama, F. (2002)



Tieto zavery Huntingtona podrobil kritike Francis Fukuyama, ktory nad'alej zotrvava na
svojej teodrii konca dejin, avSak pripusta, Ze islamsky svet doposial’ len velmi slabo
vyuziva institity demokracie a trhového kapitalizmu - uvadza Turecko ako v podstate
jediny priklad. Z tychto ustupkov Fukuyamu a z najnovsieho vyvoja v Turecku mdézeme
ohladom jeho teodrie urobit dva alternativne zavery: a) liberalna kapitalisticka
demokracia je kvalitativne najvy$sim stupfiom socidlno-ekonomického vyvoja I'udskej
spolocnosti, avSak vo velkej Casti sveta nebude nastolend, resp. mdze naopak prist
kregresu anavratu knedemokratickym formadm vladnutia, alebo b) liberalna
kapitalistickd demokracia bude vbuducnosti prekonand inym kvalitativne vy$Sim
stupniom socidlno-ekonomického zriadenia.

Obaja kl'ucovi autori vSak silne baziruju na analyze historického vyvoja a neodvazia sa
vyznamnejSie predikovat vyvoj do buducnosti. Huntingtonova tedria nema predikénu
silu, pretoZze jej chyba analyza socidlno-ekonomickych zakonitosti, ktora by umoznila
budovat' scendre buddceho vyvoja. Vtomto analytickom smere sa posunul dalej
Fukuyama, avSak prekazkou je jeho ,definitiva“, tj. presvedCenia, Ze liberalna
kapitalistickd demokracia je najvy$sim stupniom vyvoja socidlno-ekonomickych zriadeni
a odchylka od nej by neznamenala kvalitativny vyvoj, ale regres.

6.2 Trendy

Vacsina akademikov hovori o multipolarnom svete (Flemes, 2012, Herolf 2011,
Renard a Biscop, 2010, a d'alsi). Pdly, teda centrd moci, su rozloZené na viacerych
miestach sveta. Po Spojenych Statoch sa asi najcastejSie spominaju dve zoskupenia
krajin: Eurépska unia a blok krajin BRICS, odvodené od prvych pismen Brazilie, Ruska,
Indie, Ciny a Juznej Afriky.

Iny nazor, aj ked’ stéle blizko k multipolarnemu videniu sveta predstavuje nazor, Ze svet
je interpolarny (Grevi 2009, Renard a Biscop 2010). Tato cast literatury akceptuje
tvrdenie, Ze existuje viacero centier moci, avSak zdoraziiuje ulohu globalizacie
avzajomnej prepojenosti tychto centier. Geografickd blizkost' ¢i vzdialenost v tomto
pristupe prestavaju hrat doleziti ulohu, asilnd vzadjomna prepojenost znamena, Ze
Staty sa nevedie, alebo iba malo Ucinne branit globalnym hrozbam. Buzan (2011) v tejto
suvislosti hovori o decentralizovanom globalizme, v ktorom nebude existovat' Ziadna
svetova velmoc (superpower), ktorej vplyv by bol celosvetovy, avSak iba viacero
mocnosti (great powers), ktorych vplyv bude regionalny, resp. kontinentalny.

Silnejsi odklon od multipolarity predstavil Haass (2011), ktory dneSny svetovy poriadok
charakterizuje ako nonpolarny. Za klicové rozdiely povaZuje dve charakteristiky.
Centier moci nie je iba niekol'ko (angl. a few), ako si vyZaduje multipolarny systém, ale
vela (angl. many). Druhym faktom je prave narast takych centier moci, ktoré nie su
narodnymi Statmi. Narodné Staty tak musia rieSit nielen problémy, ktoré prichadzaju
zrovnakej uUrovne, od inych Statov. AvSak v narastajiucej miere aj takym, Kktoré
prichadzaju zdola (od roznych hnuti), zhora (medzinarodné inStitucie), ¢i ,od boku“, ako
su napriklad terorizmus.

Aj ked’ sa tato debata zdd miestami, aZ prilis akademicka (otdzka moézZe zniet, ¢i nejde
len o hru so slovickami?), ma praktické dosledky pre realny svet a Staty. Bez ohl'adu na
to, ako systém medzinarodnych vztahov nazveme (inter-, non-, alebo multi-polarny),
vyznacCuje sa spolotnymi Crtami a principmi, ktoré prindsaju svetu nové problémy



a hrozby, ktoré zasadne menia spdsob, akymi na ne S$taty moZu reagovat, a udrZiavat
tak mier a prosperitu.

Vtomto smere mozZno chdpat aj obsah pojmu medzindrodného usporiadania Cci
medzinarodného vyvoja. Samotny pojem oznacuje interakciu medzi narodmi, ktoré boli
v 20-tom storoCi v prevaZznej vacSine predstavované ndrodnymi Statmi. V sticasnosti
kategoria naroda straca svoju pojmotvornu silu. Je to jednak preto, Ze tradi¢né chapanie
naroda ako istej homogénnej etnickej skupiny l'udi sa straca so vznikom multi-etnickych
Statov (prikladom su Spojené staty americké, ale aj novodobd imigracna vina v Eurépe).
Zaroven sa tazisko rozhodovania postuva z mensich narodnych $tatov na SirSie koalicie
resp. zdruZenia Statov v snahe zachovat si rozhodujicu vdhu v globdlnom meradle
(prikladom mo6Zzu byt zdruZenia Statov typu Eur6pskej tnie, alebo zény vol'nej mobility
tovarov a spolo¢nych colnych pravidiel typu ASEAN).

Pokial uzname, Ze Zijeme v ére globalizicie asucCasny vyvoj je urcovany faktormi
celosvetového, t.j. globdlneho charakteru, z predchadzajuceho vyplyva, Ze kategorie
naroda ani narodného Statu nie su dostatocne silnymi prvkami, ktoré by mohli zohravat
rozhodujucu ulohu pri ovplyviiovani nového globalneho usporiadania sveta. Preto sa
pojmy medzinarodnej politiky, medzinarodnych vztahov, ¢i medzinarodného vyvoja
stavaju zastaranymi a postupne su nahradzané kvalitativne odliSnymi pojmami, akymi
su napriklad nadnarodné, multi-polarne ¢i globalne vztahy.

Dobiehanie zapadu

Fakt, Ze celosvetovo sa ekonomika rozvija pomerne rychlym tempom, dokumentuju
viaceré udaje roznych institucii, ktoré zhrnula vo svojej publikacii Eurépska
enviromentalna agentura (EEA, 2015). Medzi rokmi 1990 aZ 2011 rastol celosvetovo
export pribliZzne tempom 7,9 % rocne. V rovnakom obdobi rastol hruby domaci produkt
priblizne o 5,5 % rocne. ZvySovanie celosvetového priemeru pritom ,tahali rozvijajuce
sa ekonomiky ako Cina a India. Naopak, miera, akou prispievaju k celosvetovému HDP
bohaté krajiny, ako je napriklad USA, $taty EU ¢&i Japonsko, sa zniZuje.

Eurépska environmentalna agentura priniesla aj prognoézu, ako by mal ekonomicky
rozvoj vyzerat aj v nasledujicich dekadach (Graf 16). Pocita pritom so zotavenim sa
Eur6py zkrizy a snavratom mierneho ekonomického rastu na stary kontinent.
Euréopska unia, ktorej produkcia predstavovala vroku 2000 priblizne 28 % tej
celosvetovej, by sa do roku 2050 mala podiel'at' na svetovom HDP uZ ,iba“ 14 %. Spolok
najvyspelejsich krajin, OECD, tvoril v roku 2010 viac nez tri Stvrtiny svetovej produkcie.
Do roku 2050 sa vSak odhaduje, Ze tento podiel klesne na priblizne 42 %. Na druhej
strane EEA predpoveda silny narast produkcie, a teda aj podielu na svetovom HDP Cine
a Indii.



Graf 16: Podiel hrubej produkcie na svetovom HDP, v %
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6.3 Implikacie

Silny hospodarsky rast vybranych krajin sveta sposobil, Ze v mnohych ekonomickych
ukazovatel'och dobiehaju pévodne Kkrajiny tretieho sveta zapadnu Eurépu a USA. Podla
réznych odhadov sa napriklad o¢akava, Ze do roku 2017 predbehne ¢inska ekonomika
americku a stane sa najsilnejSou na svete (v parite kipnej sily).

Narast ekonomickej sily krajin mimo zdpadnej civilizacie sa zacal prejavovat aj
v d’alSich oblastiach, a to najma politickej. Stretnutia najbohatsich krajin zname ako G7,
na ktorych svetovi lidri hl'adali odpovede na zavazné globalne otazky, sa postupne
rozrastali. Najprv bolo na stretnutie prizvané Rusko, az G7 sa stala G8. Po prichode
svetovej ekonomickej krizy a tlaku viacerych krajin, ktoré pévodne neboli medzi G8, sa
tdto skupina eSte rozrastla. Zosmicky tak vznikla dvadsiatka najmocnejSich a
zicastnené boli okrem Ciny, Indie a Brazilie aj krajiny ako Saudska Arabia, Mexiko,
Juzna Afrika ¢i Juznd Korea. Podobne sa rozrastd aj Organizdcia pre ekonomicku
spolupracu arozvoj (OECD), zdruzujica najvyspelejSie ekonomiky sveta, ktora ma v
sucasnosti uz 36 Clenov, vratane krajin akymi su Mexiko ¢i Turecka.

O vzrastajicom postaveni, atieZz ambiciach krajin BRICS sved¢i napriklad aj ich
pravidelné stretdvanie na spolo¢nych summitoch, atieZ pozZiadavka reformovat
medzinarodné finanné institucie tak, aby odraZzali nové rozloZenie ekonomicke;j sily vo
svete. Tato snaha sa vSak podla ich vlastného vyhlasenia zroku 2014 zdala byt
neuspesna. ,Ostavame sklamani avaZne znepokojeni so sufasnym nedostatkom
implementacie reforiem MMF zroku 2010, Co negativne vplyva na legitimitu,
doveryhodnost a efektivnost MMF,“ stalo vo vyhlaseni zo summitu (BRICS 2014).

Vysledkom snah o lepSie postavenie krajin BRIC vo svete bolo napokon zaloZenie dvoch
bank: BRICS New Development Bank (BRICS Nova rozvojova banka) a Asian
Infrastructure Investment Bank (Azijska banka pre investicie do infrastruktiry). Tieto
finan¢né institicie maja sluzit ako alternativa kzdpadnému Medzinarodnému
menovému fondu (MMF) a Svetovej banke. Je nesporné, Ze medzinarodné finan¢né
inStitucie IFC (International Financial Corporation), medzi ktoré patri MMF aj Svetova
banka st kld¢ovymi hraémi ovplyviiujicimi ekonomicky asocidlny vyvoj
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krajinam, ale aj niektorym rozvinutym krajinadm, ktoré sa ocitli v ekonomickej krize
(napr. Grécko ¢i Madarsko). S p6zickami prichddza aj vplyv na domacu politiku vo
forme podmienok (tzv. kondicionalit), ktoré tieto inStittcie kladu zadlZzenym Statom.
Podmienky su v zasade zamerané na zlepSenie platobnej schopnosti krajin, o sa v praxi
spdja s politikou fiSkalnej ,austerity“, t.j. Setrenia, Skrtania socidlnych vydavkov a p. Na
druhej strane sa podporuje podnikatel'ské prostredie a inStitucie vol'ného trhu. Toto
prostredie vyhovuje nadnarodnému kapitalu a spravidla ma aspon spociatku negativne
socidlne dopady na obyvatel'stvo zadlZenych krajin.

V medzinarodnej ekondmii sa zauZival pojem Washingtonsky konsenzus, ktory zaviedol
vroku 1989 britsky ekonom John Wiliamson ako oznacenie pravidiel, na ktorych sa
zhodli ekonémovia MMF, Svetovej banky a US Treasury pri poskytovani financnej
pomoci a naslednych kondicionalit pre krajiny Latinskej Ameriky. ISlo o 10 pravidiel
vyjadrujucich liberalnu trhova koncepciu - doéraz na volné podnikanie, deregulaciu,
znozovanie socidlnych vydavkov a zniZovanie Statneho dlhu. Na prelome 20-teho a 21-
ého storocia sa tieto principy dostali aj do pdzickovych schém pre krajiny byvalého
Sovietskeho zvdazu adalSie tranzitivne ekonomiky vychodnej Eurépy. Trvale
neuspokojiva socidlna situacia v tychto krajinach a prichod hospodarskej krizy sposobili
zavrhnutie koncepcie Washingonského konsenzu mnohymi vyznamnymi Statmi c¢i
organizdciami. Na stretnuti G20 v Londyne v pokrizovom roku 2009 britsky premiér
Gordon Brown vyhlasil, Ze Washingtonsky konsenzus je mftvy. Na urovni
medzinarodnych organizacii bol vtomto smere najvyraznejSou iniciativou pokus
byvalého generalneho riaditela WTO Pascala Lamy o vytvorenie novej koncepcie tzv.
Zenevského konsenzu. Na rozdiel od restriktivneho ducha Washingtonského konsenzu
zameraného na finan¢éné parametre sa Zenevsky konsenzus zaklad4 na komplexnejsom
pristupe zahfiajicom principy medzinarodného obchodu smerujiuceho kzvySeniu
svetového blahobytu a najma zniZeniu chudoby v rozvojovych castiach sveta.

Pre Slovensko je ztohto hladiska ddleZité porozumiet procesom prebiehajiucim
vsucasnosti na Ukrajine, ktoré su vedené vduchu globdlne prekonaného
Washingtonského konsenzu. Symptémami tohto procesu su vlada vedena oligarchom,
pritomnost inStitucii IFC a restriktivne socidlne reformy. Vel'mi zaujimavym znakom
situacie na Ukrajine je vlada pozostavajica z cudzich Statnych prislusnikov, ktori prijali
Ukrajinské obcianstvo z titulu funkcie vo vlade. Ide najma o ob¢anov Spojenych Statov
americkych, vyznamna je aj pritomnost Gruzinska prostrednictvom timu byvalého
gruzinskeho prezidenta SaakaSviliho (okrem neho samotného aj byvaly generalny
prokurator, ministerka vnudtra a minister zdravotnictva, prace a socidlnych veci).
Ponuku dostali aj predstavitelia liberalnych ekonomickych kruhov, ktori uskutoc¢iovali
liberalne ekonomické reformy v tranzitivnych krajinach strednej a vychodnej Eurépy.
Ukrajina sa teda okrem rozpoltenosti vo vztahu k Rusku a zapadu nachadza aj v situacii
presadzovania liberalnych reforiem s negativnymi socialnymi dopadmi.

Je teda jasné, Ze mnohé z novych vyrastajicich mocnosti maji ambiciu hrat tlohu aj na
globalnej urovni, ¢i uz ide o ekonomické zaleZitosti (najma Cina a India), politické (Cina,
Rusko, Pakistan) alebo vojenské (popri narodnych Statoch najma Islamsky stat).

Niektori experti voblasti diplomacie st vsak skepticki v suvislosti s otazkou, ¢i
s ekonomickou silou mdéZe automaticky prichadzat aj politickA moc. Haass (2011)
upozoriiuje, ze aj ked Cina méZe mat HDP vys$sie ako EU aporovnatelné sUSA,
Struktira krajiny je odliSnd aneporovnatelne vacSie mnoZstvo zdrojov musi byt
vynaloZené na socialnu sféru a transfery, a nemozu tak ist na zbrojenie alebo externé



aktivity krajiny. NavySe, viacero autorov sa zhoduje tieZ v tom, Ze udrzat politicki
stabilitu v prostredi rychleho rastu, avSak nerovnej nedemokratickej spoloc¢nosti je
naro¢né abude spdsobovat problémy aj Cine. Tu moZno pridat aj priklad arabskych
krajin perzského zalivu, ktoré sa po objaveni ropnych zdrojov v druhej polovici
dvadsiateho storocia stali ekonomicky nezavislymi a bohatymi krajinami, nepodarilo sa
im vSak vytvorit politickll pridand hodnotu v svetovom ani vnitornom meradle.
Regionalne zdruzenia arabskych Statov sa riadia pragmatickymi ciel'mi regulovat tazbu
aceny ropy, ktora je zdrojom ich bohatstva. Vnatorné pomery su zaloZené na
autoritativnom Style riadenia odvodeného od prislusnosti ku kmeniom ¢i klanom. Ich
prislusnici nemusia pracovat, neziskavaju pracovné navyky, Ziji zrenty atym sa
stavaju zranitelnymi. V niektorych Spojenych arabskych emiratoch az 80 percent
pracovnych sil tvoria cudzinci, ktori neziskavaju obcianske prava a v pripade poklesu
ekonomického potencialu by krajinu opustili. Ani v pripade krajin perzského zalivu
samotna ekonomickd moc bez patri¢nych politik diverzifikacie, socialnej inkluzie
a integracie teda nestacila na ziskanie politickej moci v globalnom meradle. Obdobna
situdcia je aj v d'alsich krajinach, ktoré vd'aka zdrojom uhl'ovodikovych paliv dosiahli
ekonomickl moc, ale neboli v stave vysporiadat sa s jednostrannymi dc¢inkami svojich
zdrojov. Tato situacia je nazyvana holandskou chorobou (Dutch disease podla
historického vyvoja, ktory nastal v Holandsku po objaveni sa tulipanov ako svetového
exportného artikla). Je charakteristicka stavom, ked' jeden ekonomicky silny exportne
orientovany sektor dominuje v ekonomike krajiny a ,dusi ostatné sektory. Napriklad
pri objaveni ropy sa vd'aka jej exportu sice naplni Statna kasa, ale zaroven sa posilni
realny vymenny kurz domacej meny natol'’ko, Ze ostatné sektory domacej ekonomiky sa
stand nekompetitivnymi na vonkajSom trhu. Prikladom moéZe byt Azerbajdzan, ktory sa
po otvoreni ropovodu Baku-Tbilis-Ceyhan vroku 2005 stal najrychlejSie rasticou
ekonomikou sveta vroku 2006 (s 34-percentnym ro¢nym nominalnym rastom HDP).
AzerbajdZansky manat sa rychlo vySplhal voc¢i americkému dolaru z kurzu takmer
5000:1 na kurz priblizne 1:1. Krajine sa vSak podnes nepodarilo diverzifikovat svoju
ekonomiku a v rdmci institucionalnej typolégie byva zarad'ovana skor do skupin krajin s
autoritativnou formou vladnutia.

Hrozby pre svetovy poriadok

Za jednu z najvplyvnejSich sil, ktoré tvaruju dnesSny svet, a nutia tak k d'alSiemu vyvoju
aj systém medzinarodnych vztahov, je globalizacia. KonkrétnejSie ta sucast globalizacie,
ktora zabezbecila, Ze geografické hranice prestali hrat vyznamnu ulohu avdaka
liberalizacii obchodu sa postupne zvySoval objem cezhrani¢nej vymeny tovarov
aneskor aj sluzieb. Takyto vyvoj postupne viedol aj k zvySeniu pohybu I'udi medzi
hranicami narodnych S$tatov a s nastupom digitalizacie sa toky cezhrani¢nej vymeny
doplnili o informacie (spravy, emaily) a tieZ mnohé sluzby zabavného priemyslu.

Haass (2011) argumentuje nasledovne, ked uvadza globalizacia ako jednu z pricin
konca unipolarneho systému: ,Globalizacia zvySila objem, rychlost a doleZitost
cezhrani¢nej vymeny asi vSetkého, pofnuc drogami, emailmi, sklenikovymi plynmi,
spotrebného tovaru, virusov (virtualnych aj skuto¢nych), a zbrani.”

Haass udava dva zavazné dosledky globalizacie pre svetovy poriadok, a my knim
pridavame d’al$i. Po prvé, vel'ké mnozstvo cezhrani¢nej vymeny sa deje bez kontroly
narodnych vlad (napr. zvySené migracné viny uteCencov v roku 2015), a ¢asto dokonca
bez ich vedomosti o tychto tokoch (¢asto drogy a zbrane). Po druhé, dynamika tejto



cezhrani¢nej vymeny dava viac moci roznym organizaciam, ktoré dokazu kontrolovat
Casti izemia na pomedzi viacerych statov (Taliban, Hizbaldh, Hamas, Boko Haram,
Islamsky $tat, a pod.). Netreba asi dodavat, Ze sa tak deje na tkor tradi¢nych, narodnych
Statov. Po tretie, prave zvySeny a stale viac liberalizovany pohyb tovarov, kapitalu a tiez
informacii prispieva krychlejSiemu rastu ekonomik, ktoré dokazu svoj potencial
vhodne vyuzit (vid’ vysSie). Vd'aka technolégiam, ktoré sa dokazu uplatnit kdekol'vek vo
svete, a medzinarodnému obchodu tak zacali prudko rast’ $taty ako Cina ¢i India.

Boj o prildkanie velkych investorov resp. prisposobovanie domaceho legislativneho
prostredia ich potrebam je d'alSou ilustraciou upadajicej moci narodnych Statov, ktoré
musia superit o prilakanie globalnych vyrobcov. Slovensko je vramci globalne;j
ekonomickej sutaze uUspeSné ako substrat pre nadnarodné spoloCnosti v oblasti
automobilového priemyslu. Vsdcasnosti sa vramci produkcie automobilov na
obyvatel'a radime na prvé prieCky vo svete. Medzi faktory, ktoré zohrali ulohu pri
prildkani automobilovych firiem patria nepochybne ¢lenstvo Slovenska v Eurdpskej tnii
a v Eurdpskej menovej unii, relativne nizka uroven miezd, ale aj pritomnost vhodnej
energetickej a dopravnej infrastruktiry a zadsob vody. Vyroba automobilov je ndro¢na
na vodu a Slovensko je krajinou (zatial) na vodu bohatou. Automobilova vyroba na
Slovensku sa premieta do uUrovne rastu Hrubého domaceho produktu a pocty
vytvorenych pracovnych miest st radovo v tisicoch azZ desiatkach tisicov (najma ak sa
zohladnia ja nepriame multiplikatory, dodavatel'ské vztahy ap.). Potencidlnymi
hrozbami vysokej koncentracie automobilovej vyroby na Slovensku sd nasledky po
zatvoreni tychto vyrob (skdsenosti talianskeho Turina ¢i amerického Detroitu), ako aj
environmentalne dopady sposobené vysokou narocnostou vyroby na energie a vodu.

Vysledkom globalizacie a rastu novych centier moci st vSak aj nové hrozby, ktoré maju
jednu charakteristicka ¢rtu: Ziadny Stat ¢i vlada sa im nevie branit bez pomoci, alebo
aspon koordinacie s d'alsimi Statmi. Klasickym prikladom je sice terorizmus a boj proti
nemu, avsak nie je to ani zd'aleka jediny problém, tak ako vojensko-bezpecnostna sféra
nie je jedinou, v ktorej sa musia Staty viacerych kontinentov dohodnut na spolo¢nych
rieSeniach a postupe. Len na ukazku, vroku 2015 sa clenské Staty EU, USA, a dalSie
vlady africkych ¢i azijskych Statov museli zaoberat’ ekonomickou krizou, konfliktom na
Ukrajine, enormnou vinou utec¢encov smerujucich do Eurdpy, doznievajiucou epidémiou
Eboly, bojom s Islamskym Statom ¢i organizaciou Boko Haram, klimatickymi zmenami,
postavenim medzinarodnych finan¢nych institicii, a dalsSimi mensimi, regionalnymi
problémami.

Multipolarita a klimatické zmeny

Globalne otepl'ovanie a klimatické zmeny st nesporne globalnymi problémami v tom
zmysle, Ze na ich rieSenie je potrebna koordinacia medzinarodného spolocenstva. Pre to
aj sposob, akym je distribuovana a uplatiiovana politicka a ekonomicka moc vo svete sa
tyka napriklad aj rokovani o zniZeni emisii a boja proti globalnemu otepl'ovaniu.

Fakt, Ze o dolezitych svetovych dohodach akou je napriklad Kjotsky protokol (ako
dodatok k R&mcovému dohovoru OSN o zmene klimy) nerozhoduju iba dve, respektive
maly pocet mocnosti, ma isté vyhody. Jednou z nich je otvorenie rokovani aj d'alSim
krajinam, ktoré tak nemusia mat pocit, Ze sa aj o ich osude rokuje bez nich. Druhou
vyhodou moéze byt zapojenie inych ako Statnych aktérov, napriklad medzinarodné ci
mimovladne organizacie a vyskumné instituty. Tito aktéri m6Zu do celého procesu
vniest’ expertizu bez toho. Tym, Ze je umoZnena ich priama ucast na rokovaniach sa da



zabranit vladam, aby sluZili ako strdZcovia agendy (tzv. gate-keepers) a pripadne
znemoZnili istym neStatnym aktérom vystupit.

Na druhej strane ma rieSenie problémov na p6de OSN aj nevyhody. Jednou z nich je, Ze
zvySeny pocet arozmanitost aktérov prinaSa rdéznorodost avysoky pocet zaujmov,
medzi ktorymi je narocné hl'adat zhodu. Rovnako mnohi uvadzaju ako nevyhodu aj fakt,
Ze moc jednotlivych aktérov nie je rovnaka, ¢o komplikuje rokovania eSte viac. Ak
napriklad rokovaci st6l opusti vyskumna inStiticia, pretoZe jej zavery nie su
zohl'adnené, dosledok bude iny, ak sa odchodom od zmluvy vyhraza vel'kd ekonomika
ako je napr. Cina alebo USA.

Dal$ou menej zrejmou, ale vaznou nevyhodou riesenia globalnych problémov na péde
OSN je fakt, Ze ide o organizaciu zaloZenu na Statoch, resp. dokonca v prevaznej miere
na narodnych Statoch, ktoré, ako sme vyssie popisali, stracaju svoju moc v boji s inymi
neStatnymi aktérmi - nadnarodnymi spoloCnostami, hnutiami, a pod. Pravomoci OSN
a jej poCetnych agentlr otvarat zastdpenia a vyvijat’ aktivity v danom State st odvodené
od zmluvy uzavretej s tymto Statom. Pokial krajina nesuhlasi s ¢innostou niektorej
zloZky OSN na svojom Uzemi, organizdcia musi prerusit svoje aktivity, ¢im je
obmedzena jej schopnost presadzovat konkrétne ciele ¢i politiky. V extrémnych
pripadoch sice moZe spoloCenstvo narodov prostrednictvom OSN uvalit embargo ci
inak ostrakizovat’ jednotlivé krajiny (stalo sa tak napriklad v pripade Iranu ¢i Barmy),
ale aj tento nastroj sa uplatiiuje selektivne. Svedc¢i otom napriklad situacia v
Turkménsku, kde od devatdesiatych rokov minulého storocia dochddza k budovaniu
kultu osobnosti vodcov a vyraznému porusovaniu ¢i obmedzovaniu l'udskych prav,
medzinarodné spolocenstvo vSak tento stav toleruje zobav o svojuenergeticku
bezpecnost. Turkménsko ma velké zasoby zemného plynu aje jeho dodavatelom pre
mnohé zapadné demokracie. Dalo by sa teda zhrnut, Ze OSN trpi podobnymi
problémami ako narodné Staty vnej zdruzené avo svojom terajSom stave nie je
dostatoc¢nou platformou vhodnou na efektivne rieSenie globalnych problémov.

Hladanim vhodnych mechanizmov sa zaoberal Haass, ktory sa domnieva, Ze
multilateralne vztahy by mohli byt sp6sobom, ako sa v multipolarnom svete budu riesit
globalne vyzvy. Znamenalo by to, Ze kaZdy balik problémov by sa mal, obrazne
povedané, otvorit, rozlozit, a kazdému kusku skladacky by sa nasledne venovala
pozornost osobitne. V oblasti boja proti klimatickym zmenam by sa tak mohli napriklad
osobitne dohadovat zmluvy upravujice regulaciu tvorby emisii, a osobitne napriklad
oblast nahraditel'nosti zdrojov.

Malé Staty a Eurdpska tnia

Posun od bipoldrneho (cez unipolarny) sveta k dnesnému multipolarnemu so sebou
prinasa viaceré vyzvy aj pre malé aotvorené Staty, ako je Slovensko. Mnohé, ako
napriklad aj vysSie diskutované klimatické zmeny, sa tykaju ekonomického Zivota
krajiny. V multipolarnom svete by mensie ¢lenské $taty EU samostatne len tazko hrali
akukol'vek ulohu v globalnom meradle - a preto by sa mali zaoberat otazkou, ako sa
vyrovnavat' s globalnymi vyzvami, ktorych je stale viac.

MenSou komplikaciou je, Ze multipolarita v medzinarodnych vztahoch podkopava
Standardnti diplomaciu ako prostriedok na komunikaciu akoordinaciu aktérov.
Dovodom je, Ze v multipolarnom svete, na rozdiel od predoslych usporiadani, sa aj kvéli
poCtu aroznorodosti aktérov znizuje spolahlivost a doveryhodnost Struktir. Haass



vysvetl'uje, Ze rozne aliancie aspolky, ktoré si pre svoje efektivne adlhodobé
fungovanie vyzaduju jasné hrozby, zavazky, vyhl'ady do buddcnosti vSak o tieto ,istoty*
v multipolarnom svete prichadzaju.

Viaceri autori sa domnievaju, Ze v buduicnosti sa nebude dat jednoducho rozliSovat
krajiny na spojencov anepriatelov. Rbézne S$taty budi navzdjom spolupracovat
v niektorych oblastiach, konkurovat si v inych, a vyslovene si odporovat v inych.

Znamky tohto typu spoluprace sme mohli pozorovat aj v uplynulych rokoch. Iran,
napriek tomu, Ze je povazovany za dlhoro¢ného nepriatel'a Spojenych statov, sa dokazal
dohodnut na obmedzeni jadrového programu. Rovnako Rusko a Spojené $taty, rivali
pocas studenej vojny, dokazali nadviazat spolupracu v oblasti boja proti terorizmu
(Reuters 2013). Podobne komplexne sa vyvija aj situdcia medzi kl'iCovymi aktérmi
syrskeho konfliktu. V zapadnej casti krajiny ovladanej hnutim ISIL sa nachadzaji ropné
vrty, zatial’ Co rafinérie pre spracovanie ropy su sustredené prevazne vo vychodnej Casti
ovladanej silami BaSara Ahmada resp. d'alSich skupin. Napriek vojenskému konfliktu su
obe strany nutené k ekonomickej spolupraci pri tazbe a spracovani ropy, pretoZe jedna
bez druhej by stratili zdroj prijmov. Do podobnych vztahov vstupuje Turecko ako
protivnik ISIL-u, ktory vsak prijimal kolény kamiénov dovaZajice ropu zo zapadnej
Casti Syrie na spracovanie. Syrsky konflikt je teda dalSou aktudlnou ilustraciou
komplexnych a protichodnych aktivit Statov v politickej, vojenskej ahospodarske;j
oblasti a nie nahodou sa stal kltCovym konfliktom stcasnosti, ktory prostrednictvom
globalnych prepojeni, akymi sd migracné toky, ovplyviluje situaciu v mnohych
vzdialenych Castiach sveta, vratane samotnej Eurépskej tnie.

Dlhodoba nepredvidatelnost aoslabené Struktiry v medzinarodnom prostredi
prindsaju prvky neistoty. Eurdpska tunia, vzhl'adom na to, Ze eSte stdle nie je plne
povazovana za svetovu velmoc, by preto mala vyvijat kroky, ktoré povedu k znizovaniu
neistoty v medzinarodnych vztahoch. Vel'kymi zdrojmi neistoty su v sic¢asnosti ohniska
konfliktov na vychod a juh od hranic Eur6pskej dnie — na Ukrajine a v Turecku. Obe tieto
ohniska si zaslazia hlbSiu analyzu situacie nezZ mozZno poskytnut v tejto kapitole.
V stcasnosti sa dynamickejsie vyvija situdcia v Turecku, ktoré sa méze po rokoch
sekularizmu vratit k religiéznemu Statu. M6Ze k tomu prispiet’ aj netuspech dlhoro¢nych
vleklych pristupovych jednani sEurépskou uniou, ktoré sa ocitli vslepej ulicke
a vrcholia odmietanim zrusSenia vizovej povinnosti pre ob¢anov Turecka zo strany unie.
Frustraciu obyvatel'stva modze vyuzit turecky prezident Erdogan k ukonceniu
pristupovych konani a ndvratu k nabozenskému zriadeniu, ktory predznamend zvysenu
integraciu Turecka do konfliktov na blizkom vychode. Upeviiovanie moci
a autoritativnych metdd vladnutia po pokuse o vojensky prevrat vroku 2016 k tomu
vytvaraju vhodné prostredie. Eurépska unia by sa tak ocitla v priamom susedstve
sislamskym S$tatom a prostrednictvom gréckej ¢i bulharskej hranice by bola
exponovana migracnym tokom c¢i pripadnej priamej agresii. Urcitu podu pre jednania
medzi Tureckom a Eurépskou uniou poskytovala potencidlna dohoda o zdrZiavani
migracie resp. ovymene niektorych kategérii migrantov. Po stroskotani vizovych
rozhovorov sa zd4, Ze migra¢na dohoda sa nenaplni. Jej prakticka hodnota pre Eurépsku
uniu bola vSak dubidzna, pretoZe navrhovana vymena ekonomickych migrantov za
humanitarnych migrantov moze byt pre Eurdpu financ¢ne narocnejSia. Humanitarni
migranti mézu byt celkovo viac traumatizovani, menej motivovani a taZSie
integrovatel'ni neZ tzv. ekonomicki migranti, ktori prichadzaju spravidla ako l'udia
v produktivnom veku bez rodinnych prislusnikov abezprostredne zacinaju svojou
ekonomickou ¢innostou prispievat do hospodarstva hostitel'skej krajiny.



Situacia vo vztahoch s Tureckom je kvalitativne odlisna od situacie na Ukrajine, ktora sa
bezprostredne dotyka Slovenska, majice s Ukrajinou hranicu v diZzke zhruba 150 km,
ale aj Madarska anajma Polska sovela dlh§im hrani¢cnym uUsekom. Spolo¢nym
faktorom vo vztahoch s Tureckom aj s Ukrajinou je ucast Ruska, ktoré je priamo
zaangazované v syrskom aj v ukrajinskom konflikte. Zatial' ¢o slovenska bilateralna
pozicia vo¢i Rusku je tradi¢ne otvorend, v ramci EU dominuje negativna pozicia voci
Rusku, rovnako v ramci V4 dominuje voc¢i Rusku negativna pozicia Pol'ska. Slovensko sa
preto napriek svojej bilateralnej dispozicii vo¢i Rusku ocita v ulohe naraznikového statu
Unie voci rusko-ukrajinskému konfliktu. Stabilizacia situdcie na Ukrajine je prvoradym
zaujmom Slovenska, ktoré je zavislé aj na dodavkach a tranzite ropy a plynu z Ruska cez
ukrajinské uzemie. Sucasné oteplenie vztahov medzi Ruskom a Tureckom a neistota
ohladne vysledku prezidentskych volieb v Spojenych Statoch americkych otvara
teoreticki moznost pre Rusko pridat sa k tymto mocnostiam v proti-eurépskom garde,
¢o by bolo velkou stratou pre Eurépsku tiniu i pre Slovensko.

Ak sa na chvil'u vratime k teoretickému uvazovaniu, a akceptujme predpoved’ expertov,
Ze v multipolarnom svete sa budu rieSenia na globalne vyzvy hl'adat podla principov
multilateralizmu (Van Langenhove 2010). To znamend, Ze o jednotlivych oblastiach
globalnej politiky (v zmysle policy) sa bude rokovat osobitne, na rozlicnych, casto
Specializovanych férach a platformach, a moZu vznikat' vzdy odlisné koalicie krajin ci
neStatnych aktérov. Tejto predpovedi nasvedCuje aj narastajuci pocet regionalnych
zoskupeni a tieZ medzinarodnych organizacii, ktoré si kladu za tlohu dosahovat dohody
oregulacii réznych oblasti politicko-ekonomického Zivota na danej uUrovni. Podla
Schiavone (2001) bol narast takychto medzinarodnych organizacii z 37 v roku 1990 na
vySe 400 v roku 2000.

Malé staty Eurdpskej unie ako je Slovensko su ¢lenmi viacerych takychto organizacii.
Podl'a slovenského Ministerstva zahrani¢nych veci (MZV 2014) bola tato krajina ¢lenom
108 medzindrodnych organizacii, pricom sa do tohto poCtu nezapocitava Clenstvo
Eurépskej unii. Malé krajiny sa nemozu vyhnut rieSeniu globalnych problémov
(spomenme len najdiskutovanejsie v slovenskych médiach: globalna ekonomicka kriza,
migracia, situdcia na UKkrajine) anemaji ani dostato¢né vlastné kapacity (politické,
vojenské, ekonomické, atd’.) na presadzovanie vlastnych rieseni.

Preto je by malo byt vo velkom zaujme Slovenska aj EU budovanie, resp. skvalitnenie
medzinarodnych inStitucii, ktoré buduju odbornost v jednotlivych oblastiach. Slovensko
a Europska unia musia pracovat na tom, aby pri globalnych vyzvach neboli tieto
inStiticie obchadzané, ale prave naopak, aby sa posiliiovala ich uloha. VSeobecne je
v zaujme Slovenska, aby sa v medzinarodnom poriadku posiliiovala uloha inStitucif
a pravidiel postavenych na hodnotach a principoch, a nie ad-hoc rieSenia zaloZené na
zaujmoch konkrétnej krajiny.



7  INTENZIVNEJSIA GLOBALNA SUTAZ O ZDROJE

Voda, nerastné suroviny a potraviny

Vyroba potravin, pokryvajtica potreby rastiiceho poctu obyvatel'ov Zeme je jednou z
klticovych podmienok existencie l'udstva. Na Zemi je a bude dostatocné mnoZstvo
vody, ktoré by umoznilo zavlaZovat pddu, a tak zabezpecit vyrobu potravin, avsak jej
nerovnomerné priestorové a casové rozdelenie bude limitujicim faktorom pre ich
vyrobu v novych lokalitdch, preto je moZné sa spoliehat’ predovsetkym na existujice
pol'nohospoddrske oblasti. Nadalej bude pretrvdvat napdtd situdcia so zdrojmi
pitnej vody v tych krajindch, kde je jej nedostatok v stucasnosti. Slovensko md
dostatok kvalitnych zdrojov pitnej aj uZzitkovej vody a bude jej dostatok aj v
buducnosti, ak sa podari obmedzit' jej znecistovanie odpadnymi vodami, emisiami a
sklddkami.

AZ priblizne 85% konecného pouZitia (vrdtane exportu) nerastnych surovin je na
Slovensku uspokojenych dovezenymi zdrojmi. V priebehu rokov 1999-2014 az 83
% importovanej produkcie v periaznom vyjadreni pochddzalo z Ruska, pricom
majoritné zastupenie mali ropa a zemny plyn.

V najblizsich rokoch bude nevyhnutné pokracovat’ v diverzifikdcii Stdtov podla
pévodu dovdzZanych zdrojov, predovsetkym energetickych surovin a podporovat
expanziu technolégii na bdze obnovitelnych zdrojov energie pre zabezpeclenie
energetickej stability a sebestacnosti Slovenska.

Klicovu tlohu bude mat' tieZ pristup k zdrojom potravin, a to tak z hl'adiska kvantity
ako aj kvality, ked" sa do popredia dostanu otdzky zabezpecenia potravinovej
sebestacnosti rastiucej populdcie a potravinovej bezpecnosti, zabezpecenia
udrZatelnej produkcie potravin na zmensujicej sa agrdrnej ploche svyuZitim
modernych technologickych postupov (biotechnoldgii, GMO), optimalizdcia
vyrobnych postupov minimalizdciou tvorby odpadov a inovdciami v oblasti
obalovych materidlov.

Dalsi rozvoj voblasti produkcie potravin bude ovplyvneny aj multikultirnymi
vplyvmi, ktoré ovplyvnia preferencie spotrebitelov, rasticou globalizdciou
kompenzovanou snahou o ochranu tradicnych a lokdlnych potravinovych produktov
ale aj politické vplyvy a zdsahy (dotdcie, politické obmedzenia trhu).

7.A Voda

7.A.1 Voda na Zemi, jej rozdelenie, vyznam a vlastnosti

Kol'ko vody je na Zemi ?
Vsetka voda na Zemi je lokalizovana v priestore, ktory sa nazyva hydrosféra.

Hydrosféra je povrchova vrstva Zeme, ktora obsahuje vodu, jej hrubka je priblizne 20
km (10 km pod uroviiou povrchu Zeme a priblizne 10 km vrstva atmosféry).VSetka voda
na Zemi by pokryla Zem vrstvou hrubou priblizne 2800 m. Biosféra, t.j. oblast vyskytu
biologickych objektov je podsystémom hydrosféry. Priemerny ro¢ny thrn vyparu vody



z povrchu Zeme je 1,15 metrova vrstva vody; to znameng, Ze vSetka voda na zemi sa
,vymeni“ priblizne raz za 2300 rokov, samozrejme za predpokladu, Ze sa vypari cely
objem ocednov. PravdepodobnejSie vSak je, Ze vdoésledku nedostatocného
premieSavania vody v ocedne sa obehu vody na zemi zucastni len bliZSie neurcena
vrchna vrstva vody.

Pre ziskanie predstavy o hrubke biosféry, nech je Zem reprezentovanda gulou o
priemere 1000 mm (1 m), biosféra je priblizne polovica hydrosféry, je reprezentovana
vrstvou hrubou 0.1 mm. Hydrosféra je reprezentovana vrstvou vody s hribkou 0.22
mm.

Biosféra je teda relativne velmi  maly priestor, ktory je citlivy nielen na
extraterestrialne vplyvy, ale aj na antropogénne aktivity.

Hydrosféra - zdroj vody pre biosféru

Biologické objekty potrebuju pre svoju existenciu vodu ,sladku®, aj ked’ existuje skupina
rastlin oznacovanych ako halofyty, ktoré sa uspokoja aj so slanou vodou. Principialne,
vSetka voda hydrosféry mozZe byt zdrojom “sladkej” vody, ak sa z nej odstrania
mineralne latky v nej rozpustené, aby tato voda splnila kritéria pre “sladku” vodu.
Najjednoduchsi sposob pripravy “sladkej” vody z vody slanej, alebo ina¢ znecistenej je
jej destilacia,t.j. odparovanie. V prirode tento proces prebieha kontinualne; zrazky ako
zdroj vody suse su tvorené vodou, ktora sa vypari z povrchu Zeme. Z povrchu suse sa
vypari len 0,17 vody vyparenej z povrchu Zeme; zvySok (0,83) sa vypari z povrchu mori
a oceanov a znacna cast z nej sa dopravi nad povrch suse, kde spadne vo forme zrazok
ako voda “sladka”. Zem tak funguje ako gigantické destilacné zariadenie pohanané
energiou Slnka.

Vyparovanie vody ako chladiaci systém Zeme

Vyparovanie vody je energeticky extrémne narocny proces. Na vyparenie 1 kilogramu
vody (pri 20 °C) sa spotrebuje 2450 k] energie, ¢o je priblizne 5 krat viac ako sa
spotrebuje na zohriatie kilogramu vody z teploty bodu mrazu na teplotu bodu varu
vody. PribliZzne plati, Ze na vyparovanie vody z povrchu Zeme sa spotrebuje asi polovica
globalneho Ziarenia, t.j. Ziarenia Slnka, ktoré dosiahne povrch Zeme. Je to obrovskeé
mnoZstvo energie, ktoré je pribliZne dvadsattisic ndsobkom energie, ktord premenia
vSetky elektrarne na Zemi. Ak by tento proces neexistoval, teplota na Zemi by bola tak
vysoka, Ze by neumoZznovala Zivot v takej forme, ako ho pozname. Prikladom mo6zu byt
teploty na pustach, kde je vypar minimalny, pretoZe su to spravidla bezzrazkové oblasti.
Teda ochladzovanie a stabilizacia teplot na Zemi je produktom vyparovania. Na tom
istom principe, ako funguje hydrologicky cyklus je zaloZeny aj najrozsirenejsi proces
odsol'ovania vody destilaciou. Takyto spdsob pripravy sladkej vody si mézu dovolit
krajiny, ktoré maju dostatocné a lacné zdroje energie.

Slana versus sladkad voda

Viac ako 97 percent vetkej vody na Zemi je voda ozna¢ovana ako ,slana“ voda. Co to
,sland“ voda je? Principidlne, ¢ista voda, t.j. voda neobsahujtica rozpustené latky (soli)
neexistuje. Voda blizka ,sladkej“ vode je voda dazd'ova, alebo destilovang, ale aj tie



obsahuju radovo desiatky miligramov rozpustenych latok. Za ,sladkt“ vodu sa spravidla
oznacuje voda s obsahom rozpustenych latok mensim ako 1 gram na liter. Aby takto
definovana ,sladka“ voda bola aj vodou pitnou nesmie obsahovat' latky, ktoré su aj
v malych koncentraciach toxické, alebo chutovo neprijatel'né.

Sladka voda tvori len 2,7 percenta vSetkej vody na Zemi; pokryla by ju vrstvou 84
metrov; vacSina “sladkej” vody je obsiahnuta v 'adovcoch a teda disponibilné mnoZstvo
sladkej vody tvorti len asi 0,6 percenta vSetkej vody, je to ekvivalent 17 metrovej vrstvy
vody, pokryvajicej Zem. Je to vel'a, alebo malo ?

Co je to pitnd voda ?

Pitna voda je “sladka” voda, ktora ma obsah rozpustenych mineralnych latok nizsi ako
0,5 g/liter. Toto je zakladna charakteristika pitnej vody. Pitna voda vsak musi spiiiat’ 82
kontrolovatelnych a kontrolovanych ukazovatelov (Nariadenie vlady SR ¢.354/2006
Z.z.), ktoré musia byt splnené, aby voda mohla byt urcend pre I'udsku spotrebu. V hore
uvedenom nariadenti je zahrnuta aj smernica EU 98/93/ES o kvalite pitnej vody.

Voda patriaca do prechodnej oblasti medzi “sladkou” a slanou vodou je voda brakicka;
takto sa oznacuje voda s obsahom rozpustenych latok 0,5 - 3 g/liter.

Mineralna voda (podl'a CSN) obsahuje viac ako 1g/liter rozpustenych latok (Fatra 4.5
g/liter, pieStanska voda 1.7 g/liter).

Morska voda obsahuje 31-37 g/1; priemerne 35 g/], jej hustota je priblizne 1.024 g/I.

Pre zaujimavost, voda z Mftveho mora (DeadSea) obsahuje 335 g/l rozpustenych latok;
hustota 1.240 g/1.

Pitna a uzitkovd voda

Pri bilanciach potreby a spotreby vody je potrebné rozliSovat dva druhy vody: voda
pitna a voda uZitkova. Medzi nimi moZe byt podstatny rozdiel. Definicia pitnej vody bola
uvedend vysSie aje urcend pre spotrebu clovekom, alebo pre vyrobu potravin. Pitna
voda tvori spravidla len cast spotreby vody v kazdom S$tate ateda aj na Slovensku.
Slovensko sa liSi od mnohych inych krajin tym, Ze nemd vybudovanu osobitnu
vodovodnu siet’ pre uzitkovu (alebo technickd) vodu a aj na iné ucely ako na priamu
spotrebu Clovekom sa pouZziva pitna voda. Vyroba energie (alebo presnejSie premena
energie, pretoZe energiu nemozno vyrobit, ale len premenit’ z inej formy energie) a aj
pol'nohospodarstvo mézu vyuzivat vodu, ktora nespliia kritéria kladené na vodu pitnu.
Vyroba pary pre turbogeneratory, ktora sa neskor chladi v chladiacich veZiach, ako aj
voda na zavlaZovanie mdze byt vodou uzitkovou. UZitkova voda sa mdze Cerpat
z vodnych nadrzi, alebo jazier, pripadne priamo z vodnych tokov. Rozdielne naroky na
typ vody a vodného zdroja treba mat’ na pamati pri bilancii potreby vody.



7.A.2 Hnacie sily
Znecistenie vod

Jednym z hlavnych rizik zachovania kvality vody pre priamu spotrebu obyvatel'stva je
ochrana zdrojov vody pred znecistenim. Ak sa znecistena voda vypusta do tokov, tato
odtial’ infiltruje do okolitych zvodnenych vrstiev a méze znecistit podzemné vody, ktoré
stracaju parametre pitnej vody.

Vyuzivanie krajiny

Spbsob vyuZivania krajiny, najma v blizkosti zdrojov vody, mdze spoOsobit ich
znecistenie. Rozpustené priemyselné hnojiva moézZu infiltrovat do podzemnych vod
aodtial do zdrojov vody. AZ 90% vSetkych domovych studni je znecistenych
dusi¢nanmi a dusitanmi do takej miery, Ze nespiiiaju kritéria pitnej vody. Zdroje pre
verejné vodovody sd chranené systémom ochrannych pasiem, ¢o brani ich znecisteniu.

Demografické zmeny

Podl'a dostupnych informacii, sa pocet obyvatel'ov Zeme do roku 2050 zvysi na 9,6
miliard, ¢o je asi o Stvrtinu viac, ako je suCasny pocet obyvatel'ov(EEA, Copenhagen,
2015). V sucasnosti sa pocet obyvatelov Zeme zvysuje priblizne o 80 miliénov rocne.
Produkcia priemyslu a pol'nohospodarstva by sa za Styridsat rokov podla toho istého
zdroja mala zvySit trojnasobne. Toto zvySenie produkcie je spojené s vy$Simi narokmi
na vstupy surovin, so zvySenim spotreby vody, predovsetkym v pddohospodarskom
sektore, o vytvori silné tlaky na zdroje vody. Narast poctu obyvatel'ov - predovSetkym
v mimoeur6pskych krajinach - bude viest k zvySenym narokom na potraviny a tym aj
na pol'nohospodarstvo. Niektoré krajiny s obmedzenymi p6dnymi zdrojmi nakupuja
podu predovSetkym v rozvojovych zemiach ,landgrabbing”, aby v budicnosti pokryli
svoje potreby potravin(EEA, Copenhagen, 2015). Toto je spojené s vel'kymi narokmi na
zdroje vody, pretoZe vacSina takto ziskanej pdédy je lokalizovana vrozvojovych
krajinach s obmedzenymi zdrojmi vody

Zmeny klimy

Prebiehajica zmena klimy smeruje k zvySovaniu teplot Zeme a k dynamizacii obehu
vody v prirode, vyvola potrebu korekénych opatreni v hospodareni s vodou. Ocakava sa
zvySenie rocnych thrnov zrazok, ale aj vyssSia evapotranspiracia. So zvySenou teplotou
Zeme sa oCakava topenie I'adovcov a zvySovanie sa hladin mori a ocednov, spojené so
zaplavenim pribreznych oblasti, kde Zije zna¢né mnozstvo obyvatel'stva. Okrem toho,
sa oCakava zvySena extremalita hydrologickych extrémnych javov, povodni a suchych
obdobi. ZvySené extremalita, tj. zvySenie extrémnych zraZok anaopak vyskyt



bezzrazkovych obdobi vyvola zmeny vydatnosti zdrojov vody, s ¢im je potrebné pocitat
pri budovani ich kapacit.
Aké st teda perspektivy uspokojenia poZiadaviek na zdroje vody?

7.A.3 Trendy
7.A.3.1 Svet: Je na Zemi dost vody pre vsetkych ?

Zdroje vody na Zemi a ich struktiura - udrzatel'nost a globdlne trendy

Voda na Zemi sa vyskytuje pravdepodobne uZ asi 4,6 miliardy rokov. Jej mnoZstvo sa uz
d'alej podstatne nemenilo. Na Zemi je priblizne 1,386,000,000 km3 vody. Voda, ktora sa
nachadza a stale tvori v hlbSich geologickych vrstvach,(tzv. juvenilna voda) nie je ako
zdroj vody pre l'udstvo vyznamna. Prehl'ad vybranych zloZiek svetovych zasob vody je
uvedeny v tabul'ke 5, nie je tam uvedena voda podzemnd, ktora je najvyznamnejSim
zdrojom pitnej vody.

Tabul'ka 5: Niektoré zlozky svetovej zasoby vody

Zdroj vody Objem vody (v km3)  |[Podiel zo zdrojov sladkej vody (v %)
Atmosféra 12 900 0.04

Mokrade 11470 0.03

Rieky 2120 0.006

Voda v organizmoch 1120 0.003

Zdroj: Shiklomanov(1993)

Kolobeh vody na zemi je pohanany energiou Slnka; za jeden rok sa vypari z oceanov asi
434 tisic km?® a vypar z pevniny asi 71 tisic km>. Na pevninu z tohto mnoZstva spadne
spét’ vo forme zrazok asi 107 tisic km® vody. Potom sa Cast zrazok z pevniny opitovne
vypari azvy$nych asi 36 tisic km*® vody roc¢ne pritetie do ocednov. Tento kolobeh
prebiehal prirodzene podla klimatickych podmienok na Zemi po miliardy rokov. Zmeny
v mnozstve vody boli ovplyviiované len prirodzenymi vplyvmi, predovSetkym
teplotou na Zemi, vulkanickymi erupciami a pod. Za poslednych niekol'ko tisic rokov sa
vSak kolobeh vody Ciasto¢ne meni vplyvom ¢loveka. Prvym zdsadnym zasahom v tomto
smere bol rozvoj pol'nohospodarstva sprevadzany kl¢ovanim lesov. Zmena mnoZstva
a Struktury vyparovania vody z pédy a rastlin bola neskor eSte viac ovplyvnena odbermi
vody z riek a jazier pre zavlahy.

Asi 2000 pred n.l sa zacali budovat’ priehrady a nadrze, predovSetkym ako zasoba vody
pre zavlahy, v désledku zvySenej Zivotnej Urovne nastal rozvoj miest, najma v Indii,
Cine, Mezopotamii, v Grécku a Rimskej riSi. Mesta budovali vodovody a kanalizacie, ¢im
sa zvySil odber (spravidla) podzemnych vod. Zaroven sa zacali vypustat odpadové vody
priamo do riek vo vacSom objeme, Co znamenalo zhorSenie kvality vody v tokoch.
V poslednom obdobi sa sindustrializaciou dostavaju do vdéd aj chemické latky



z priemyslu, ktoré sa vprirode nikdy nenachadzali. Vyznamnym zasahom do
prirodzeného kolobehu véd bolo aj silné znecistenie ovzduSia pocas priemyselnej
revolucie (napr. v Londyne), ¢im sa uZ zrazkové vody znehodnotili chemickymi latkami,
ktoré boli transportované vodou aZ po moria a oceany.

Ako neskor ukaZzeme, ,sladkej“ vody je na Zemi dost pre vSetkych sucasnych
obyvatel'ov. Priemerny prietok vSetkych riek sveta na jedného obyvatel'a pri sticasnom
pocte obyvatel'ov (7 miliard)je 15 m3(15000 litrov)/ osobu /den.

Len jedind (aj ked najvacsia) rieka Amazonka samotna napdja Atlanticky ocean
mnozstvom vody, ktoré reprezentuje 1460 1 / na kaZdd osobu/dein. C¢o je
dvadsatnasobok minimalnej potreby jedného obyvatela naSej planéty.Svetova
zdravotnicka organizdcia (WHO) povaZuje za minimalnu spotrebu 70 litrov na osobu
aden Teda samotna rieka Amazonka pokryva spotrebu vody sucasnej svetovej
populacie.

Vv

Najvdcsi spotrebitel’ vody: pol'nohospoddrstvo

Priblizne 80% vSetkej spotrebovanej vody na Zemi sa vyuZije na zavlahy; tato voda
nemusi mat vlastnosti pitnej vody, moze to byt voda uzitkova. Zavlahy, ako sposob
ovplyviiovania reZimu vody v pdéde su pre l'udstvo vyznamné, pretoze 20 percent
zavlazovanych po6d vyprodukuje priblizne 40% biomasy. Len priblizne 20%
spotrebovanej “sladkej” vody na Zemi sa vyuzije na osobnu, komundalnu a priemyselnd
spotrebu. Bez zavlah nie je mozné zabezpecit potravinova bezpecnost obyvatel'stva,
teda aj tato spotreba vody je nevyhnutnou sucastou “vodnej” bezpecnosti. Ak sa
porovna sumdarny prietok vody vsSetkych vodnych tokov Zeme, je priblizne 200
nasobkom osobnej spotreby obyvatel'stva Zeme a teda v sucasnosti existuje dostatok
zdrojov vody pre realizaciu sucasnej irovne zavlah. Problémom je, Ze zavlahové oblasti
su Casto oblastami s deficitom zdrojov vody. Napriklad, jednd z najprodukcnejSich
pol'nohospodarskych oblasti na svete, ImperialValley (CA, USA) je zavlazovana vylu¢ne
vodou z rieky Colorado, ktora leZi mimo tohto tidolia a voda z rieky chyba Mexiku, ktoré
lezi v delte tejto rieky. Opat: zdroje su inde, ako oblasti, kde sa vyuzivaju. Technické
rieSenia si vyzaduju vysoké finan¢né naklady, ktoré si mézu dovolit len ekonomicky
silné krajiny. Okrem toho je tu problém zdiel'ania zdrojov vody. Aj v tomto pripade su
rozdiely v spotrebe vody v polnohospodarstve velké. Velkd spotreby vody je
predovsetkym v aridnych oblastiach, v Eurépe je vysoka spotreby vody
v polnohospodarstve, predovSetkym vjuZnych oblastiach Eurépy (Taliansko,
Spanielsko, Grécko).

V sucasnostije obeh vody v prirode ovplyvneny I'udskou ¢innost'ou: pol'nohospodarstvo
so silnou chemizaciou, pokracujice odlesiiovanie, priemyselna vyroba s emisiou latok,
ktoré sa vprirode nikdy nevyskytovali, budovanie priehrad pre zavlahy alebo
energetiku, plavba aaj urbanizacia arychly rozvoj miest. Pre Slovensko a strednu
Eurépu je doélezitd potreba vody najma pre polnohospodarstvo, priemyselnu vyrobu
a tazbu surovin, pre energetiku a rozvoj miest.

V prehl'ade o globalnom kolobehu vody st vyjadrené jej mnoZstva v tisicoch km?3. St to
¢isla vyjadrujuce potencidlne mnozstva vody. Nevyjadruju jej kvalitu ani vyuZitel'nost.
AKa je, a najma aka bude, potreba vody ?



V svetovom globalnom meradle ro¢ny odber vody stdpa. Napriklad Shiklomanov uvadza
rast rocného odberu z 3,790 km3 vroku 1995, na 4,430 km3 vroku 2000 a narast
samotnej spotreby z 2,070 km3 vroku 1995 na 2,304 km3 vroku 2000
(Shiklomanov,1999). Rozdelenie spotreby vody pre jednotlivé oblasti jej vyuZitia je
zobrazené na grafe 17.

Graf 17: Svetové zasoby vody, zasoby sladkej vody a spotreba sladkej vody
I'udstvom
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Zdroj: Shiklomanov (1993), FAO Aquastat databdza

Ak porovname ro¢ny odber so zdsobami sladkej podzemnej vody - asi 10.6 miliénov
km3, potom vidime, Ze 'udstvo potrebuje dnes len asi tisicinu svetovych zdrojov vody
na pevnine. Ak vSak porovname potrebné mnoZstvo pre odbery s mnoZstvom vody
v riekach, bilancia je zasadne odlisna. V riekach na celej Zemi je dostupnych rocne asi 2
120 km3 vody, pricom spotreba v roku 2000 bola 2 304 km3. Voda v niektorych tokoch
v Eurépe sa vyuziva viacndsobne (Ryn). Doplnkovym zdrojom ku riekam su jazera,
ktoré maju ro¢ne objem vody asi 91 000 km?3 vody.

Preco je potom voda globalnym problémom? Pricinou je jej nerovhomerné rozdelenie
na kontinentoch a v jednotlivych Statoch. Z dostupnych tdajov méZeme uviest S$taty,
kde potreba a odbery su len malym zlomkom realnych zdrojov (Kanada, Nérsko, Novy
Zéland, Indonézia a pod.), ako aj Staty s velkym nedostatkom vodnych zdrojov (Izrael,
Libya, Malta, Kuvajt a pod.) (Obrazok 18). V statistikach vSak dnes nendjdeme udaje
o nevhodnych zdrojoch vody. V literatire je vela podkladov o najznecistenejSich
riekach, jazerach ¢i podzemnych vodach, ale ich podiel sa v bilancidch neuvadza.
Pritom krajiny, ktoré maju napatd bilanciu vodnych zdrojov, maju zvycajne aj
znecistené vodné toky a jazera.



Graf 18: Zabezpecenie obyvatel'stva vodnymi zdrojmi podl'a jednotlivych Statov
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Zdroj: FAO Aquastat

V publikaciach su kdispozicii rozne vyhlady buducej potreby vody pre l'udstvo.
Vychadzaju z potreby potravin pre I'udi, d'alej z potrieb rozvoja energetiky, priemyslu a
rozvoja miest. Sicasny technologicky rozvoj zniZuje spotrebu vody pre priemysel, ale
s Zivotnou uroviiou rastie spotreba vody pre mestd. Oba druhy spotreby sucasne
produkuju odpadové vody aohrozuji zdroje vod. Rozvoj technoldgii pre cistiarne
odpadovych vod je jedna z déleZitych aktivit pre zabezpecenie vhodnych zdrojov vody
pre l'udstvo.

7.A.3.2 Ako je na tom s vodou Slovensko?

Plocha Slovenska je 49 019 km?; lezi na rozvodnici (alebo aj streche) Eurépy. 95%
tizemia patri do imoria Cierneho mora, len 5% plochy (riekou Poprad) odteka do
Baltického mora. Cez izemie Slovenska nepreteka ani jedna rieka; ale zato tri vyznamné
toky (Dunaj, Tisa a Morava) tvoria ¢ast hranic Slovenska.

Priemerny prietok riek Slovenska je 400 m3 s1, to znamend, Ze z Uzemia Slovenska
odtekd7,2 m3/ cloveka/den, (teda priblizne polovica toho, ¢o pripadd na hlavu
populacie sveta).Len samotny Dunaj ma priemerny prietok 2000 m3 s'1, (Bratislava), t.j.
patnasobok prietoku vsSetkych slovenskych riek; ¢o znamena 35 m3/ cloveka/den.
Samozrejme, odber vody z Dunaja jednotlivymi Statmi cez ktoré preteka je limitovany
medzinarodnymi dohodami, ¢ize mo6Zeme spotrebovat len ¢ast' prietoku Dunaja. Zdroje
vody pre Bratislavu ajuznu cast Slovenska su lokalizované v okoli Bratislavy ana
Zitnom ostrove a st napajané vodou infiltrujicou do kvartérneho masivu z Dunaja.
Priemerna spotreba vody na hlavu na Slovensku (komundlna a priemyselnd) je 180 1/



cloveka/den, z toho komunadlna je niZsia ako 100 1/ ¢loveka/den. Takato nizka spotreba
vody (minimalna odporutana WHO je 70 litrov na osobu aden) bola sp6sobena
predovsetkym relativne vysokou cenou vody na Slovensku; pritom Slovensko je krajina,
ktora zatial oplyva bohatstvom zdrojov kvalitnej vody. Vyznamnou negativnou
polozkou bilancie zdrojov vody su straty pocas dopravy vody od zdrojov vody
k spotrebitel'ovi. V principe sa stratam vody zabranit' neda, ale 27% strata je privel’ka.
VyZaduje si to zvysit starostlivost o rozvody vody.

Sdcasna vydatnost zdrojov vody v okoli Bratislavy a vodarenskych nadrZzi na Slovensku
je dostatoCna; su pripravené projekty vystavby dalSich vodarenskych nadrzi
v oblastiach s nedostato¢nymi zdrojmi vody (vychodné ajuhovychodné Slovensko),
ktorych vystavba sa eSte nezacala, predovsetkym pre namietky ochrancov prirody.

V niektorych pripadoch ako zdroj vody sa pouZiva voda povrchova, t. zn. voda sa
odobera z vodnych tokov tam, kde nie su k dispozicii zdroje kvalitnych vod (povodie
Hornadu, Bodrogu, Popradu).

Odhadnuta kapacita existujicich zdrojov vody na Slovensku je 32 800 1 s, ¢o je
priblizne trojndsobok sucasnej spotreby.

Slovensko: Dopyt po vode je urcovany najmd spotrebou domdcnosti avyrobou
energie

Bilancie vodnych zdrojov kontinentov a Statov vychadzaji zo Statnych alebo inych
monitorovacich sieti. Z prvkov kolobehu vody meriame priamo len zrazky, povrchovy
odtok a polohu hladin podzemnych vo6d. Znich odhadujeme zasoby vody v pode
a spotrebu pre rastlinstvo, zahriiujice prirodné rastlinné spoloCenstva a pestované
plodiny. Na Slovensku spotrebovavame podla Statistickych udajov rocne 305 821 tisic
m? povrchovej vody, pre pol'nohospodarstvo z toho iba 1060 tisic m* vody. To je len 0,3
percenta odobratej vody. Pravda je, Ze je to len evidovand voda pre zavlahy.
Pol'nohospodarstvo na Slovensku v poslednom desatroci vyuZilo predovSetkym vel'ku
Cast prirodzenych zrazok na izemi na dosiahnutie pol'nohospodarskej produkcie.

Skuto¢né vyparené mnoZzstvo vody spojené s rastlinnou produkciou na naSom tzemi v
Statnej vodohospodarskej bilancii  nevystupuje, podobne ako aj voda
evapotranspirovana lesmi. V literatire nenachadzame ani odhad objemu tejto vody.

Rast tlaku na zdroje vody vyplyva zo zvySovania produkcie energie arastu poctu
obyvatel'ov zasobovanych z verejnych zdrojov. Pre nové elektrarne je problémom ich
lokalizaciaz pohl'adu zabezpecenia prevadzkovou vodou. Naroky nie su len z pohl'adu
kvantity ale aj kvality vody pre technologické pouZitie napr. v chladiacich veziach. Je to
problém nielen dostavby JE Mochovce ale aj napr. elektrarne Zlkovce, ktora sa aj
z pohl'adu zasobenia vodou nakoniec nesprevadzkovala. Na jej potrebu bol pre
zabezpecenie chladiacej vody vytvoreny zlozity komplex prevodu vody zVahu do
Dudvahu a potom do odberu pre elektrarenl. Na Slovensku nie je Statisticky zhodnoteny
vplyv bioenergetickych zdrojov spracujucich biomasu na bilanciu mikropovodi v tizemi,
kde sa biomasa produkuje.



Odhadnuta kapacita moZnych zdrojov vody Slovenska

Podl'a odhadov SHMU (Kollar, 2001), moZna vyuZitel'na kapacita zdrojov pitnej vody na
Slovensku 146,7 m3 s1,(146 700 | s'1), z podzemnych zdrojov na Slovensku je mozné
cerpat 75 m3 s1, (75000 litrov za sekundu). V sdcasnosti sa na Slovensku vyuZzivaju
zdroje podzemnej vody s vydatnostou 12830 litrov za sekundu). Hypoteticka kapacita
podzemnych zdrojov Zitného Ostrova je 25000 litrov za sekundu. Je zrejmé, Ze
Slovensko ma postacujice zdroje pitnej vody, ktoré pokryju jej potrebu aj v budicnosti.

Povrchové vody mo6Zu byt v budicnosti vyznamnym zdrojom pitnej vody. Ako sme uz
uviedli, su€asna vydatnost vodarenskych nadrzi na Slovensku je priblizne 5000 litrov za
sekundu a mo6Ze byt zvySena vystavbou d'alSich vodarenskych nadrzi.

Okrem vodarenskych nadrzi, ktoré su zdrojom pitnej vody, na Slovensku mame
vybudovanych 54 velkych nadrzi (s objemom vacsim, ako 5 mil. m3), ktoré zadrzia asi
14% roc¢ného odtoku vody zo Slovenska a m6zu byt v buduicnosti a po prislusnych
upravach vyuZzité nielen ako zdroje povrchovej vody, ale aj na regulaciou prietokov
vtokoch (hlavne Vahu) atak moZu zlepSit podmienky pre infiltraciu vody do
horninovych masivov a tym zvysit vydatnost zdrojov podzemnej vody pozdiZz tokov.
Vzhl'adom na prebiehajice klimatické zmeny a nejasnu dobu ich trvania, je potrebné
vybudovat reten¢né priestory (nddrZe) na vytvorenie zasob uzZitkovej vody. Reten¢né
priestory, ktoré ma Slovensko k dispozicii nie si dostato¢né; za optimalne sa povazuju
retencné priestory, ktoré zadrzia 30-40 percent ro¢ného odtoku.

Na Slovensku mame teda znacné rezervy vzdrojoch vody. Problémom vSak je
nerovnomernost v ploSnom rozloZeni mnozstva a kvality vody na izemi Slovenska

Kvalita zdrojov vody na Slovensku

Vzhl'adom na 80 percentny podiel podzemnych zdrojov na zasobovani obyvatel'stva
pitnou vodou, je jej kvalita velmi dobra. Pravidelné testovanie viac ako 50-tich
parametrov pitnej vody ukazalo, Ze asi 6% testovanych vzoriek vody vykazovalo
zvySené hodnoty niektorych ukazovatel'ov. NajcastejSie boli zvySené koncentracie
dusi¢nanov (do 10 percent pripadov), nasledoval obsah koliformnych baktérii (6%) a
zvySené hodnoty tzv. senzorickych ukazovatelov (teplota vody, obsah Zeleza a
manganu). Senzorické ukazovatele nie su rizikové, ovplyviiuju len chutové vlastnosti
vody. Podl'a existujiicich odhadov, az 90 percent ,domacich” studni nespliiia kritéria pre
pitni vodu. NajcCastejSimi priCinami je pritomnost fekalnych baktérii azvySena
koncentracia dusi¢cnanov. RieSenim je napojenie domacnosti na verejné zdroje vody.

Ochrana zdrojov vody

Pod ochranou zdrojov vody sa chape subor Cinnosti, ktoré zabezpecuju poZadovanu
vydatnost (kvantitu) a kvalitu zdrojov vody. Voda na Slovensku je chranenou surovinou
podla Zakona o vodach; je to tzv. vSeobecna ochrana vody. Pre ochranu oblasti v
ktorych sa vyskytuji vyznamné zdroje vody bolo zriadenych 10 chranenych
vodohospodarskych oblasti (CHVO) s plochou 6942 km?2 (14,2% plochy SR).
Najvyznamnej$ou CHVO je Zitny ostrov. V tychto oblastiach st ohranic¢ené uréité
aktivity, ktoré mozu ohrozit kvalitativne a kvantitativne vlastnosti vody. Je to napriklad
trasovanie ropovodov, vystavba zariadeni s moznym unikom latok zniZujucich kvalitu
vody. Hospodarska cinnost v takychto oblastiach sa riadi Specidlnymi predpismi.



NajprisnejSou ochranou je tzv. uzsia ochrana, pod ktoru patria zdroje pitnej vody. Na ich
ochranu su zriadené ochranné pasma (existuju tri druhy ochrannych pasiem), ktoré
maju zamedzit' znecisteniu zdrojov pitnej vody. Na Slovensku mame k dispozicii vel'mi
dobru legislative tykajucu sa ochrany zdrojov vody, ale ako v mnohych pripadoch
problémom je jej nedodrziavanie a v pripade identifikacie vinnikov slaba vymozitel'nost
prava.

Voda a klimaticka zmena

Zmena klimy na Zemi, ktora sa tiez oznacuje ako globalne otepl'ovanie mo6Ze vyrazne
ovplyvnit hydrologicky cyklus Zeme. Prispevok spalovania fosilnych paliv na
prebiehajuce zmeny klimy je neoddiskutovatel'ny, jeho kvantitativny vplyv na zmenu
klimy nie je znamy. Vzhl'adom na skuto¢nost, Ze zmeny klimy sd permanentnym javom,
da sa predpokladat, Ze su vyznamne ovplyvnené mimozemskymi javmi (Kutilek,
Nielsen, 2010). Nesporny je vsak fakt, Ze za poslednych priblizne 100 rokov sa zvysila
priemernd teplota na Slovensku asi o 1 °C (Lapin, et al. 2001), ¢o sa musi prejavi aj na
dynamike vody na Zemi. PretoZe na zemi bude k dispozicii viac energie, da sa ocakavat
vacsia dynamika vody v hydrologickom cykle. Predpokladd sa, Ze sa zvysi
evapotranspiracia, o sa prejavi vo zvySenych thrnoch zrazok a vo vacsej extremalite
hydrologickych javov, t.j. da sa oCakavat vacsia frekvencia povodni, ako aj suchych
obdobi a dlhSie trvanie suchych obdobi. Vzhl'adom na znac¢nu fluktuaciu pocasia, sa
niektoré suché (alebo mokré) obdobia tzv. “alarmistami” oznacuju za prejavy
klimatickej zmeny, ¢o nemusi byt pravda.

Vyznamny vplyv na produkciu biomasy méze mat zvySena koncentracie COz v
atmosfére, ktora sa zvysila z 330 ppm (parts per million, teda ¢asti z mliéna) na 370
ppm v poslednej dekade. Tento jav m6Ze mat’ vplyv na zvysSenud produkciu biomasy; nie
je jasné, ako sa vSak porasty dlhodobo naadaptuju na zvysend koncentraciu oxidu
uhli¢itého. Okrem toho, zvySena teplota vzduchu spolu so zvySenou koncentraciou
oxidu uhli¢itého méze spdsobit’ vyznamné zvysSenie urod, ak bude k dispozicii dostatok
vody a zZivin.

7.A.4 Dosledky

Voda je komodita, ktora cirkuluje; po pouziti sa dostane do pody, tokov a mori, odkial sa
vyparuje a v procese evapotranspiracie sa Cisti; znecist'ujice latky sa tak akumuluji vo
vodnych utvaroch a v pédach, teda znecistuju Zivotné prostredie. Znecistovanie vody je
zakonitym procesom; dolezité je, aby sa vody pred ich vypustenim do recipientu zbavili
znecistujucich latok. Znecist'ujuce latky sa vyuziju, alebo sa bezpecne uloZia, aby neboli
zdrojom d’alSieho znecistenia.

Ochrana zdrojov vody musi byt regulovana vhodnou legislativou, ale aj technickymi
a organizaCnymi opatreniami, ktoré spolo¢ne pomdzZu zmiernit' znecistovanie zdrojov
vody.



Voda ako l'udské prdavo

Vybor OSN pre ekonomické, socidlne a kultdrne prava deklaroval v novembri 2002
vodu ako l'udské pravo a verejnud komoditu. To znamend, Ze pristup k adekvatnemu
mnozstvu Cistej vody pre osobné a domdace pouzitie je zakladnym pravom vsetkych I'udi.
TieZ sa prehlasuje, Ze voda je nielen surovina, ale aj socidlna a kultirna komodita
(UNDPI, 2003). Vybor tieZ oznamil, Ze 145 krajin, ktoré podpisali deklaraciu o
socidlnych, ekonomickych a kultirnych pravach by sa mali zucastnit na aktivitach
zabezpecujucich ¢isti vodu pre vSetkych l'udi bez diskriminacie. Voda bola prehlasena
za zakladnu l'udskd komoditu, nevyhnutnd pre zdravie a Zivot, ktorej mnoZstvo je
obmedzené.

Voda je vSak povazZovana aj za ekonomickd komoditu a z tohto pohladu pravidla
riadiace obchod s plynom a ropou su platné aj pre obchodovanie s vodou. Podl'a tychto
pravidiel,(Ardakanian, 2007), Ziadna krajina by nemala bojkotovat export vody, bez
schvalenia Svetovej obchodnej organizacie (WTO).

V sucasnosti neexistuje Ziadna zavazna legislativa usmertiujuca vyuZitie
medzinarodnych zdrojov vody, avSak existuju vSeobecne akceptované moralne a etické
kritéria, ktoré nabadaju k zdiel'aniu zdrojov vody v zmysle Charty 'udskych prav.

Konkurencia pri vyuZivani zdrojov vody ako prvok politickej destabilizdcie

Predpoklada sa, Ze zanik niektorych minulych civilizacii (v udoli riek Eufrat a Tigris) bol
zapri¢ineny vycerpanim zdrojov vody, pripadne zasolenim pod v doésledku
pol'nohospodarskej ¢innosti. TieZ zanik Mykénskej kultiry je pravdepodobne spojeny
s dlhotrvajucim suchom vregione (Kuusisto, et al., 1994). V minulosti sa problémy
spojené s nedostatkom vody riesili ,,stahovanim“ obyvatel'stva do priaznivejsich lokalit.
V suCasnosti, takéto rieSenia nie si mozné, pretoZe su stanovené pevné hranice Statov.
Preto, aj v sucasnosti, najma v oblastiach s obmedzenymi zdrojmi vody je vyuzivanie
medzinarodnych vod zdrojom napatia medzi Statmi a zdrojom lokalnych konfliktov. So
zvySujucou sa potrebou vody bude napitie sposobené rozdielnymi nazormi na ich
vyuzivanie rast.

Opatrenia, ktoré mézu pomact znizit deficit vody

Zakladnym opatrenim na zniZenie deficitu kvalitnych zdrojov vody je zniZenie jej
spotreby na minimalnu, ale ekonomicky a spolo¢ensky inosnt mieru. Najjednoduchsim
a najucinnejsSim je zvySenie cien vody. Tieto opatrenia priniesli zniZzenie odberov vody
v Eurdpe(EEA, Copenhagen, 2015) a zvlast na Slovensku, kde sa zniZila spotreba vody
pribliZne na polovicu v porovnani so spotrebou pred 25 rokmi.

V pol'nohospodarstve je potrebné zavadzat nové, ekonomickejSie spdsoby zavlah
porastov; namiesto zavlahy postrekom, kde sa znac¢na cast zavlahovej vody vypari
z povrchu porastov, bude sa vo zvySenej miere vyuZivat kvapkova zavlaha, ktora
privedie vodu priamo ku koreniom rastlin, ¢o podstatne zvysi u€innost zavlahy.

Je potrebné vybudovat ¢istiarne odpadovych véd, ktoré vycistia vSetku odpadovd vodu
atym sa zamedzi sekundarnemu znelistovaniu zdrojov (najma podzemnej) vody;
zachytené latky sa bezpecne uskladnia, alebo druhotne vyuziju.



Vzhl'adom na zmenu klimy (tento proces je zakonity) sa predpoklada zvySujuca sa
extremalita zrazok atym aj vyskyt dlhSich suchych, ale aj mokrych obdobi. Preto je
nevyhnutné aj nadalej budovat retencné Kkapacity (vodné nadrze azdsobniky
podpovrchovych vod), potrebné na preklenutie suchych obdobi a ako retencné kapacity
pre pripad povodni. V stvislosti s tym, je potrebné udrziavat’ povodia v dobrom stave;
t.j. so zdravym vegetatnym krytom a takou upravou krajiny, ktora umozni zadrZat vodu
v krajine.

Povodne, suchda a otepl'ovanie vod

Podl'a predpovedi aklimatickych scenarov sa riziko povodni v Eurépe v buduicnosti
zvySi. Pripravuju sa rieSenia, ktoré by mali vychadzat z medzinarodnej koncepcie
ochrany pred povodnami na zaklade predpovednych, varovnych azachrannych
systémov. Zatial' vSak povodne zna¢ne komplikuju Zivot obyvatelom Eurdpy. Podla
zaznamov Eurdpskej environmentalnej agentury bolo v Eurépe od roku 1980 viac ako
3500 povodinovych udalosti a trend ich ro¢ného vyskytu je stipajici. Len v roku 2010
bolo asi 27 krajin ovplyvnenych 321 povodiiami. Slovenské Statistiky uvadzaja podobné
informadcie. Pocet obci postihnutych povoditami sa zvySuje a aj Skody su vel'mi zavazné.
Zaroven vSak moZno konstatovat, Ze ohrozenie obyvatel'stva je vdaka vybudovanym
ochrannym opatreniam nizsie nez v okolitych krajinach. Na Slovensku su ale oblasti, kde
sa povodne vyskytujii obzvlast ¢asto, napr. Myjava alebo pohorie Cergov. V obdobi
rokov 2000 - 2012 dosiahli Skody a naklady spojené s povodiiami v SR celkovy objem
961 milionov EUR. Toto tvrdenie plati pre tzv. lokalne povodne, vyvolané lokalnymi
privalovymi zrazkami. Problém regionalnych, t.zn. vel'ké plochy postihujucich povodni
bol na hlavnych tokoch vyrieSeny systémom vodnych nadrzi a protipovodiiovych
hradzi.

Novou vyznamnou hrozbou v Eurépe i na Slovensku je sucho. Rok 2015 nas priviedol do
pomerov subtropického pasma. Takmer dva mesiace sa nevyskytli na celom Uzemi
zrazky, a tak sa hladiny v riekach dostali na kritickd droven. Podobna bola aj situacia
v najvacsich nadrziach - Oravska priehrada ¢i Liptovska Mara mali len asi 50 percent
bezného objemu. Najdramatickejsi bol pokles objemu pddnej vody, ktory ohrozil irody
kukurice, slne¢nice alebo cukrovej repy.

Vyznamnou hrozbou je aj oteplovanie véd vo vodnych nadrZiach celého sveta.
Otepl'ovanie podporuje rozvoj rias a sinic, ¢im sa naakumulovana voda znehodnocuje
a Casto sa neda nasledne pouzit. Zvacsuju sa aj straty vody vyparom. Tento globalny
trend sa prejavuje aj na Slovensku. Ohrozené su predovsetkym vodarenské nadrze na
strednom Slovensku, kde sa v poslednych rokoch pravidelne vyskytuju sinice, ktoré
vyluCuju toxiny nevhodné pre pitnu vodu, ale aj pre iné organizmy v nadrziach.

Voda pre energetiku a pol'nohospoddrstvo

Voda v energetike ajej potreba pre buddce globalne zdroje produkcie elektrickej
energie je vyznamnou castou buducej potreby vody. VacSina druhov elektrarni ma
priamu spotrebu vody pre rozne technologické procesy pri vyrobe energie, najcastejsie
ide o chladenie. Aj vbuducnosti budi vo svete hlavnym zdrojom energie tepelné
elektrarne spalujuce uhlie a predpoklada sa len narast spotreby biopaliv, ¢im sa
energetika eSte viac priputava ku vode (Graf 19). Biopalivd sa maju stat druhym



hlavnym zdrojom energie hned’ za klasickymi zdrojmi energie. Ich produkcia je vSak
kontroverznd, pretoZe jednak spotrebovavaju vel’ké mnoZstvo vody suvisiace s vysokym
transpira¢nym koeficientom energetickych rastlin, jednak potrebuju vel'ké plochy, ktoré
boli p6vodne pouZivané na produkciu potravin a krmovin.

Graf 19: Struktura zdrojov energie v stic¢asnosti (a) a v roku 2035 (b)
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Zdroj:InternationalEnergyAgency, 2012.

Bioenergetika je vo faze pripravy zdrojov mimoriadne zavisla na dostatku vody pre
produkciu biomasy. Krajiny s najvacsim potencidlom pre produkciu biomasy na
energetické ucely v roku 2020 st Francuzko, Nemecko, Spanielsko, Taliansko, Pol'sko a
Rumunsko. Pri priprave zdrojov nahradzame pdévodnu produkciu napr. obilnin
produkciou bioenergetickych rastlin, ktoré maji ovel'a vac¢siu vysku a aj biomasu na 1
m? produk¢nej plochy (pozri Obrazok 15 pre ilustracou rozdielov). Na novu doplnkovu
biomasu na jednotkovej ploche potrebujeme predovsetkym vodu a Ziviny. Ich pouzitie
je priamo zavislé na dostatku vody a vroku 2015 pri suchu v Eurépe sa nezniZila len
produkcia kulturnych plodin, ale aj biomasy pre energetiku. Sucho neohrozuje len
potravinovu bezpecnost ale aj energetiku. Preto by sa mali v budicnosti stat’ zdrojom
biomasy odpady zinych produkcii - predovSetkym z produkcie dreva, ale aj ovocia,
zeleniny, a pol'nohospodarskych plodin.

Obrazok 15: Porovnanie objemu biomasy obilnin a energetickych rastlin

Zdroj: www.ces.ncsu.edu




Ak chceme zdvojnasobit produkciu biopaliv, budeme teda potrebovat aj vyssie
mnozstvo vody.? Husté porasty biomasy su tieZ CastejSie ohrozované chorobami -
najcastejSie hubovymi, a preto sa pri ich pestovani zvySuje aj spotreba prostriedkov
chemickej ochrany. ZvySenu spotrebu vody pre bioenergia dokumentuje aj Graf 20.

Graf 20: Potreba vody pre suicasné zdroje energie
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Organizacia OSN pre vyzivu a pol'nohospodarstvo FAO (FAO,2012), ktora sa dlhodobo
zaobera potrebou vody ajej redlnych odberov pre polnohospodarstvo, vytvorila pre
tieto potreby stranku AQUASTAT. Tu sa uvadza, Ze v celosvetovom priemere je asi 45%
celkovych odberov vody na Zemi potrebnych prave pre pol'nohospodarstvo. V databaze
su vsak aj krajiny, kde sa na produkciu plodin pouZiva viac nez 90% vody. Slovensko
a krajiny strednej a zapadnej Eurépy spotrebovavaju v pol'nohospodarstve len asi 10%
odberov vody. V krajindch juznej Eurépy sa vSak polnohospodarstvo podiela na
spotrebe vody az 60%. Podl'a idajov vodohospodarskej bilancie SR je spotreba vody v
pol'nohospodarstve v obdobi po roku 2000 dokonca menej neZ 5% rocne.

9Napriklad pri pokuse s vibami pre biomasu na Skolskom pol'nohospodarskom podniku v Kolifianoch sa
z byvalej zamokrenej lokality pocas 4 rokov stala vyprahnutd zem anasledne produkcia biomasy
kazdorocne klesala imerne ku dostatku vody a Zivin v pode.



Tabul'’ka 6: UZivanie povrchovej vody (mil.m3)

Ostatné
Rok Vodovody Priemysel Zavlahy z Spolu Vypustanie
polnohospodarstvo

1995 71,963 661,836 74,325 0,0360 808,159 1120,29
2013 47,307 246,860 13,952 0,0010 308,120 708,630

2014 44,600 182,840 10,570 0,0700 238,080 602,040

Zdroj: Vodohospodarska bliancia SR (Zdroj: SHMU,2015)

Slovensko je teda v odbere vody pre pol'nohospodarstvo vyrazne pod priemerom Krajin
v stredoeurdopskom regidne najma preto, Ze naSi vyrobcovia v pol'nohospodarstve
upustili od pouzivania zavlah a spoliehaji sa na drodu z prirodzenych zrazok2. Tento
stav by sa mal Coskoro zmenit. Dévody pre zmenu su ekonomické ale aj politické.
Slovensko si vytyc¢ilo program sebestacnosti vyroby potravin a sicasne sme si stanovili
zvySenie vyuzitia biomasy v energetike apri produkcii biopaliv. Obe smerovania
ohrozuju prirodzeny reZim tokov a v poslednych rokoch sd hladiny naSich riek v lete
kriticky nizke, niektoré dokonca vyschli na niekol'ko dni. Bez tvorby zdrojov
a starostlivosti o vodné zdroje budu nase plany v tejto oblasti ohrozené.

Spotreba vody v pol'nohospodarstve je priamo zavisla od klimatickych podmienok
(teplota, zrazky) a pestovanych plodin. Zmeny, ktoré uz nastali, alebo sa eSte len
pripravuju v sektore pol'nohospodarstva, budi mat priamu sdvislost so zmenami klimy.
Vplyvy klimatickych zmien na pol'nohospodarstvo v SR sa zaobera viacero Studii. Pri
pohl'ade na polia na Liptove, kde uz dnes kukurica nahradila ja¢men alebo zemiaky, je
zrejmé, Ze prognozy Studii pre roky 2030 a neskor su v nasej krajine viditelné uz dnes.

7.A.5 Problémy a rieSenia

Dokument OECD , Environmental Outlook to 2050 (OECD, 2012) uvadza, Ze zhorsujuce
sa podmienky pre pestovanie pol'nohospodarskych plodin moZno ocakavat asi v druhej
polovici ndsho storocia. V ¢ase vrcholného leta budi podmienky pre pestovanie vacsiny
pol'nohospodarskych plodin zna¢ne nepriaznivé. Danu situaciu bude moZné uspokojivo
vyrieSit len pravidelnym zavlazovanim. VSetky tieto aspekty sa v poslednom obdobi
prejavili uz aj na Slovensku. Produkcia jesennych plodin a neskoro zbieranych plodin s
vysokou spotrebou vody v lete - napr. kukurice, slnecnice ale aj zeleniny a ovocia, je
ohrozena. Zavlahové sustavy Slovenska vSak zostali aj vtakomto obdobi nevyuZité.
Farmari okolitych krajin sa naopak snaZili zachranit svoje Urody kazdou dostupnou
kvapkou vody. Aj preto je spracovanie scenarov potreby vody pre Slovensko zloZité.
Bilancia potreby vody pre polnohospodarstvo za poslednych 20 rokov neposkytuje
realisticky zdklad pre bududce scenare. Ako sa vSak uvadza v dokumente FAO (FAO
2014): "Scenare nie su ani predpovedami Ci projekciami. Ide skor o pribehy o
buduicnosti s logickymi nadvdznostami, ktoré popisuji, k akym udalostiam dobjde.
Scenare zvyCajne zahfniaju zabery buducnosti s popisom hlavnych rysov a zoznamu
kauzalnych skutocCnosti veducich z pritomnosti (resp. z vychodiskovej situdcie) k
vyslednému stavu.”

Vychodiskovy stav mdZe preto vyrazne ovplyvnit scenare pre potrebu vody na
Slovensku. Pri urceni vychodiskového stavu a pre potrebu d’alSich analyz je potrebné
lepSie vyjadrit spotrebu vody aprodukéné vyuZitie vody. Napriklad aj voda
spotrebovana pre rast lesov alebo prirodnych biotopov ako aj produkciu



pol'nohospodarskych plodin bez zavlahy je vyuZitd voda. Otazka merania a vyjadrenia
produkcnej a mimoprodukénej hodnoty vody bude zdsadnou otdzkou pre udrzatelnost
vody v nasej krajine.

Eutrofizdacia - znecistenie vody alebo spotreba CO2?

Zaujimavym problémom sucCasnosti sa stava eutrofizicia. Ide o nadmerny rast
rias, cyanobaktérii ainych rastlin v désledkuobohatenia véd Zivinami. Zdrojom su
nedostatocne Cistené odpadové vody alebo povrchovy odtok z polnohospodarskych
pod. Sucasne vSak hovorime aj o potrebe zachytenia CO2, ku ktorému dochadza prave
pri raste zelenych rastlin, ktoré su vysledkom aj eutrofizacie. A tak sa ako nasledok
¢innosti cloveka produkuju v exhalatoch velké mnoZstva COz, ale aj vel'ké mnoZstva
odpadovych vod. Spolo¢nym riesenim spotreby oxidu a kontrolovanym rastom zelenej
biomasy z odpadovych vod by sme vyrieSili oba problémy. RieSenia sa uz objavuju.
Vyvedenim casti potrubi sodpadovymi vodami nad povrch, napr. na mostné
konstrukcie alebo fasddy budov, dokdZeme odstranit zvySend produkciu oxidov pri
dopravnych trasach azmenit kvalitu odvadzanych vod eSte pred Cistiarniou, atak
zmenSit kapacitu potrebnu na cistenie, alebo energetické zatazenie cistiarni.



Tabul'’ka 7: Stav znecistenia povrchovy vod na Slovensku - pocet monitorovacich
miest nesplnajucich kvalitu v roku 2014

Pacet monitorovanych miest Ukazovatele, ktoré nespliajii poziadavky na kvalitu povrchovej vody
Medzinarodné  Ciastkové v tiastkovom povodi podla prilohy €1
povodie povodie [faji hydrobiologicke a mikrobiologické
sledované nes'r:l I vieobecné ukazovatele (A) ydrobiologidéa mikrobiologic
poiadavky ukazovatele (E)
Dunaj Marava 25 25 0,, CHSK,, BSK, TOC, EX abundancia fytoplanktonu, crevné

(vodivast), tvody, N-NHg, N-NO;,  enterokoky, koliformné baktérie,

N-NO3, Neaiy, Peaie, Ca, Al ACK, termotolerantné kol. baktérie, chlorofyl-a,

NELUV saprobny index biosestanu

Dunaj Dunaj 16 10 N-NOy, N-NO,, pH, EK {vodivasf],  abundancia fytoplanktnu, érevné
Al Ca enterokoky, koliformné baktérie,
termatolerantné kol. baktérie, chlorofyl-a

Dunaj Vah 87 80 05, BSKs, CHSKg,, TOC, pH, EK drevné enterokoky, koliformné baktérie,
(vodivost), N-NH,, N-NO,, N-NO;,  termotolerantné kol. baktérie, chlorafyl-a,
Neate, Pra, Ca, AOK saprobny index biosestanu

Dunaj Hron 27 25 BSKs, CHSK, EK (vadivast), ¢revné enterokoky, saprabny index
N-NHy, N-NO3, Pea, Ca biosestonu

Dunaj Ipel 13 18 (HSK;, EK (vodivost), N-NH,, saprobny index biosestonu, chlorofyl-a
N-NO,, Py, Ca, AOK

Dunaj Slana 13 9 CH5Ke, EK tvodivast], N-NO,, saprobny index biosestonu, koliformné

N-NO3, Ny, Peaie, Ca, AOX baktérie, termotolerantné kol. baktérie,
drevné enterokoky, kultivovatelné
mikroorganizmy pri 22°C

Dunaj Badrog 4 42 0,, CH5K,, BSK;, pH, TOC, EK saprobny index biosestonu, koliformné

(vodivost), N-NHs, N-NO5, N-NOs,  baktérie, termotolerantné kol. baktére,

Nealk,, Pealk, Ca, AQK, NEL UV drevné enterokoky, kultivovatelné
mikroorganizmy pri 22°C, chlorofyla

Dunaj Homad 12 9 CHSK, TOC, EK (vodivost), N-NO,,  koliformné baktérie, termatolerantné kol.

N-NQ;, Norganicky, Neap, Peaii, baktérie, crevné enterokoky, kultivovatelné

Ca, (I, AQK, NEL UV mikroorganizmy pri 22°C

Dunaj Bodva 6 6 CHSK, TOC, EK (vodivost), N-NO,,  saprobny index biosestanu,

N-NQ,, Ca, AOX, 50,2 NEL UV drevné enterokoky, koliformné baktérie,
termotolerantné kol. baktérie, kultivovatelné
mikroarganizmy pri 22°C,

Visla Dunajec 5 3 N-NO,, Al koliformné baktérie, termatolerantné kol.
a Poprad baktérie, kultivovatelne mikroorganizmy

pri22°C

Zdroj: SHMU, 2015

Znecistenie vod

Na Slovensku je znecistenie povrchovych vod vysoké. V roku 2014 bolo monitorovanych
254 lokalit povrchovych vod, pritom stav v 217 lokalitach (viac nez 85 %) bol
hodnoteny ako nevyhovujuci. Napr. v ¢iastkovom povodi rieky Vah z osemdesiatich
siedmich sledovanych profilov nevyhovuje osemdesiat. Priiny sd predovsSetkym
organické latky, nadmerny vyskyt fytoplankténu, crevné enterokoky, koliformné
baktérie, termotolerantnékoliformné baktérie, chlorofyla. Tieto problémy stuvisia najma
so zlym alebo chybajicim odvadzanim odpadovych v6d. Vroku 2015 sme mali
dosiahnut aspon dobry stav povrchovych vod na nasom uzemi. Hodnotenie



ekologického stavu utvarov povrchovych véd za referencné obdobie 2009 - 2012 bolo
vykonané v 1 358 prirodzenych vodnych utvaroch povrchovych vod. 550 prirodzenych
vodnych utvarov povrchovych vod zatial tuto poZiadavku nespliiuje. Znecistenie
povrchovych vod moéZe vyznamne ovplyvnit kvalitu podzemnych vdd, ktoré sa napajaju
infiltraciou z tokov. Pocas prudenia vody ztokov do podzemnych véd sa ich kvalita
spravidla vyrazne zlepsi, avSak cistenie odpadovych véd a az potom ich vypustanie do
tokov sa musi stat pravidlom.

Slovensko sa vyznaCuje aj regiondlnou réznorodostou. Napriek Statistickému
obrovskému celkovému prebytku zasob vody existuju tizemia a obce bez dostato¢nych
zdrojov vody. Mame eSte asi 700 obci bez verejnych vodovodov, ktoré su zasobované
z vlastnych studni. Ako bolo uz povedané, az 80 percent studni obsahuje vodu, ktora
nespliia kritéria kladené na pitni vodu.

7.A.6 Zavery

Svet

Hydrosféra Zeme obsahuje dostatotné mnozstvo vody na uspokojenie stcasnej ale aj
buducej komunalnej, priemyselnej potreby ako aj potreby vody na zavlahy. Na
zavlahysa v globdlnom meritku vyuziva az 80 percent sucasnej spotreby vody.
Predpokladdme, Ze v globalnom meritku jej bude dostatok aj v najbliZSom storoci.
Oblasti s prebytkom ale aj deficitom vody budu pribliZne tie isté, ako teraz.

Odhaduje sa, Ze priblizne tretina populacie Zeme nema pristup k dostato¢nému
mnozstvu pitnej vody, o nesie so sebou existen¢né a zdravotné rizika. Zdroje vody su
vSak rozdelené velmi nerovnomerne, ¢o sposobuje napatost v dostupnosti zdrojov
vody. Napatost vo vyuzivani zdrojov vody je moZné zmiernit vodohospodarskymi
opatreniami a principom zdielania vody (Afrika, ¢ast Azie), nie st vSak k dispozicii
konecné, uspokojivé rieSenia. Odsol'ovanie vody naraza na vysoké naroky na energiu a
technolégiu a preto si ju mo6Zu dovolit' len bohaté krajiny. Doprava vody z oblasti jej
prebytku do nedostatkovych oblasti je ekonomicky naroc¢na a preto chudobné krajiny,
trpiace nedostatkom vody si ju nebudd méct dovolit ani v budicnosti.

Slovensko

Slovensko ma dostatok disponibilnych zdrojov vody a predpoklada sa, Ze tak tomu bude
aj v buducnosti za predpokladu vysokej trovne ochrany zdrojov vody. Legislativna
ochrana zdrojov vody je v silade s eurépskymi normami, problémom je nedostato¢na
vymoZitelnost prava ajeho dosledkom je vysokd uroven znedistenia vod.
Predpokladané zmeny klimy pravdepodobne spoésobia zvySenie uhrnov zrazok, ale aj
zvySenu nerovnomernost zrazkovych epizod, zvySenu potencialnu evapotranspiraciu a
zniZzeny povrchovy odtok. Tomuto javu je mozné Celit zvySenim retencnych kapacit
uzemia (hlavne budovanim nadrzi s vysokou reten¢nou kapacitou a vhodnym vyuzitim
krajiny). Slovensko patri medzi krajiny s pozitivnym vyhl'adom vyvoja zdrojov vody.

Na Slovensku je spotreba vody na zavlahy v porovnani so svetom mal3; je to spdsobené
relativne vysokymi dhrnmi zrazok, ktoré umoziuju dosahovanie relativne vysokych
urod plodin. V budicnosti sa predpokladd zvySeny udhrn zrazok, ale aj ich zvySena



extremalita (obdobia s prebytkom a nedostatkom atmosférickych zrazok), ¢o vyvola
potrebu zavlah hlavne krmovin a zeleniny.

Slovensko ma v globalnych trendoch spotreby vody zvlastne postavenie. Priemyseln3,
a tieZ komunalna spotreba vody klesa. CeloStatny priemer je menej ako 80 litrov vody
na osobu adeil. Pritom drovenn 70 litrov na osobu a deii denne bola na druhom
Svetovom vodnom féore (WorldWaterForum), ktoré sa konalo v Haagu v marci 2000
snazvom ,FromVision to Action®, stanovena ako hygienické minimum pre urcenie
potrebu vody pre obyvatelov Zeme. Vodarenské spoloc¢nosti unas dokonca eviduju
spotrebu vody v obciach aj pod 60 litrov na osobu a den. Sic¢asnad cena pitnej vody
sposobuje nizku spotrebu vody hlavne pre socidlne slabSie vrstvy obyvatel'stva
a ekonomické dosledky (nedostatok investi¢nych fondov) pre vodarenské spoloc¢nosti.

Cielom vodohospodarskej politiky na Slovensku nie je zvySovat spotrebu vody, ale ju
optimalizovat tak, aby boli uspokojené potreby priemyslu, polnohospodarstva
a obyvatel'stva. Tento ciel' je podmieneny dobrou kvalitou zdrojov vody, ktora sa da
dosiahnut ich ochranou a Cistenim vypuastanych vod.

Problémom je urcitd vrstva obyvatel'stva, ktora za vodu neplati a nema potrebné
hygienické navyky, anedostupnost pitnej vody sa moZe premietnut do epidémii.
V takychto pripadoch by mal Stat zabezpecit vodu aspont na urovni hygienického
minima.

7.B Nerastné suroviny

7.B.1 Hnacie sily

Nerovnomerny ekonomicky rast (MT5) vedie kpresunu centra ekonomickej sily
smerom na juho-vychod. Uvedeny vyvoj je sprevadzany aj zmenami v rozloZeni sil
z pohl'adu geopolitiky (MT6) spolu s pokracujicim rastom globalnej populacie (MT1).
Uvedené faktory spolu sdal$imi historickymi zmenami viedli kzasadnému rastu
globalneho dopytu po nerastnych zdrojoch, ktory sa od zaciatku 20teho storocia zvysil
az desatnasobne. Struktirne zmeny, ktorymi presli svetové ekonomiky, sa prejavuju
predovSetkym posunom od pol'nohospodarskeho usporiadania produkénych systémov,
primarne zavislych na produkcii aspotrebe biomasy potrebnej na uspokojenie
energetickych a materialnych potrieb, k mestskym priemyselnym ekonomikam (MT 2).
Za posledné storoCie vzrastol globalny pocet obyvatelov zhruba Stvornasobne,
s koncentraciou narastu obyvatel'ov predovsetkym v mestach, pricom spotreba biomasy
sa zvySila len mierne viac ako 2,5 nasobne. Technologicky pokrok umoznil lokalizovat
a efektivnejsie ziskavat zdroje, zaroven vsak so sebou priniesol aj mnohé dodato¢né
sposoby ich vyuZitia. V priebehu poslednych sto rokov sa vSak spotreba inych
materidlov ako biomasy znasobila viac ako 20 krat, co naznacuje Ze technologicky
pokrok apopula¢ny rast vytvaraju narastajuci tlak na dostupné zdroje, priCom je
racionalne ocakavat jeho pokracovanie aj v buddcnosti

Pri pohl'ade do budicna je moZné ocakavat pokracovanie rastu svetovej populacie,
ktorda by mala podla (OSN, 2013) vroku 2050 dosiahnut 9,6 mld. I'udi a prejavit sa
v dalSom raste dopytu po dostupnych zdrojoch. Spolu s oc¢akdvanym rastom pocltu
svetovej populdcie mozZno ocakadvat zvySovanie produkcie pri zachovani podielu



ekonomickej aktivity (OECD, 2014) a zmeny v socidlnej Struktire populacie smerom
k silnejSej strednej vrstvel® (Kharas, 2010). Nedavny (pokrizovy) vyvoj koncentracie
bohatstva a zvySovania prijmovej polarizacie vsak splneniu predpokladu rastu strednej
vrstvy velmi nenasvedcuje a bude si vyzadovat zvySenu pozornost a snahu politickych
elit.

Na druhej strane pokracovanie niektorych vyvojovych tendencii z minulosti moZe
prispiet k zmierneniu ocakdvaného narastu globalnej spotreby zdrojov. Medzi tieto
tendencie patri pokracovanie Strukturdlnych zmien vekonomike smerom od
priemyselnych ekonomik khospodarstvu zaloZenom na sluzbach avedomostnej
ekonomike. Pokracujica globalna urbanizacia (MT 2) predstavuje jednu z hlavnych
vyziev politik pri rieSeni problému relativne vys$sej energetickej narocnosti mestskych
populacii. Na Slovensku je moZné ocakavat predovSetkym rozrastanie sa
metropolitného regionu Bratislavy, zatial' ¢o v pripade ostatnych mestskych sidiel sa
ocakava skor stagnacia, alebo mierny pokles koncentracie obyvatel'stva (bliZSie pozri
MT 2).

7.B.2 Trendy

Rastica neistota pristupu k nerastnym zdrojom

Zatial Co v suvislosti s pokracovanim vysSie spomenutych trendov (predovSetkym MT 1,
MT 5) sa oCakava vyznamny dodato¢ny rast dopytu po nerastnych surovinach, buduica
dostupnost’ tychto surovin je zna¢ne neista. Zasoby mnohych v euré6pskom kontexte
vyznamnych nerastnych zdrojov su koncentrované v malom pocte krajin, ¢o so sebou
nesie vysoku mieru rizika vyplyvajicu najma z budticeho vplyvu tychto krajin na ceny
a dostupnost’ jednotlivych surovin. Uvedena koncentracia moze ovplyvnit aj vytvaranie
nového usporiadania globalnych sil (MT 6).

V aktualizacii zoznamu Eurépskej Komisie zroku 201411 bolo identifikovanych 20
kritickych nerastnych surovin pre EU na zaklade ich substituovatelnosti (rizika
nedostatku) a vyznamu pre hospodarstvo EU. Ukazuje sa, Ze ich produkcia je zna¢ne
koncentrovang, co si z pohl'adu ich ekonomického vyznamu (napr. v pripade zelenych
technolégii) zasluZi zvySend pozornost a snahu o hl'adanie alternativnych pristupov.
Z pohl'adu Slovenskej republiky sa ako vyznamny javi magnezit, v ktorého slovenska
produkcia predstavovala, vrokoch 2010-2012, 6% globalnej ponuky a poskytuje
Slovensku urcité pozitivne postavenie ako mozZného dodavatela pre eurépsky trh.
V sti¢asnosti'?, az 91% importovanej produkcie magnezitu do EU, pochadza z Turecka.

107 pohl'adu kipnej sily, s koncentraciou rastu predovsetkym v krajinidch Azie ¢o bude mat' hlavne
nepriame efekty na Slovensko

1Eurépska komisia (2014)

12V obdobi rokov 2010 az 2012



Graf 21: Krajiny s najvy$Sim podielom na svetovej produkcii Kritickych
nerastnych surovin, priemer 2010-2012
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TaZobné aktivity na Slovensku predstavuji zekonomického uhla pohladu malo
vyznamnu c¢innost na urovni zhruba 0,5% HDP. Produkcia vytvorena spracovanim
tychto zakladnych zdrojov vSak predstavuje nasobne vyssi podiel, a preto nie je mozné
tazbu a dobyjanie povazovat z ekonomického hl'adiska za Gplne bezvyznamnau.

Z hl'adiska aktudlne zndmych zasob je dostupnost’ stavebnych surovin v rozmedzi 70-
140 rokov!3, v pripade ostatnych surovin je dostupnost na trovni minimalne 200 rokov
pri energetickych surovinach aZ po viac ako 8 tisic rokov v pripade rudnych surovin.

13y zavislosti od vytaznosti lozisk a pri nezohladneni rastu spotreby nerastnych surovin v suvislosti
s o¢akavanym ekonomicky rastom, o sa javi ako skor optimisticky odhad.




Graf 22: Tazba nerastnych surovin na vyhradnych loZziskach SR v roku 2011,
podiely podla tis. ton
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Graf 23: Objem importu nerastnych surovin do SR, 1999-2014, tis. ton
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Struktiira dovozu nerastnych surovin na Slovensko sa v priebehu poslednych 15 rokov
mierne zmenila, avSak vyrazny trend poklesu dovozu sa prejavil iba v pripade uhlia.
V pripade ostatnych hlavnych skupin nerastnych surovin sa prejavili predovSetkym
fluktuacie spojené sfazou ekonomického cyklu, vktorej sa vaktudlnom obdobi
slovenska ekonomika nachadzala. Za povSimnutie stoji, Ze spotreba uhlia, ropy
azemného plynu v SR nekopiruje rozsah ekonomického rastu, o naznacuje urcity




pokrok v energetickej efektivite slovenskej ekonomiky, a sndd’ aj prvé opatrné kroky
smerom k nizkouhlikovému hospodarstvu.

Zavislost' slovenskej ekonomiky na importe nerastnych surovin je znacna vzhl'adom na
limitované objemy nerastnych zasob a ich nesulad so Struktirou dopytovanych zdrojov.
V priebehu rokov 1999-2014 az 83 % importovanej produkcie v petaznom vyjadreni
pochadzalo z Ruska, pricom majoritné zastipenie mali ropa a zemny plyn (viac ako 90
% importu z Ruska). Na dal$ich miestach sa umiestnili Ceska republika (5,9 %)
a Ukrajina (4,6 %), z ktorych dovaZame uhlie, lignit, a v poslednych rokoch zemny plyn,
resp. Zeleznu rudu, a v pripade Ukrajiny aj uhlie. Do budtcnosti sa ako najvacsie riziko
javi takmer jednostranna zavislost na dodavkach ropy a zemného plynu z Ruska, aj ked’
v pripade zemného plynu uz prebieha postupna diverzifikacia, v ktorejje z hl'adiska
zniZovania rizik nevyhnutné pokracovat.

7.B.3 Implikacie

AZ pribliZzne 85% konecného pouZitia (vratane exportu) nerastnych surovin je na
Slovensku uspokojenych dovezenymi zdrojmi. Vzhladom na relativnhe obmedzené
zasoby kltucovych nerastnych surovin je moZné v budtcnosti oCakavat pokraCovanie
tohto stavu. Pritom v suvislosti s postupnym narastom globalneho dopytu po zdrojoch
je moZné ocakavat' rasticu neistotu ohl'adne vyvoja cien nerastnych surovin, ktorych
vyvoj bude ovplyvneny predovSetkym rozhodnutiami organizacii zdruZujucich
producentov (aktualny priklad predstavuje Organizacia krajin exportujucich ropu
(OPEQC), ktora svojimi rozhodnutiami ovplyviiuje ceny ropy na svetovych trhoch). Preto
bude nevyhnutné pokracovat v diverzifikacii Statov poévodu dovazanych zdrojov,
predovSetkym energetickych surovin, a podporovat expanziu technoldgii na baze
obnovitel'nych zdrojov energie pre zabezpecenie energetickej stability a sebestac¢nosti
Slovenska.

Rastlice environmentdalne rizika sdvisia aj s novymi sposobmi ziskavania nerastnych
zdrojov, ato hlavne s rasticim objemom ich pouzitia a slikvidaciou vznikajicich
odpadov. Prijimané politiky budd nevyhnutne musiet hl'adat spdsoby a legislativne
ramce dobyvania nerastnych surovin a dodrZiavania ekologickych Standardov, a to tak
na narodnej, ako ina medzinarodnej urovni. Preto sa zd4a nevyhnuté vytvaranie
strategickych partnerstiev, ktoré umoznia ziskat' lepSiu vyjednavaciu poziciu Slovenska
v medzinarodnom priestore. Zaroven bude potrebné sa detailne zamerat na moZnosti
efektivnej implementacie principov obehového hospodarstva v podmienkach SR, tak
aby sa prediZil zivotny cyklus nerastnych surovin dovezenych vpodobe hotovych
vyrobkov, ako aj tych, ktoré vznikli z domacich zdrojov.

Technologicky pokrok umoznujuci efektivnejsi pristup k nerastnym zdrojom (vratane
fosilnych paliv), ktorych dobyvanie bolo v minulosti neefektivne, sa méze negativne
podpisat na snahach o znizovanie emisii sklenikovych plynov, v dosledku ich vySsej
dostupnosti a niZsej ceny . Napriek plneniu medzinarodnych zavazkov zniZovania emisii
sklenikovych plynov zo strany Slovenska bude mat pokracovanie spotreby fosilnych
paliv vinych castiach sveta (predovSetkym vrozvojovych Kkrajinach) vyznamny
negativny vplyv na globalne Zivotné prostredie aobmedzi snahy o zniZovanie
negativneho trendu Kklimatickych zmien. Negativne vplyvy Kklimatickej zmeny
v niektorych oblastiach (napr. subsaharska Afrika) spolu s oCakavanym demografickym
vyvojom v tychto regionoch moZu viest' k pokracovaniu narastu globalnych migra¢nych



tokov smerom do vyspelych krajin (vratane EU). Takyto vyvoj ma potencial zmiernit
ocakavany negativny vyvoj poctu a vekovej Struktiry populédcie na Slovensku (bliZsie
MT1), avSak zaroven so sebou nesie zna¢nd neistotu a vyzvy tykajlice sa integracie
migrantov do spoloc¢nosti.

7.B.4 Problémy a odpovede

Eurépa sa bude v najbliZsich dekadach v zaujme zlepSenia stavu Zivotného prostredia
a trvalej udrZatelnosti miery environmentalnych zatazi vyplyvajucich z komplexného
prepojenia efektov ocakavaného vyvoja viacerych megatrendov musiet zamerat na
efektivnost’ vyuZivania zdrojov, zniZovanie emisii sklenikovych plynov a efektivneho
nakladania s odpadmi. Na tomto procese bude nevyhnutne musiet participovat aj
Slovensko.

Vzhl'adom na komplexnost a vzajomnu prepojenost viacerych megatrendov, ktorych
budtici vyvoj je z pozicie EU mozné len obmedzene ovplyvnit bude potrebné zabezpetit’
ucinnu spolupracu jednotlivych statov a dodrZiavanie dohdd v oblasti zlepSovania stavu
Zivotného prostredia. Medzi hlavné vyzvy, ktoré na Slovensko ¢akaju patria zmeny
smerujuce Kk efektivnejSiemu vyuZivaniu zdrojov, ktoré stucasne prispeju k zniZovaniu
emisii sklenikovych plynov, ato inapriek faktu, Ze SR vstéasnosti splfia limity
medzinarodného dohovoru o emisiach sklenikovych plynov. Podla SHMU a MZP SR
(2015) Slovensko splnilo svoje =zavazky zKjoétskeho protokolu zniZit emisie
sklenikovych plynov o0 8% v obdobi rokov 2008-2012 v porovnani s Uroviiou zroku
1990 a je na dobrej ceste dosiahnut ciel' zniZenia emisii sklenikovych plynov 0 17% v
roku 2020 oproti roku 2005. Pre dosiahnutie dostato¢ného pokroku v zniZovani emisif
sklenikovych plynov vSak bude potrebné prijat dodatoCné opatrenia predovSetkym
v odvetvi dopravy. Nasledne, by mali krajiny Eur6py pokracovat v zniZzovani emisii
sklenikovych plynov tak, aby sa vroku 2050 dosiahlo 80% zniZenie ich tvorby
v porovnani so stavom vroku 1990. Najvacsi pokrok sa ocakdva v odvetvi vyroby
elektrickej energie v ktorom by mal byt dosiahnuty podiel obnovitel'nych zdrojov na
urovni takmer 100% v roku 2050. V tomto smere bude pre Slovensko dolezité vyrazne
zvysit investicie do tohto druhu vyroby energie vzhladom na znacné zaostavanie,
v roku 2013 bol v SR podiel OZE na jej konecnej spotrebe na tirovni mierne pod 11%.

V oblasti efektivnosti vyuzivania dostupnych zdrojov v SR zohra v priebehu najblizsich
rokov vyznamnu ulohu implementacia Opera¢ného programu Kvalita Zivotného
prostredia v ramci ktorého aktivity prioritnej osi 1: UdrZatelné vyuZivanie prirodnych
zdrojov prostrednictvom environmentdlnej infrastruktury, by mali napomdct rozvoju
oblasti odpadového avodného hospodarstva, ochrane biodiverzity a zlepSeniu
prostredia v mestach a opustenych priemyselnych arealoch. Slovensko ma na obdobie
rokov 2014-2023 k dispozicii vramci tejto prioritnej osi k dispozicii zhruba 1,4 mld.
EUR, ktorych efektivne vyuzitie predstavuje doleZity predpoklad na podstatné zlepSenie
aktudlneho stavu v oblasti vyuZivania zdrojov.

Jednou z oblasti, v ktorej Slovensko dlhodobo zaostava za vyspelymi Kkrajinami je
odpadové hospodarstvo na podporu ktorého sa v obdobi rokov 2007-2015 v ramci
Opera¢ného programu Zivotné prostredie vélenilo viac ako 500 mil. EUR. Napriek
znacnému pokroku v tejto oblasti v poslednom obdobi definuje Program odpadového



hospoddrstva SR na roky 2016-2020, ako svoj hlavny ciel ,..odklonenie odpadov od ich
zneSkodnovania skladkovanim obzvlast pre komunalne odpady“. Ciel'ovou hodnotou
pre rok 2020 je recyklacia komundlnych odpadov na drovni 50%?4, pre dosiahnutie
ktorej bude potrebné prijat razantné opatrenia vzhl'adom na fakt, Ze vroku 2013 sa
podiel triedeného odpadu pohyboval mierne pod turoviiou jednej tretiny cielove;j
hodnoty. Na zaklade ¢oho je moZné konStatovat, Ze v pripade Slovenska je situacia
voblasti nakladania sodpadmi relativne vzdialena snahdm EU o prechod na
intenzivnejsie obehové hospodarstvols.

7.C Potraviny

V Gvodnej kapitole st definované zakladné problémy v oblasti produkcie potravin a
potravinovej sebestacnosti Slovenskej republiky.

V podmienkach SR je evidentnd snaha centralnych organov na politickej urovni
vytvarat podmienky pre zvySenie produkcie potravin domaceho povodu, so zaistenim
ich kvalitativnych a bezpecnostnych Standardov.

Z hladiska bezpecnosti Statu je potrebné v prvom rade dosiahnut sebestaCnost v
produkcii potravin. To sa da dosiahnut len zvySenou podporou prvovyroby, farmarov
ako aj samotnych vyrobcov potravin.

Stimulovat' poZiadavku na zvySeny odbyt slovenskych vyrobkov nie je jednoduché.
Rozhodujicim faktorom slovenského spotrebitela je nizka kupyschopnost vacsiny
obyvatelov, ateda velakrat je rozhodujicim faktorom cena vyrobku. Odbytu
slovenskych  potravin neprospieva ani vysoka pritomnost zahrani¢nych
potravinarskych retazcov na trhu s prevazZujicou ponukou zahrani¢nych produktov.
Malo pozitivnych dopadov na podporu predaja slovenskych potravin priniesli
administrativne opatrenia zo strany centralnych organov.

Na droven sebestacnosti produkcie potravin ma aj na Slovensku tieZ vyznamny vplyv
zvySujlica sa urbanizicia s ubytkom kvalitnej pol'nohospodarskej pody, ¢i zniZovanie
biodiverzity pol'nohospodarsky vyznamnych plodin a zvierat.

V celosvetovom meradle je problémom nedostatok potravin. PribliZzne 800 miliénov
I'udi trpi nedostatkom zakladnych potravin a teda hladom resp. podvyzivou. WHO
charakterizuje podvyZivu ako jedno z najvaznejsich ohrozeni verejného zdravia v
celosvetovom meradle.1®

V EU a na Slovensku je situacia lep$ia. Napriek tomu aj tu je ¢ast populacie postihnuta
podvyZivou, ¢i skrytou podvyzivou. Odhaduje sa, Ze v Eur6pe Zije 33 miliénov l'udi
ohrozenych rizikom podvyzivy. Podl'a idajov dostupnych na internetel” Slovensku patri
164. miesto zo 172 hodnotenych Kkrajin, s celkovym ukazovatelom 0.02 dmrti na

14V zmysle rdmcovej smernice o odpadoch

15Eurépska komisia (2015)
16http: //www.eufic.org/article/sk/artid/Time-to-recognise-malnutrition-Europe/

17http://www.worldlifeexpectancy.com/cause-of-death/malnutrition/by-country/



100 000 obyvatelov zddévodu podvyzivy. Stidie ukazuji, Ze rizikom podvyzivy je
ohrozend, takmer jedna tretina pacientov v nemocniciach a domovoch opatrovatel'skej
sluzby, podobne aj 10% o0s6b starsich ako 65 rokov v Eur6pske;j tnii.

Najma starsSia Cast populacie ma nedostatok niektorych vitaminov, mineralnych latok ¢i
esencialnych tukov z dovodu poklesu kupyschopnosti, v dosledku ¢oho preferuju nakup
nekvalitnych potravin, ¢asto si odkazani na pomoc pri ndkupe a priprave jedla alebo
vyZaduju pomoc pri kifmeni. PodvyZiva je vSak problémom aj Casti detskej populacie
a rizikovych, najma nizkoprijmovych skupin obyvatel'ov18

Popri relativnom potravinovom nedostatku zdovodu nizkej kupyschopnosti
obyvatel'stva, existujuce Statistické udaje na eurdpskej ale i slovenskej urovni dlhodobo
poukazuju na nespravnu kvalitu a skladbu konzumovanych potravin. Charakteristicky
je najma nadmerny energeticky prijem a nevyvazenost zastipenia zakladnych Zivin,
ked’ dominuje vysoky podiel tukov (presahujuici priemerné odporucané vyzivové davky
az o cca 40 %) a sucasne identifikujeme deficit prijmu niektorych ochrannych faktorov -
vitaminov (vitaminu B2 a vitaminu C), mineralnych latok (vapnika) a stopovych prvkov
(napr. Zeleza), resp. vlakniny.

Podla vysledkov epidemiologickych Stadii na medzinarodnej i narodnej urovni skodlivé
faktory vo vyzive, ako su napriklad nadmerny energeticky prijem, zvyseny prijem
nasytenych mastnych Kkyselin, zniZeny prijem nenasytenych mastnych kyselin, zniZzeny
prijem vlakniny, zniZeny prijem antioxidantov, nedostatoCny prijem mineralnych latok,
najma vapnika, draslika, horcika, jédu a niektorych mikronutrientov ako selénu,
nadmerny prijem sodika majd vyznamné uplatnenie z hladiska vyskytu choréb
neinfekcnej povahy.

NevyvaZenost spotreby potravin, a tym vytvorenie nutricnej rizikovej situdacie
vzniknutej z nespravnej vyzivy zavislych chorob, spésobuje nadmernost konzumacie
viacerych potravin, najma ZivociSnych (vajcia, bravéové mdaso), cukru a niektorych
d'alSich. Na druhej strane je to zasa nedostato¢na spotreba vyznamnych potravin, v
popredi s nizkou spotrebou mlieka a mlieCnych vyrobkov, ovocia a zeleniny a tym
podmieneného nizkeho privodu viacerych ochrannych vyZivovych faktorov do
organizmu. Sucasne je strava vel'mi bohata na privod kuchynskej soli, ktory sa poklada
za dvojnasobny oproti odporucaniam.1?

Na tieto problémy sa snazi reagovat’ aj Europsky resp. slovensky potravinarsky sektor.

Y

V kontexte identifikovanych rizik aklucovych faktorov, identifikovali sme najma
nasledovné Kkl'icové aspekty - trendy - rozvoja potravindrstva v dalSom obdobi
v podmienkach globalizovaného sveta ale aj Slovenskej republiky ako jej organickej
sucasti:

18www.solen.sk/pdf/2e6ab89al154ca7c1a69157b9edce666¢.pdf

19http: //www.uvzsr.sk/index.php?option=com content&view=article&id=605:aktualizovany-program-
ozdravenia-vyivy&catid=66:vyiva-a-bezpenos-potravin&ltemid=72




1. diverzifikacia pestovania plodin v suvislosti s postupnou zmenou klimy;

2. zvySenie produkcie potravinarskych produktov vyuzitim limitovanych moznosti
(zmenSujuca sa vymera aklesajuca bonita polnohospodarskej pody)
a zdecimovana produkcia hospodarskych zvierat;

3. nizke vykupné ceny primarnych polnohospodarskych produktov a relativny
prebytok niektorych komodit (mlieko a mliecne vyrobky, ovocie a zelenina) na
domacom a eur6pskom trhu;

4, nizka pridana hodnota domadcej potravinovej produkcie aslabé vyuZivanie
lokalne Specifickych plodin na produkciu tradi¢nych potravin;

5. nizky stupen inovacii v potravinovej produkcii, fragmentacia spracovatel'ského
sektora anizky stupen zapojenia inovacnych centier (vedecko-vyskumnych
inStitucii);

6. podliehanie spotrebitel'skych nalad modernym trendom akampaniam

(potraviny ziskané z geneticky modifikovanych zdrojov, bioprodukty, pridavné
latky v potravinach - tzv. E - fébia a p.), preferencia ¢erstvych vyrobkov na ukor
trvanlivych;

7. kriZové dotacie pol'nohospodarskej produkcie a proexportna politika niektorych
europskych krajin resp. obchodné dohody s poprednymi producentmi potravin
(USA, Cina) a politické obmedzenia (aktualne recipro¢ne zavedené sankcie na
dovoz/vyvoz niektorych potravin (Ruska federacia);

8. cena potravin ako Kklucovy faktor celého vyrobného, distribu¢ného
a odberatel'ského retazca.

V predloZenej stadii analyzujeme vybrané problematické oblasti v celosvetovom /
celoeurépskom kontexte s analyzou stavu a stratégiou rozvoja jednotlivych segmentov
v podmienkach Slovenskej republiky.

1.Diverzifikdcia pestovania plodin v suvislosti s postupnou zmenou klimy

Trendy vyvoja polnohospodadrstva a potravindrstva v suvislosti s klimatickymi
zZmenami

Podla udajov Eurdpskej environmentalnej agentury,?? Eurdpska unia je jednym z
najvacsich svetovych vyrobcov potravin a vyraba pribliZne jednu osminu celosvetového
objemu obilnin, dve tretiny vina, polovicu cukrovej repy a tri Stvrtiny olivového oleja.
Pri kazdom z krokov suvisiacich s vyrobou potravin sa do ovzdusia uvol'tiuju sklenikové
plyny.

V roku 2012 sa polnohospodarstvo podielalo na celkovych emisiach sklenikovych
plynov v EU 10 %. Emisie EU pochadzajice z pol'nohospodarstva sa v obdobi rokov
1990 az 2012 znizili o 24 %, a to vdaka vyznamnému zniZeniu stavu dobytka,
efektivnejSiemu pouzivaniu hnojiv a lepSiemu nakladaniu s mastalnym hnojom.
ZniZzovaniu emisii sklenikovych plynov uvoltiovanych pri vyrobe potravin by popri




zefektivneni vyroby mohli pomdct aj zmeny na strane spotreby. Miso a mlieCne
vyrobky maja vo vSeobecnosti najvacsiu celosvetovd emisnu stopu a st najnarocnejsie z
hl'adiska spotreby surovin a vody na kilogram potravin.

Pestovanie plodin si vyZaduje vhodnu pddu, vodu, slnec¢né svetlo a teplo. Vyssia teplota
vzduchu uZ ovplyvnila dizku vegetatného obdobia vo velkej ¢asti Eurépy. Obilniny
kvitnd a dozrievaju o niekolko dni skér. Predpokladd sa, Ze tieto zmeny budu v
mnohych regiénoch pokracovat. PrediZenie vegetaéného obdobia a obdobia bez mrazov
moZe vo vSeobecnosti viest k zvySeniu produktivity pol'nohospodarskej vyroby v
severnej Eurdpe. VysSSie teploty a dlhSie vegetatné obdobia umoZiuji pestovanie
novych plodin. Na druhej strane sa vSak ocakava, Ze extrémne horucavy a pokles
objemu zrazok a dostupnosti vody zniZzia produktivitu pri pestovani plodin.
Predpokladaju sa vacsie vykyvy rocnych vynosov plodin z dévodu extrémnych horucav
a d'alsich faktorov, napriklad skodcov a choréb.

V urcitych castiach Stredozemia by sa niektoré letné plodiny mohli zacat' pestovat
namiesto letnych mesiacov (s extrémnymi horucavami a nedostatkom vody) v zime. V
inych oblastiach, napriklad v zdpadnom Francuzsku a juhovychodnej Eurépe, zrejme
poklesnu vynosy v dosledku horucich a suchych letnych obdobi, kedZe pestovanie
danych plodin v zime nie je mozZné.

Zmeny teplot a vegetacnych obdobi moéZu ovplyvnit' aj Sirenie urcitych druhov hmyzu,
invaznych burin ¢i chordb, ¢o sa dotkne vynosov plodin. ZniZeniu vynosov je CiastoCne
mozné predist vyuzivanim takych pestovatel'skych postupov, ako je striedanie plodin
podla dostupnosti vody, prispdsobenie ¢asu sejby teplotnym a zrazkovym reZimom a
pouzivanie odrod plodin, ktoré sa lepSie hodia do novych podmienok (napriklad plodin
odolnych voc¢i horucavam a suchu).

Podl'a pracovného dokumentu Stratégia adaptacie SR na nepriaznivé dosledky zmeny
klimy?! vypracovaného Ministerstvom Zivotného prostredia SR, v pol'nohospodarstve sa
daju predpokladat zmeny v skladbe Skodlivych organizmov, ale najma v naraste poctu
hospodarsky vyznamnych Skodlivych organizmov, zmeny teplotnej zabezpecenosti
rastlinnej vyroby, zmeny fenologickych pomerov, zmeny agroklimatického
produkcéného potencialu, zmeny v rozdeleni zrazok a vlhkostnej zabezpecenosti, zmeny
podmienok prezimovania (absencie snehovej pokryvky), zmeny fyzikalnych a
chemickych vlastnosti pdédy, urychleny rozklad organickej hmoty, zrychleny rast
korenovej sustavy, zvy$end veterna erdzia, aklti¢ové bude prediZenie hlavného
vegetacného obdobia do horizontu roku 2075 o 43 dni na juZnom Slovensku a o 84 dni
na severe Slovenska a s tym suvisiace usilie o nové druhy rastlin.

Vo vedeckych zdrojoch sa uvadza vplyv vysokych teplét na zniZenie uZitkovosti
hospodarskych zvierat o 10 az 25 %. Uhyny sa zvys$uji o 50 az 120 %. Klimatické
faktory maju vyznamny vplyv aj na populacie pol'nej fauny. Ich dopad v sucasnosti je
skimany len v obmedzenej miere a nie su objasnené zavislosti na vybranych
klimatickych faktoroch.

TaktieZ by mala vzrast celkova potreba zavlahovej vody v hlavnych zavlahovych
oblastiach v priebehu nasledovnych 65 rokov cca o 115 %, zo sucasnych 310 mil. m3 na

2lwww.shmu.sk/File/ExtraFiles/SHMU.../files /Strategia_adaptacie_SR_draft.pdf



prognézovanych 668 mil. m3. Tento narast potreby vody pre zavlahy na vodné zdroje
bude sp6sobeny nielen zvySenym deficitom potencialnej a aktualnej evapotranspiracie,
ale aj potrebou zvySenia vymery zavlah o cca 100 % v porovnani k si¢asnému stavu,
resp. k roku 2010.

V oblasti rastlinnej vyroby sa pritom na zmiernenie oCakavanych dopadov predpoklada
okrem iného kvantifikacia dopadov na vybrané druhy hospodarsky ddéleZitych plodin,
efektivne poradenstvo a prepojenost vyskumu s praxou a samotnym pestovatel'om v
oblasti klimatickej zmeny anajmd povinné pouZivanie -certifikovaného osiva v
oblastiach Specificky zasiahnutych dopadmi klimatickej zmeny (oblasti s prejavy sucha
a pod.). V oblasti Zivoc¢iSnej produkcie sa predpokladd déraz na metddy ochladzovania,
systémy ustajnenia, vyber plemien vhodnych pre vyssie teploty (pouZitie tradi¢nych,
odolnych plemien) ale aj alternativne krmoviny, pretoZe v dosledku zvySenia teplot
bude pravdepodobne v juznych oblastiach Slovenska nutné nahradit tradi¢nd
produkciu silaZnej kukurice napr. produkciou ciroku obycajného resp. hybridov ciroku
sudanskeho, Ako alternativa sa pri zniZeni produkcie pSenice javi pestovanie kasavy
(manioku).

Kvalita a bezpecnost potravin v suvislosti s postupnou zmenou klimy

Predpoklada sa, Ze ocakavané klimatické zmeny budi mat aj priamy dopad na
bezpecnost potravin. a na pristup k potravindm (t.j. dostatok potravin). Zmena klimy sa
vo vSeobecnosti vnima ako jav s negativnym dopadom na potravinovu bezpecnost, a to
najma v rozvojovych krajinach. Eurépsky turad pre bezpecnost potravin EFSA vo svojich
dokumentoch uvaddza, Ze zmena klimy je z dlhodobého a strednodobého hladiska
spustacom réznych rizik ohrozujucich bezpecnost potravin a krmiv?2,

Podla udajov EUFIC23 moZno v suvislosti so zmenou klimy ocakavat zmeny
v mikrobiologickych a chemickych aspektoch:

a) mikrobiologické aspekty: Mnohé z potravinovych patogénov, ako napriklad
Salmonella a Campylobacter, sa lepSie rozmnozuju v teplom a vlhkom prostredi; navyse
zvySenie teploty, vlhkosti a extrémne poveternostné podmienky ovplyvnia schopnost
mnohych choroboplodnych baktérii v potravinach prezit alebo rast v novych
podmienkach. Medzi dalSie potencidlne doésledky klimatickych zmien patri vznik
novych mikrobialnych rizik v dosledku zmien v druhoch pestovanych plodin a
pol'nohospodarskych postupov pri ich pestovani (napr. zvySené vyuzivanie
nespracovaného Zivoc¢iSneho odpadu na hnojenie plodin) alebo narast poCtu patogénov
rezistentnych voci antibiotikdm v désledku SirSieho podavania veterinarnych lieciv
pol'nohospodarskym zvieratdm. Rezistencia proti mikrébom méze byt spdsobend aj
spontannymi zmenami genetickej vybavy bunky alebo trvalym zaclenenim pohyblivych
genetickych prvkov prenasanych medzi mikroorganizmami;

2ZRobinson T, Altieri A, Chiusolo A, et al. (2012). EFSA'sapproach to identifyingemergingrisks in food and
feed: takingstock and lookingforward. EFSA Journal 10(10): s1015.

23http: //www.eufic.org/article/sk/artid /Climate change possible implications for food safet



b) chemické aspekty: V suvislosti so zmenou klimy je moZné ocCakavat zmeny v
charaktere, mnozstve a Sireni réznych chemickych latok, kontaminantov s priamym
dopadom na bezpecnost potravin. Tieto zmeny vyplyvaji zocakadvanych zmien
pol'nohospodarskych postupov a zmien druhu pestovanych plodin resp. spésobu ich
pestovania. Tym sa zmeni typ a mnozstvo Skodcov a buriny, o moZe mat za nasledok
zmeny v type, mnoZstvach a spésobe pouzivania napr. pesticidov a hnojiv pouzitych na
plodiny. Konzumenti budud tak vystaveni zvySenému riziku konzumacie rezidui
pesticidov, ale aj riziku zvySenej tvorby plesni atoxinov vo vybranych druhoch
potravin.

S o¢akavanymi zmenami klimy aich dopadom na oblast kvality a bezpecnosti
potravin suvisia aj pripravované opatrenia vlady SR v oblasti pol'nohospodarstva
a potravinarstva. Niektoré znich su uvedené v predchadzajucej casti dokumentu?4.
Sohladom na ocakavané zintenzivnenie efektivneho vedeckého poradenstva a
prepojenosti vyskumu spraxou ocakava sa smerovanie vyskumu v oblasti
potravinarstva v sulade s eurépskymi trendmi do nasledovnych oblastf 25:

o vyvindt postupy a technolégie na ochranu vyZivovej a hygienickej kvality
produktov proti ich chemickej a biologickej kontaminacii v celom potravinovom
retazci od prvovyroby az po spotrebitela, s dérazom na tradicné, miestne a
sezonne potraviny;

o rozvijat efektivne analytické a diagnostické postupy pre autentickost, alergénnost
a zdravotnu bezpecnost potravin;

o vyvoj systémov predlZujucich trvanlivost potravin vratane aplikacii funkénych
obalovych materialov;

o vyvinit procesy a postupy ziskavania cennych prirodnych latok s vysokou
pridanou hodnotou vhodnych pre vyuzitie v potravinarstve, farmacii, kozmetike a
pol'nohospodarstve;

J aplikovat nové technolégie a procesy umozZnujuce efektivnejSiu vyrobu
auchovavanie kvalitnych potravin a wvysSsi stupenn vyuzitia primarnych
pol'nohospodarskych surovin, druhotnych surovin a energif;

. rozvijat moderné postupy hodnotenia rizika zloziek potravin, informacné systémy
kvalite potravin, zloZeni potravin a obsahu rizikovych faktorov v potravinach pre
oblast vedeckého hodnotenia rizika spolu s vyvojom variantov optimalnej
spotreby potravin pre obyvatel'stvo Slovenska, zohl'adnujicich nové, odporicané
vyZivové davky;

o rozvijat a vyuzit poznatky spotrebitel'ského a potravinarskeho vyskumu,
vysledkov hodnotenia rizik pri vzdelavani domacich spotrebitel'ov a producentov
potravin;

o aplikovat nové informac¢né a komunikacné technolégie v potravinarstve s cielom
oznacovania potravin, ich vysledovatel'nosti a aplikacii pre obchod a spotrebitela,
(napr. RFD ¢ipy, elektronické produktové kédy a pod. ;

24www.shmu.sk/File/ExtraFiles/SHMU.../files /Strategia_adaptacie_SR_draft.pdf
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o vyvijat nové inovativne potravinarske vyrobky.

2. Zvysenie produkcie potravindrskych produktov

Druhou oblastou ktort sme identifikovali ako kl'i¢ova z hl'adiska trendov budiceho
rozvoja potravinarstva je zvySenie produkcie potravinarskych produktov tak po stranke
kvalitativnej ako aj kvantitativnej vyuzitim limitovanych moZnosti (zmensSujica sa
vymera aKklesajuca bonita polnohospodarskej pdédy) azdecimovana produkcia
hospodarskych zvierat.

Biotechnoldgia, GM a produkcia potravin

107 nositel'ov Nobelovej ceny podpisalo peticiu v ktorej vyzvali neziskovi organizdciu
Greenpeace aby prestali utoCit' voli geneticky modifikovanym organizmom.
Organizdtorom sa stal Richard Roberts, drZitel’ Nobelovej ceny za medicinu z roku 1993.
Signatdri vyzvy uviedli, Ze neexistuje jediny a spolahlivy pripad poskodenia l'udského
zdravia alebo zdravia Zivocichov po konzumdcii GMO. Vplyv GMO na prirodu je menej
Skodlivy ako inych porovnatelnych rastlin. Zdroveri vyzvali Greenpeace aby prehodnotili
svoje negativne stanovisko k pouZivaniu GMO.

Washington Post 30.6. 2016.

Produkcia potravin pomocou biotechnologickych metéd a genetické modifikacie
predstavuju jeden zpristupov akymi je mozZzné Celit problémom opisanym
v predchadzajtcich castiach.

Spbsoby pestovania polnohospodarsky vyznamnych rastlin a technolégie vyroby
potravin sa neustdle menia. V tomto kontexte je vyznamnou otazka zabezpecenia
produkcie dostatku surovin pre vyrobu potravin, dprava ich chutovych a nutri¢nych
vlastnosti a tieZ uchovavanie a konzervovanie potravin.

V prvej polovici minulého storocia - v obdobi tzv. zelenej revolucie, bolo dosiahnuté az
trojnasobné zvySenie urody zakladnych polnohospodarskych plodin. V stucasnosti je
vSak dolezitou uloha ako zabezpecit dostatok potravin pre vsSetkych l'udi aj pri
neustadlom naraste populacie v rozvojovych Kkrajinach. Pestovanie geneticky
modifikovanych pol'nohospodarskych plodin v hospodarsky rozvinutych krajinach, ale
rovnako aj v rozvojovych krajinach, napr. v Argentine, Brazilii, Cine a Indii, je uz aj v
sucasnosti ekonomicky prinosné2627,

Geneticky modifikované plodiny, suroviny pre potravinarsky a krmivarsky priemysel,
su v sucasnosti upravované nielen vylepSovanim ich agrotechnickych vlastnosti, akymi
su napr. tolerancia voc€i herbicidom ¢i rezistencie voc¢i hmyzu, ale aj upravami
potravinarsky vyznamnych technologickych a nutri¢nych vlastnosti. Prikladom je
rajéiak FlavrSavr so zvy$enou udrZnostou (trvanlivostou) a prediZenim doby

26]SAA BRIEFS 30 / 2003 www.ISAAA.org pristup 17.7. 2016

Z7PERSLEY, G.J. - LANTIN. M.M. (eds): AgriculturalBiotechnology and the Poor, Proceeding of an
International Conference, Washington, D.C., 2000, s. 235.



transportu a skladovania, ale zaroven aj s vy$§im obsahom pektinu, ¢o je vyhodné pri
vyrobe potravin ako su pretlaky a kecupy. Z vyZivového hladiska je vyznamnou
Upravou zmena obsahu kl'icovych nutrientov v potravinarskych plodinach. Prikladom
takéhoto postupu su genetické modifikacie ryze, kde na jednej strane boli odstranené
gény pre hlavny alergén, na strane druhej to bolo zvySenie obsahu vitaminu A a
biologicky dostupného Zeleza vo forme feritinu v zrne. Vyznam tychto Uprav spociva v
tom, Ze najma v rozvojovych krajinach je priblizne 3.7 miliardy l'udi deficitnych v prijme
Zeleza, v celosvetovom meradle az 4 - 5 milidard a 100 - 150 miliénov deti trpi
nedostatkom vitaminu A s naslednym poSkodenim zraku 28.

Postupy vyuzivajuce vysledky biotechnologického vyskumu a vyvoja nachadzaju
uplatnenie aj v potravinarstve. St to najma plodiny pripravované s vyuZitim geneticky
modifikovanych mikroorganizmov, pletivovych a tkanivovych kultur. Biotechnologicky
sa pripravuji najmd aromatické a chutové latky sliziace na ochutenie potravin,
prirodné farbiva, Specidlne bielkoviny s cielenymi vlastnostami, funkéné polysacharidy
a oligosacharidy, mikronutrienty typu vitaminov a esencidlnych zloZiek s vy$Sou
biologickou dostupnostou.

Ciel'om potravinarskych biotechnolégit je:

o biotechnologicka konverzia zloziek potravin na zloZky so zmenenou biologickou
vyuzitel'nostou

o vyroba biopolymérov a biodegradovatelnych obalovych materidlov v

potravinarskom priemysle

aplikacia mikrobialnych kultir a enzymov v potravinarstve

aplikacia zamerne upravenych probiotickych kultur do potravin

aplikacia réznych Cistych a zmesnych Startovacich kultir v potravinarstve

aplikacia enzymov v potravinarskej technolo6gii ako pomocnych aditivnych latok

aplikacia enzymov alebo mikrobialnych kultir so zamerom znizit obsah alergénov

a prirodnych toxikantov v potravinach

J aplikacia enzymov alebo mikrobidlnych kultur so zamerom zlepSit senzorické
vlastnosti potravin

. aplikacia mikrobialnych preparatov na spracovanie odpadov v potravinarstve.

Okrem vyuZitia biotechnologickych postupov, ktoré sa zameriavaju priamo na
produkciu potravin a ich zloZiek, biotechnolégie nachadzaju Siroké uplatnenie v
potravinarskych analytickych postupoch a mikrobiolégii. Bioanalytické postupy
umoznuju zistovat pritomnost neZiaducich resp. nedeklarovanych zloZiek v
potravinach na molekuldrnej Urovni, na udrovni bielkovin a nukleovych kyselin.
Umoznuju ziskavat kvalitativne a kvantitativne udaje o nahradach drahych surovin
lacnejsimi, zistovat stopy alergénov a geneticky modifikovanych organizmov v
potravinach. Vyznamnym sa javi aj spresnenie identifikacie patogénnych
mikroorganizmov a skratenie doby potrebnej na ich identifikaciu z 5-7 dni na polovicu?®

28WHO http://www.who.int/nutrition/en/

29Kaclikova, E. - Pangallo, D. - Drahovskd, H. - Oravcovd, K. - Kuchta, T.
DetectionofListeriamonocytogenesin food, equivalent to EN ISO 11290-1 or ISO 10560,



Je zname, Ze potraviny ovplyviiuju, tak v negativnom ako aj pozitivnom zmysle, zdravie
spotrebitel'ov. Z negativnych vplyvov je to obezita ako nasledok nadmernej konzumacie
tukov a sacharidov s priamymi dopadmi na ochorenia srdcovo cievneho systému,
diabetes, onkologické a iné zavazné ochorenia.

Pozitivne p6sobia, okrem zakladnych Zivin, aj rozne typy vitaminov, mineralnych latok,
antioxidantov a inych biologicky aktivnych latok. Z preventivhych ddévodov sa
zvySovanie deficitnych a zaroven Ziaducich latok uskutociiuje fortifikaciou potravin,
pridava sa napr. vitamin D do mlieka, tiamin a niacin do muky, jod do soli, Zelezo a
kyselina listova do cerealnych potravin.

Genetické modifikacie potravinarsky vyznamnych plodin umoziuju produkovat takto
obohatené ,funkéné” potraviny priamo39. Pozitivne vplyvy nizkoenergetickych potravin,
potravin s priaznivym zastipenim tukov v prospech polynenasytenych mastnych
kyselin urcenych na priamu konzumadciu, olejov so zvySenym obsahom nasytenych
mastnych kyselin urc¢enych na tepelnu Upravu (smaZenie), potraviny so zvySenym
obsahom vitaminov, esencidlnych aminokyselin a mineralnych nutrientov su hlavnymi
znakmi druhej, a najma tretej generacie geneticky modifikovanych plodin. Inym
pozitivom tretej generacie je vyvoj zdraviu prospesnych potravin, ako priklad mo6ze
posluzit hypoalergénna ryza a soéja (alergénny protein P34), v ktorych su gény
produkujice alergén eliminované. Inymi prikladmi sa rastliny produkujice
farmakologicky vyznamné latky (napr. protilatky).

V kratkosti moZno uviest, Ze technolégie rDNA a transgénne organizmy sa v
potravindrstve vyuzivajd nasledovne:

o geneticky modifikované rastliny, Zivo¢ichy, mikroorganizmy pri vyrobe potravin
J pri vyrobe a pouZiti enzymovych preparatov, alebo Cistych enzymov
o mikrobidlne kultiry s cielenymi vlastnostami sa aplikujd priamo do potravin

o biotechnologicky pripravené latky a pripravky sa aplikuja v potravinarskych
technolégiach

. pri analyze mikrobidlnej kontaminacie a identifikacii neZiaducich, pripadne
neoznacenych zloZiek potravin metédami vyuZivajicimi DNA diagnostiku

Prvou geneticky modifikovanou rastlinou a zaroven potravinou na trhu bol rajc¢iak
FlavrSavr so zvySenou udrZnostou, vlastnostou umoziiujicou prepravovat a skladovat
rajciaky tohto kultivaru v zrelom stave. Zaroven sa vyznacoval vy$$im obsahom pektinu,
¢o je vyhodné pri vyrobe pretlakov a kecupov.

Aplikaciou metdéd rDNA v procese produkcie potravin a ich komponentov sa otvara
nova oblast pripravy potravin. Jednou z prvych aplikacii, o ktorej sa v suvislosti s

by a three-dayspolymerasechainreaction-basedmethod. FoodControl 14, 2003, s. 175-
179.

30CGIAR: BiofortifiedCropsforlmprovedHumanNutrition. AnnualGeneralMeeting 2002. Washington DC,
October 30 - 31.s. 67.



geneticky modifikovanymi potravinami hovori len vel'mi malo, je pouZivanie enzymov,
ktoré su produktmi geneticky upravenych mikroorganizmov.

Produkcia potravindrsky vyznamnych Ildtok pomocou geneticky upravenych
mikroorganizmov

Jednou z vyhod genetického inZinierstva je skutoCnost, Ze umoZnilo ekonomicky
vyhodnu nadprodukciu roéznych bielkovin pochadzajacich z ro6znych zdrojov
(organizmov) v hostitel'skych produkénych organizmoch. Okrem inych, napr.
zdravotnickych aplikacii, akou je napr. vyroba inzulinu identického s I'udskym, tento
postup umoznil produkciu enzymov a inych pridavnych latok pre potravinarsky
priemysel. NajcastejSie pouzivanym a zaroven najvyznamnejSim enzymom je
rekombinantnychymozin. Uplatiiuje sa v mliekarenstve pri produkcii syrov. Bol
naklonovany do troch rdéznych hostitel'skych mikroorganizmov (Escherichiacoli,
Kluyveromyceslactis a Aspergillusniger) a v troch variantoch je dostupny od troch
roznych firiem. Ako d'alSie priklady moZno uviest vitaminy (riboflavin - vitamin B2,
vitamin C), aminokyseliny (tryptofan) ¢i pridavné latky (aspartam).

Vitamin B2 sa pouZiva sa ako potravinovy doplnok. P6vodne bol produkovany z glukézy
chemickou syntézou v Seststupniovom procese. Rekombinanty kmen Bacillussubtillis
produkuje riboflavin priamo z glukézy. Pri ekonomickom zhodnoteni procesu sa
ukazalo, Ze pri porovnatelnych nakladoch na technolégiu st naklady na
biotechnologicka produkciu vyrazne niZsie pri vyhodnejSich ekologickych parametroch
vyroby (o 50 - 70% niZSie emisie). Biotechnologicka produkcie riboflavinu ma oproti
chemickej syntéze nesporné vyhody. Pre pouzivanie rekombinantnéhoriboflavinu bola
urcena hodnota akceptovatelného denného prijmu (acceptabledailyintake, ADI 0 - 0.5
mg/kg telesnej hmotnosti) rovnako ako pre synteticky riboflavin vyborom JECFA
Komisie CodexAlimentarius, spolo¢nym organom FAO a WHO a jeho pouzivanie bolo
tieZ autorizované v Eurdpskej unii3132,

V  sdcasnosti su publikované sposoby produkcie kyseliny L-askorbovej
biotechnologickou cestou, vratane vyuZitia technolégii rekombinantych DNA 33.

Trendy rozvoja biotechnolégii v potravinarstve smeruji najmd do oblasti pripravy
produktov vyuzivajucich geneticky modifikované mikroorganizmy, pletivové a
tkanivové kultiry. Takto je mozZné pripravit, okrem uz uvedenych enzymov aj
aromatické a chutovovonné latky, prirodné farbiva, Specidlne bielkoviny s cielenymi
vlastnostami, funkcné polysacharidy a oligosacharidy, mikronutrienty typu vitaminov a
esencialnych zloZiek s vyS$Sou biologickou dostupnostou. Cielom je biotechnologicka
konverzia zloziek potravin na zloZky so zmenenou, lepSou biologickou vyuZitel'nostou,
vyroba biopolymérov a odburatel'nych obalovych materidlov, aplikdcia mikrobidlnych

31WHO 1998 http://www.who.int/pcs/jecfa/summary_51.htm pristup 10.5. 2004.

32EUROPEAN COMMISSION, DirectorateGeneral, JoinResearch Centre http://gmoinfo.jrc.it pristup 10.5.
2004.

33HANCOCK, R.D. - VIOLA, R.: BiotechnologicalapproachesforL-ascorbicacidproduction. Trends in
Biotechnology, 20, 2002, s. 299 - 305.



kultur, aplikacia cielenych probiotickych kultur do potravin, aplikacia roznych Cistych a
zmesnych Startovacich kultir v potravinarstve, aplikacia enzymov v potravinarske;j
technologii ako pomocnych aditivnych latok, aplikdcia enzymov alebo mikrobialnych
kultdr pri zniZovani obsahu alergénov a prirodnych toxikantov v potravinach -
zlepSenie senzorickych vlastnosti, ale aj aplikacia mikrobialnych preparatov na
spracovanie odpadov v potravinarstve.

Vyuzivanie geneticky modifikovanych organizmov v potravinovom retazci

Genetické upravy, pozmenovanie genetickej informdacie kultdrnych rastlin a
hospodarsky a spoloc¢ensky vyznamnych zvierat sa uskutoc¢iiuje po tisicrocia. Obilniny,
tak ako ich pozname, sa spontanne skrizili, vznikli z troch r6znych druhov trav, pred cca
10 tisic rokmi na blizkom vychode. Podobne sa tak udialo aj s inymi rastlinnymi druhmi
zeleniny ¢i ovocia. Ak sa pozrieme na pestrost nasich hospodarskych zvierat vieme si
predstavit, Ze vznikli ako produkt ich zadmerného Sl'achtenia. Gregor JohannMendel,
zakladatel genetiky, si pred 160 rokmi vSimol dvoch stran jednej mince, a to stability -
dedi¢nosti a na druhej strane premenlivosti organizmov.

Neskor sa na pozmeniovanie genetickej informdcie rastlin a mikroorganizmov vyuzivali
ionizujuce Ziarenie a chemické mutagény. Ich pésobenim dochadza k ndhodnym a
pocCetnym zmenam - mutacidm, z ktorych vacsina je Skodliva. Takmer vSetky moderné
kultivary plodin, ¢i zeleniny a ovocia maju povod v takomto spdsobe Sl'achtenia. Tieto
postupy boli v stcasnosti nahradené presnejSim a vedecky podloZzenym postupom
cieleného prenosu génov z jedného organizmu do organizmu iného, v procese
nazyvanom transgenéza. Tento postup je umoZneny univerzalnostou genetického kédu
a spolo¢nymi ,korenmi“ Zivych organizmov, teda génmi nestcimi rovnaku, ¢i ¢iastocne
odliSnu informaciu.

Geneticky modifikované potraviny obsahuja zloZky pochadzajuce z geneticky
modifikovanych plodin, ¢i mikroorganizmov. Kym prvé je potrebné oznacovat, kvoli
informovaniu spotrebitel'ov, aditivne latky produkované geneticky upravenymi
mikroorganizmami sa neoznacuji. V stcasnosti je, pre potravinarske vyuzitie, v EU
autorizovanych mnoZstvo kultivarov séje, kukurice, repky, bavinika, cukrovej repy, kym
pestovat je moZné len kukuricu MON810.

Vyuzitie GMO je legislativne regulované, Nariadenie 1830/2003 zaviedlo oznacovanie
potravin obsahujucich, alebo pozostavajicich z GMO. Schval'ovacim procesom pre
geneticky modifikované organizmy, ktoré vstupujii na trh EU je povereny Eurépsky
urad pre bezpecnost potravin - EFSA. Do posudzovania rizika sd, okrem expertov
Clenskych krajin, zapojeni c¢lenovia tzv. GMO panelu - odbornici na hodnotenie
zdravotnych aspektov bezpecnosti potravin a krmiv, genetiku a molekularnu biolégiu,
toxikoldgiu, ale aj alergologiu, posudenie rizik pre Zivotné prostredie, Statistiku a d’alSie
vedecké discipliny. Doposial’ takto podrobne nebola posudzovana a hodnotena Ziadna z
potravin na trhu.

Genetické modifikacie potravinarsky vyznamnych plodin umoznuju produkovat, okrem
plodin vyznacujucich sa zmenenymi agronomickymi znakmi, aj potraviny obohatené o
vyznamné Ziviny (zatial neautorizované pre l'udsku spotrebu). GMO tretej generacie
predstavuju vyvoj zdraviu prospeSnych potravin. Ako priklad moéze poslazit
hypoalergénna ryza a soéja, v ktorych st gény produkujice alergén eliminované.
Vyznamné su zlepSenia obsahu kl'iovych nutrientov potravin. Prikladom je geneticka



modifikacia ryZe, do ktorej bola pridana cela metabolickd draha ¢im sa dosiahlo to, Ze
ryza obsahuje takto vytvoreny (-karotén (provitamin A). Do ryZe bol pridany aj gén pre
produkciu feritinu - biologicky dostupnej formy Zeleza.

Aky je prinos tychto genetickych uprav?

Okrem spominanych pol'nohospodarskych produktov sa v potravinarstve vyuZivaju aj
pridavné latky produkované geneticky upravenymi mikroorganizmami. Mnoho baktérii,
kvasiniek a hub prirodzene produkuje uzitocné biologicky aktivne latky, ako su
vitaminy (B1, B6), aminokyseliny, enzymy (a - amylaza, 8 - galaktozidaza, chymozin) ¢i
organické kyseliny (mliecna, octova, citréonova), ¢o aj vyuZivame viac ako storodie.
Vd'aka génovym technol6giam ich v sic¢asnosti produkujeme viac, lacnejSie a ekologicky
prijatel'nejsie.

Produkcia geneticky modifikovanych potravin a plodin ma aj ekonomicky vyznamné
prinosy ako ukazala nedavna rozsiahla meta-analyza pestovania GM plodin34. Na
zaklade Studia rozsiahleho mnoZstva prac inych autorov preukazal vyskumny kolektiv z
univerzity v nemeckom Gottingene rozsiahle benefity. Podl'a tejto analyzy prinieslo
pestovanie GM plodin navysSenie vynosov plodin o 22% a navySenie pestovatel'skych
ziskov 0 68%. Miera zvySenia vynosov a zniZenie mnoZstva pouZivanych pesticidov je
vacsia u GM odréd rezistentnych voci Skodcom nez u plodin tolerantnych k herbicidom.
Vynosy a zisky farmarov su vysSie v rozvojovych krajinach ako v krajinach rozvinutych.
Na zaklade aj tychto udajov je moZné vyhlasit GM technolégiu za prinosnu.

Doraz na bezpecné vyuzivanie modernych biotechnoldgii je uZ niekolko rokov na
poprednom mieste v agende mnohych organizacii OSN ¢i OECD.

Slovensko ako krajina s relativne vysokym stupfiom rozvoja priemyslu i
agropotravinarskeho komplexu, a zaroven s obmedzenymi zdrojmi energie a surovin, sa
musi jednoznacCne orientovat na vysokoefektivne vyuzitie obnovitelnych zdrojov a
prirodného  potencidlu  krajiny. Na  zaklade sucasnych poznatkov je
biotechnologizaciaagropotravinarskeho komplexu vyznamnou, ak nie jedinou
alternativou pre tuto stratégiu. Vychadza z toho, Ze novymi postupmi bude moZné
zabezpecit plnohodnotnu vyZivu obyvatel'stva a suCasne zniZit ekonomickd naroc¢nost
primarnych vstupov, eliminovat' ubudanie polnohospodarskej po6dy, nahradit zna¢nu
Cast’ energii a surovin pre priemyselné ucely z obnovitelnych zdrojov, pri si¢asnom
zvySovani kvality a bezpec€nosti potravin a Zivotného prostredia.

Na Slovensku v ostatnom obdobi, najma pod vplyvom mimovladnych organizacii,
dochadza k odklonu od vyuZivania GM technolégii v pol'nohospodarstve, ¢o je trend
kopirujtci vacsinu $tatov EU. Negativny postoj spotrebitelov vedie k postupnému
znizovaniu vymery pestovanej GM kukurice MON810. V roku 2014 je obsiata plocha
viac ako 10 - krat mensSia ako bola plocha v roku 2010. Celkova vymera v roku 2012
bola iba 0,063% vymery konvencnej kukurice a vsucasnosti je to zanedbatelné
mnozstvo pestované najma na pokusné tcely.

34Klimper W., Qaim M. (2014): A Meta-AnalysisoftheImpactsofGeneticallyModifiedCrops. PLoS ONE 9(11):
e111629. doi:10.1371/journal.pone.0111629



Ekologické pol'nohospodarstvo a produkcia ,,bio” potravin

Ekologické polnohospodarstvo je jednym z moZnych vychodisk rieSenia vplyvu
pol'nohospodarstva a produkcie potravin na Zivotné prostredie, ale tieZ rieSenia v
oblasti ekonomickej asocialnej (tvorba novych trhov s produktmi ekologického
pol'nohospodarstva, vytvdranie novych pracovnych miest, rozvoj vidieckeho
prostredia).

Je to systém priaznivy voci Zivotnému prostrediu, ktorého cielom je trvalo udrzatel'ny
agroekosystém, ktory vyuziva predovSetkym miestne a obnovitel'né zdroje, ekologicky

Setrné technolégie a postupy, ktoré minimalizuji poSkodzovanie Zivotného prostredia
3536

Zaklada sa na minimalnom pouZivani externych vstupov, najma syntetickych hnojiv a
pesticidov. NemoZe zabezpecit, aby produkty boli dplne bez rezidui znecistenia zo
Zivotného prostredia. Pouzivané postupy vSak minimalizuju znecistenie vzduchu, pody
a vody. Prvotnym cielom organického polnohospodarstva je optimalizovat zdravie a
produktivitu nezavislych pédnych oblasti, rastlin, zvierat a I'udi.

Systém organickej pol'nohospodarskej produkcie sa zameriava na:

o Zvysenie biologickej diverzity v rdmci celého systému,

Narast biologickej aktivity pody,

Dlhodobé zachovanie trodnosti pody,

Recyklaciu odpadov rastlinného a Zivoc¢iSneho povodu s ciel'om vratit Ziviny do

pody a minimalizovat pouZivanie neobnovitelnych zdrojov,

Obnovitel'né zdroje pol'nohospodarskych systémov prislusnych lokalit,

J Podporu zdravého vyuZivania p6dy, vody a vzduchu, ako aj minimalizaciu
vSetkych foriem znecistovania Zivotného prostredia pri uplatiiovani
pol'nohospodarskych postupov,

. Starostlivé spracovanie polnohospodarskych produktov cielené na zachovanie
organickej integrity a kvalit produktu.

Zakladnymi prvkami systému manazmentu ekologickej rastlinnej vyroby s manazment
podnej urodnosti, vyber druhov a odrod, viacro¢na rotacia plodin, recyklacia organicke;j
hmoty a kultivacné techniky. Doplnkové hnojiva, p6dne pomocné latky a pripravky na
ochranu rastlin by sa mali pouZzivat iba vtedy, ak sd zluciteIné s cielmi a zdsadami
ekologickej vyroby. Zivo¢isna vyroba je zdkladom pre organizaciu pol'nohospodarskej
vyroby v ekologickych polnohospodarskych podnikoch do tej miery, Ze poskytuje
potrebnud organickd hmotu a Ziviny pre obrdbant pdédu, a teda prispieva k zlepSeniu
pody a k rozvoju trvalo udrzatelného pol'nohospodarstva.3?

35Zuzana Lehocka, Marta Klimekova: Ekologické pol'nohospodarstvo - Sanca pre Eurépu aj pre Slovensko.
http://www.sasaslovakia.sk/publikacie/

36http://www.ecotrend.sk/ - Zvaz ekologického pol'nohospodarstva

37NARIADENIE RADY (ES) ¢. 834/2007 z 28. juna 2007 o ekologickej vyrobe a oznacovani ekologickych
produktov, ktorym sa zrusSuje nariadenie (EHS) ¢. 2092/91



Z globalneho hladiska pozorujeme od polovice 30-rokov 20. storocia postupné
rozSirovanie ploch polnohospodarskej pdédy obrabanej vsystéme organického
pol'nohospodarstva. S tym suvisi aj exponencialny rast produkcie biopotravin - medzi
rokmi 2013 aZz 2018 sa ocakava len v USA narast produkcie tychto vyrobkov na urovni
cca 14%.

V Eurdpskej unii bola vr.2011 celkova hodnota trhu s ekologickymi produktmi
odhadnuta na priblizne 20 miliard Eur. Toto cislo predstavuje priblizne 2% z ceny
obratu potravin a napojového priemyslu v EU, ktory sa vr. 2011 odhadoval na 1,017
miliardy Eur. Tento podiel sa od r. 2004 do r. 2008 zdvojnasobil, pricom sa o¢akava
medziro¢ny priemerny rast na trovni 7-9%. Vr. 2016 sa o¢akava hodnota ekologickej
produkcie na drovni 30.5 miliardy Eur. Najrozvinutejsi trh s produktmi ekologického
pol'nohospodarstva je v Nemecku 6,6 miliardy Eur v roku 2011), nasledované
Francuzskom (3,8 miliardy Eur) a Talianskom (1,7 miliardy Eur)38.

Najvacsiu prekazku pre d’alsi rast tohto sektora predstavujui naklady na zabezpecenie
produkcie, kontinualnost a kvalitativna vyrovnanost dodavok a samozrejme, cena, ¢o je
pre koncového spotrebitel'a klI'i¢ovy aspekt3®.

Do velkej miery taZi obluba bioproduktov medzi konzumentmi zfaktu, Ze okolo
potravin ziskanych pomocou GM apomocou biotechnologii existuje mnozstvo fam,
dohadov a populistickych vyhlaseni roznych zaujmovych skupin, ktoré okolo tejto
odbornej témy spustaju casto az hystériu*0. Faktom je Ze podla platnej legislativy,
geneticky modifikované organizmy (GMO) a produkty vyrobené z GMO alebo pomocou
GMO nie su zlucitelné s koncepciou ekologickej vyroby a vnimanim ekologickych
produktov spotrebitelom. Z tohto dovodu by sa tieto nemali pouZivat v ekologickom
pol'nohospodarstve alebo pri spracovavani ekologickych produktov.

Koncepcia dlhodobého kontaktu medzi spotrebitelom a vyrobcom a narastajuci dopyt
po vyrobkoch smeruje k narastu ekonomickych zdujmov a nasledne k zavadzaniu
postupov externej kontroly a certifikacie. Integralnou zlozkou certifikacie je inSpekcia
systému manazovania organickej produkcie. Certifikacné organy nesmd mat
ekonomické zaujmy.

Podla dostupnych tudajov Ustredného kontrolného a sktisobného tstavu
pol'nohospodarskeho v Bratislave, ktory pdsobi ako jediny certifika¢cny organ
ekologického pol'nohospodarstva v SR, na Slovensku sa organické pol'nohospodarstvo
zacalo rozvijat vr. 1991, ked 37 farmarov zdruZenych vo zvdze NaturalAlimentaria
zacCalo zavadzat principy ekologickej vyroby na 14 773 ha polnohospodarskej pddy.
Postupne do r. 2008 bolo vreZime ekologického pol'nohospodarstva viac nez 7%
rozlohy pol'nohospodarskej pédy pricom bolo registrovanych 55 vyrobcov a vySe 200
druhov vyrobkov. Medzi prvé slovenské biopotraviny patrili bylinkové bio caje

38http://ec.europa.eu/agriculture/organic/documents/eu-policy/policy-development/report-and-
annexes/proposal en.pdf

39Top Ten  FoodIndustryTrendsfor 2016 by  MonicaOrrigo on January 4, 2016,
https://www.handshake.com/blog/food-industry-trends/




a bioSpaldova muka#l. V stcasnosti je vregistri prevadzkovatelov - spracovatel'ov
zaoberajucich sa vyrobou potravin z ekologickej pol'nohospodarskej vyroby k 30. junu
2016 registrovanych celkovo 85 subjektov, 431 subjektov sa zaobera produkciou
nespracovanych polnohospodarskych produktov rastlinného charakteru z ekologickej
pol'nohospodarskej vyroby a ekologickej polnohospodarskej vyroby v konverzii (t,.
v riadenom a kontrolovanom prechode medzi konvencnou a ekologickou produkciou)
a celkovo 434 subjektov sa zaobera chovom zvierat v ekologickej pol'nohospodarske;j
vyrobe a ekologickej polnohospodarskej vyrobe vkonverzii, najmda chovom
hospodarskych zvierat, oviec, kdz a koni, z toho 3 st vcelari.42

Zo ziskanych udajov vyplyva Ze aj na Slovensku pozorujeme v oblasti rozvoja produkcie
biopotravin pozitivny trend, pricom je predpoklad Ze produkcia takychto potravin bude
mat rastice zastupenie na trhu. Ako vyplyva zuz citovanych materialov UKSUP,
v rastlinnej vyrobe dominuje produkcia bio obilia vSetkych beznych druhov, ale napr. i
pSenice Spaldovej, ¢o je tradicnad obilnina pestovana na Slovensku v minulosti, dnes
zazivajuca renesanciu. Rozvija sa tieZ pestovanie strukovin, ovocia a zeleniny
a v neposlednom rade, produkcia vina z ekologickych vinohradov. Stale zastdpené je
tiezZ pestovanie lieCivych rastlin arastlin na lekarske a kozmetické ucely. V ZivociSnej
vyrobe dominuje chov hospodarskych zvierat, oviec, k6z a koni, pricom rezervy boli
identifikované v chove oSipanych ahydiny (a stym spojend produkcia dalSich
bioproduktov, napr. bio vajec. To su oblasti, v ktorych je mozné aj na Slovensku
ocakavat v najblizSich 5-10 rokoch pomerne intenzivny rozvoj.

Meniace sa preferencie spotrebitel'ov

Dalsim identifikovanym trendom v spravani spotrebitel'ov s dopadom na potravinovi
produkciu si meniace sa preferencie spotrebitelov. V poslednom obdobi
zaznamenavame vyrazny narast povedomia spotrebitel'ov o vazbach medzi potravinami
a zdravim. Vyznamna cast vedeckych prac publikovanych v poslednom obdobi doklada,
Ze spotrebitelia sa vrasticej miere zaujimaju o zdravie podporujlice potravinarske
vyrobky, ¢o suvisi so snahou o predchadzanie chorobam a udrzanie zdravého Zivotného
Stylu, aj v stuvislosti so zvySenym narastom civilizacnych ochoreni.43

Preferencie zakaznikov sa menia najma smerom k:

o Cerstvym vyrobkom naproti konzervovanym

. vyrobkom obsahujucim prirodné zlozky naproti syntetickym nahradam

o vyrobkom s c¢o najniz$im obsahom pridavnych latok (farbiva, sladidla, iné
pridavné latky (emulgatory, zvyraziiovace chutnosti, konzervanty a pod.))

o vyrobkom s ¢o najvys$sim obsahom prirodnych a prirodne identickych zloZiek

o vyrobkom s obsahom tzv. funkénych zloZiek

o produktom z lokalnych fariem/ od domacich producentov

“lwww.old.agroporadenstvo.sk/ep /bioprodukty.htm

42http: //www.uksup.sk/register-ekologickych-prevadzkovatelov/

43http://www.recapt.org/images/PDF/D2.1 public.pdf



Na tieto trendy musi reagovat globalny aj domaci vyrobny sektor - producenti potravin,
ale aj predajcovia, manazéri produkcie, obchod a v neposlednom rade, média a politici.
Cielom je uspokojit volanie zakaznikov po bezpeclnejsSich azdravsich potravinach,
zvysit efektivitu vyroby a dostupnost jednotlivych technoloégii. Tento ,innovation press”
je hnacou silou rozvoja potravinarskeho priemyslu vo svete a da sa ocakavat Ze nan
bude reagovat aj slovensky trh s potravinami, resp. domaci producenti potravin.

Ndpoje

Zretelnd je meniaca sa skladba produkcie najma v oblasti napojového priemyslu.
V oblasti produkcie ovocnych dzisov a napojov su trendy a ocakavania vyrobcov aj
konzumentov hadam najzretel'nejSie. V poslednom obdobi rastie ponuka
neprisladzanych dzasov s hladinou cukru na drovni prirodzene obsiahnutého v ovoci,
resp. dzdsov bez pridavku arém alebo umelych farbiv. Popri klasickych dzZusoch sa na
trhu zac¢inaju objavovat dZusy so zvySenym obsahom duZiny alebo kuskov ovocia, resp.
vzniknuté spracovanim celého ovocia alebo jeho mieSanim (blendovanim) s inymi
druhmi ovocia alebo zeleniny tzv. ,smoothies”.

Dal$im trendom s rastticou popularitou je produkcia tzv. funkénych napojov, uréenych
nie len pre Sportovcov ¢i fyzicky aktivnych l'udi ale aj pre beZnych konzumentov. Jedna
sa najma o vyrobky so zvySenym obsahom vlakniny alebo s obsahom proteinov. Je
poteSujuice, Ze na vySSie opisané prakticky okamzite popri poprednych svetovych
producentoch napojov zareagovali aj popredni slovenski producenti, ¢iasto¢ne v rdmci
inovacie svojho vyrobného programu, ciastocne v désledku potreby rozsirenia
odbytovych moZnosti (nizka kiipna sila a relativne maly domaci trh).

Aj napriek stcasnej nadprodukcii mlieka na trhoch EU vel'mi intenzivny rozvoj
zaznamenava v poslednom obdobi aj mlieko spracujici priemysel. Najnovsie trendy
kopiruju prakticky vsetky trendy uvedené v tejto publikacii asd désledkom tlaku
zakaznikov i producentov po viac-funkénych napojoch. MoZno ich zhrnut nasledovne:

o produkcia organického (tzv. bio mlieka) a organickych mlie¢nych produktov

o produkcia obohatenych mlie¢nych napojov (vitamin D, vlaknina, niektoré kovy
a mineraly, probiotické kultury),

o produkcia bezlaktézovych mliecnych produktov v suavislosti snarastom
intolerancie laktdzy v populacii

o zvySeny obsah proteinov, funkéné mlieka a mlie¢ne vyrobky

o mliecne produkty smenej tradicnymi prichutami (exotické ovocie, zelenina
apod.)

o podobne ako uovocnych dzisov, pozorujeme rasticu oblubu mlie¢nych
smoothies

U fermentacne spracovanych mliecnych vyrobkov je trendom posledného obdobia
navrat ktradicnym spdsobom konzervacie afermentacie prirodzenymi mlie¢nymi
kultirami. Rastuca je obl'uba mliecnych produktov (jogurtov, syrov) s pridavkom ovocia



(bobul'ové ovocie, citrusy) zeleniny a netradi¢nych korenin (kdpia a pod.). Rasticu
obl'ubu maju aj tzv. cheesecakes a Speciadlne syry*4

Inovdacie sa daju ocakavat' aj v oblasti spracovania odpadov vznikajucich pri spracovani
mlieka, najma srvatky a kazeinu. Srvatka nachadza rastuce vyuZitie v kozmetike, ale aj
pri produkcii produktov Specialnej vyZivy a v neposlednom rade, v obalovom priemysle.
Kazein sa tradi¢ne vyuziva pri produkcii niektorych imitovanych potravin (najma
syrov), Specialnej vyZive ale aj v obalovom priemysle ako ¢iasto¢na nahrada niektorych
druhov obalov, alebo pri produkcii ochrannych biofilmov, v biZutérii a kozmetike.
PouZiva sa tiezZ v papierenskom, koZiarskom a textilnom priemysle.*> V suvislosti
s trendmi opisanymi v tejto kapitole, ocakdvame narast vyuZitia mlieka a jeho zloziek vo
viacerych sektoroch priemyslu.

Ceredlne produkty

Voblasti tradi¢nych pekarenskych produktov (chlieb, tradicné druhy peciva)
pozorujeme v poslednom obdobi urcitd stagnaciu inovacii na trhu na dkor modernych
cerealnych vyrobkov (ranajkové ceredlie, snacky, sendviCe, plnené pecivo), do istej
miery sposobenu aj zlym zdravotnym imidZom, ktory maju v ociach casti spotrebitel'ov.
V oblasti produkcie sladkého peciva pozorujeme mierny rast avSak aj v tejto oblasti
existuju tlaky na inovacie*®.

Podl'a odhadov GloballndustryAnalysts, poprednej spoloCnosti zaoberajicej sa
prognozami svetovych obchodnych stratégii a prieskumom trhu#’, vroku 2020 sa
predpoklada obrat na globalnom trhu s pekarskymi vyrobkami vo vySke 485 miliard
dolarov, najma vd'aka stupajicej popularite zdravého, organického a prirodné zloZzky
obsahujuceho peciva a rastucej svetovej spotrebe chleba. Tento predpoklad zahfna
produkciu chleba, ranajkovych ceredlii, suSienok, kold¢ov apeciva. Rast trhu je
podmieneny réznymi faktormi, ako je dostupnost Sirokej Skaly produktov za
primeranu, komfort spojeny stzv. ,ready-to-eat” produktmi, rychlo sa rozvijajicou
urbanizaciou, dynamickym Zivotnym S$tylom, dostupnostou rozsiahlej ponuky
produktov s réznymi chutami a texturou, arastucou ponukou tzv. funkénych lebo
zdravie podporujucich pekarenskych vyrobkov. Pozorujeme aj urcitu diferenciaciu
tohto sektora podla regiéonu resp. stupnia rozvinutosti ekonomiky. V rozvojovych
krajinach existuje stdle potencidl pre narast podielu cerealnych vyrobkov na trhu
a zvySenie ich dostupnosti pre obyvatel'ov, kym v rozvinutych Kkrajinach je trendom
rastuci podiel inovacii do novych chuti a obsahu zdravych/funkénych zloZiek s cielom
prilakat konzumenta a zvysit spotrebu.

44http://www.ift.org/newsroom/news-releases/2012 /september/18/10-new-trends-in-dairy.aspx

45Jean-Luc Audic, Bernard Chaufer, Georges Daufin. Non-food applications of milk components and dairy co-
products: A review. Le Lait, INRA Editions, 2003, 83 (6), pp.417-438.
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Eurépsky trh predstavuje z pohl'adu produkcie peciva najvacsi trh na svete. Neustale sa
meniace chutové preferencie konzumentov spolu s rasticim dopytom po zdravsich
produktoch a tlaku na produkciu vyrobkov obsahujtcich nové ingrediencie st motorom
inovacii v pekarenskom priemysle, ktoré zaroven ulahc¢uja prienik tychto vyrobkov aj
na trhy azijskych a dalsich krajin. Azijsko-pacificky trh predstavuje najrychlejsie rastuci
trh s predpokladanym ro¢nym narastom do roku 2020 o 6,7%, ¢o je podmienené
prudkym narastom poctu obyvatel'ov spolu s nizkou spotrebou peciva na osobu ale aj
mohutnymi reklamnymi a propagacnymi aktivitami nadndrodnych spolo¢nosti,
prispoésobovanim Zivotného Stylu zapadnym zvyklostiam ale aj zlepSenou dopravou a
logistikou a rozsirenim maloobchodnej siete a a stuvisiacej infrastruktury.

V suvislosti s rychlym Zivotnym Stylom narasta pocet konzumentov tzv. snackov, t.j.
rychleho obcerstvenia, ktoré nahradza tradicné zvyky - najmad skladbu ranajok.
Producenti potravin reaguju na tento trend produkciou ranajkovych (ready to eat)
susSienok, snackov, plneného peciva a podobne. Rastie aj produkcia tzv. ranajkovych
napojov - najcastejsSie ovocnych napojov s obsahom cerealii a/alebo vlakniny. Narasta
tiez produkcia r6znych muffinov a vafli s pridavkom r6zneho druhu ovocia a zeleniny.

Buduci rozvoj produkcie cerealnych vyrobkov bude zaloZeny na rastdcej popularite
zdraviu prospesnych zloziek (viaczrnné a celozrnné produkty, vyrobky s obsahom
vitaminov, nizkokalorické vyrobky, vyrobky so zniZenym obsahom tukov) a zniZenom
obsahu zloZiek u ktorych sa preukazal alebo sa predpoklada negativny vplyv na zdravie
(napr. tzv. trans-mastné Kyseliny, nasytené mastné kyseliny). Dalsou oblastou
pekarenskych vyrobkov uktorych je moZné ocakavat v blizkej budicnosti vyrazny
narast produkcie su obohatené (fortifikované) ceredlne vyrobky, tzv. funkéné ceredlie,
vyrobky bez cukru a bezlepkové (gluten-free) pekarske vyrobky.

Na zaklade faktov uvedenych vysSie, hlavné smery inovacii v produkcii peciva
a cerealnych vyrobkov mozno zosumarizovat nasledovne*s:

J narast produkcie viaczrnnych a celozrnnych vyrobkov

o narast produkcie fortifikovanych a funkénych vyrobkov

narast produkcie plnenych vyrobkov (snackov, Sisiek)

produkcia ready to use a zmrazenych vyrobkov

o rozvoj privatnych pekarenskych znaciek a lokalnych producentov

Situacia v Slovenskej republike prakticky kopiruje vyssie opisané svetové a eurdpske
trendy. V poslednom obdobi pozorujeme ndarast malych astrednych podnikov
zaoberajucich sa produkciou inovativnych cerealnych produktov na baze tradi¢nych
domadcich plodin (ja¢men, raz, pSenica) alebo vyrobenych z menej tradi¢nych druhov
obilnin a pseudoobilnin (Spalda, pohanka, konope, pohdnka, amarant, mrlik), s
pridavkom d’alSich hodnotnych plodin (rakytnik reSetliakovy, baza cierna a i.). Tieto
vyrobky - najcastejSie v podobe muffinov, placiek alebo vafli - musia byt pre
spotrebitela senzoricky atraktivne a musia splhat kritérid vysokej kvality az tohto
dovodu sa ocakidva narast spoluprdce medzi vyskumno-vyvojovou zakladiiou
a producentmi.

48http: //www.strategyr.com/MarketResearch/Bakery Products Baked Goods Market Trends.as



Problematické je rozSirenie technolégie predpekania a zmrazovania vyrobkov
dostupnych v slovenskych obchodnych retazcoch, ¢o do urcitej miery deformuje domaci
trh vo¢i domdacim producentom, ktori doteraz tazili zkratkej doby trvanlivosti
cerstvych pekarskych vyrobkov. Na tuto realitu je potrebné reagovat vhodnymi
legislativnymi opatreniami, anajma zhladiska moZnych rizik pri konzumacii
dopekanych vyrobkov z neznamych zahrani¢nych zdrojov sa predpoklada ucinna
spolupraca odbornych kapacit pol'nohospodarskeho a potravinarskeho vyskumu.

Podl'a ddajov Ministerstva pddohospodarstva SR uvedenych v Koncepcii rozvoja
potravinarskeho priemyslu na roky 2014-20204° je problémom Slovenska tieZz to, Ze
sucasnom obdobi (2014) prakticky Ziadna prevadzka nema vlastné laboratérium, nema
moznost kontrolovat vyrobny proces, overovat poziadavky systému HACCP a pri
kontrole surovin je odkazana verit atestu dodavatel'a. Dokument definuje aj nasledovné
opatrenia pre zlepSenie postavenia pekarskeho priemyslu na Slovensku:

a) v oblasti investicii je:

e nevyhnutnd modernizacia vac¢siny vyrobnych kapacit,

e nevyhnutné investicie smerovat do inovativnych technolégii a vyrobkov

e potrebné vyclenit investicie na implementaciu poZiadaviek spravnej vyrobnej
praxe a poziadaviek ochrany Zivotného prostredia

e potrebné podporit budovanie vlastnych predajni

e pre zabezpeCenie Kkvality a bezpecnosti pekarskych, cukrarenskych a
cestovinarskych vyrobkov je nevyhnutné podporit vytvorenie podmienok pre
¢innost skusobnych laboratorii

b) v oblasti technickych, legislativnych a marketingovych opatreni je potrebné:

e podporit vytvaranie regionalnych odbytovych zdruzeni

e zabezpecCit podporu spotreby pekarskych vyrobkov ako sucasti raciondlnej
vyzZivy

e zvySit propagaciu vyroby tradi¢nych Cerstvych vyrobkov

¢ podpora zvySenia a zlepSenia transferu poznatkov vedy a vyskumu do praxe,

Mdiso a mdsové vyrobky

Poslednou komoditnou potravinou ktorej venujeme pozornost v tejto publikacii je maso
amasové vyrobky atrendy rozvoja tohto sektora. Podl'a viacerych dostupnych Studii
mozno trendy rozvoja definovat nasledovne>051;

49Koncepcia rozvoja potravinarskeho priemyslu 2014 - 2020. Ministerstvo podohospodarstva a rozvoja
vidieka Slovenskej republiky (2014), 102s.

50http://www.bordbia.ie/industry/manufacturers/insight/publications/bbreports/Documents/Meat%?2
0

Trends-%20A%20Report%200n%20Meat%20Trends%20in%20Retail%20and%20Foodservice%20-
%20August%202011.pdf

51http://www.foodmanufacture.co.uk/NPD/Meat-firm-outlines-key-trends-for-innovation



a) narast informovanosti o poévode a kvalite vyrobku a transparentnost vyrobného
retazca

Tento trend je vsulade spoZiadavkou konzumenta na preukazatelnost poévodu
azloZenia vyrobku, okrem iného aj v dosledku réznych kauz z nedavneho obdobia,
uvedenych aj v predloZenej stidii. Snahou producentov je zabezpecit vacsie prepojenie
konzumentov azdroja potraviny (napr. priamym predajom vyrobkov na farmach),
zlepSenie informovanosti (kvalitativne aj kvantitativne) o po6vode masovych vyrobkov
a modifikaciou obalovych materidlov preukazat’ cerstvost’ svojich vyrobkov.

b) Podpora domaceho spracovania masovych vyrobkov

Vyrobcovia musia reagovat na rastice poziadavky zdkaznikov na produkty, ktoré su
jednoduché na pripravu, konzumadaciu a pripadné uskladnenie pre d‘alSiu spotrebu.
V tejto suvislosti je tieZ trendom minimalizacia kontaktu spotrebitelov so surovym
masom, napr. aj prostrednictvom vhodnych obalov.

c) Inovacie v oblasti voni, chuti a naboZenskych preferencii

Jedna sa otrend vyplyvajuci z moderného spdsobu Zivota arastucej globalizacie.
Vyrobcovia musia reagovat na poZiadavky typickych chuti avdni vyrobkov
pochadzajucich z urcitych regiénov a oblasti - napr. prostrednictvom Upravy zloZenia
koreniacich prisad a marinad. Vyplyva to aj z poZiadaviek zakaznikov na identické chute
sakymi sa stretli pri naviteve dovolenkovych destinacii najmi v Azii a Latinskej
Amerike. Zmeny moZno tieZ ocakavat v oblasti mdsovych vyrobkov urcenych pre
Specifické nabozZenské skupiny (vyznavajice najma islam alebo judaizmus). Da sa
ocakavat sprisnenie noriem pre produkciu masovych vyrobkov urCenych pre tieto
krajiny, na ¢o uz reaguju niektori svetovi producenti potravin (napr. McDonald's).

d) ZvysSenie pridanej hodnoty pre spotrebitel'ov

Producenti potravin musia reagovat na tlak zo strany zakaznikov zlepSit dostupnost
svojich vyrobkov pri zachovani kvality. Aj vzaujme udrZania kvality a bezpecnosti
potravin pozorujeme postupni dominanciu zmrazenych vyrobkov pred chladenymi, ¢o
do istej miery moZe priniest ekonomicky prospech aj producentom.

e) ZniZenie obsahu konzervantov a vybranych aditivnych zloZiek

Producenti potravin musia reagovat na tlak zakaznikov ako aj kontrolnych organov
vyplyvajucich z poziadaviek zdravotnickych autorit (najmda WHO) na zniZenie obsahu
niektorych latok v mdse a masovych vyrobkov, najma obsahu sodika. Vyrobcovia pri
tejto svojej cinnosti ¢asto narazaju na vysSie vyrobné naklady, zmeny v trvanlivosti
resp. chutovych vlastnostiach vyrobkov. Na trhu sa uZ sice objavilo niekolko
patentovanych komerc¢nych nahrad pripravkov obsahujicich sodik>2, avsak ich SirSie
vyuZzitie je zatial otazne.

V suvislosti s dostupnostou jednotlivych druhov maisa amadsovych vyrobkov,
rozhodujucim Kkritériom (okrem obmedzeni vyplyvajucich zregionalnych preferencii
alebo naboZenskych zvyklosti) je meniaca sa cena, t.j. kolisanie vstupnych atym aj
vyrobnych nakladov aobmedzenia vyplyvajice zobmedzenej kapyschopnosti
spotrebitel'ov na jednotlivych trhoch nie len vramci EU ale v celosvetovej mierke.
Druhovu skladbu a cenu masovych vyrobkov ovplyviiuje tiez dovoz lacnejSich vyrobkov

5Zhttp://www.globalmeatnews.com/Product-Innovations/White-Paper-Sodium-Free-Safety-for-
Processed-Meat



z inych krajin, ktorych cena je Casto krat vysledkom dotacnej politiky importujicich
krajin.

V podmienkach Slovenskej republiky rozvoj maso spracujiceho priemyslu a inovacie
v tomto sektore ovplyviuje najma dovoz lacnejSich vyrobkov z Pol'ska a neschopnost
domacich producentov Ccelit tomuto konkurencnému tlaku. Od roku 2008 sa
kontinualne zvySuje vyvoz Zivych zvierat do zahranicia, zniZuje sa hrubd domaca
produkcia hovadzieho a bravéového masa a masovych vyrobkov a neustale sa zvySuje
dovoz. S vyvozom Zivych zvierat sa siCasne vyvaZza aj pridana hodnota, kedZe sa k ndm
naspat dovazaji madsové vyrobky s vysSou pridanou hodnotou aki ma prvotna
surovina.

Z bilan¢ného hl'adiska Slovensko vyvaza viac ako 78 % svojej produkcie bravcového
masa, pricom dovoz tvori cca 88 % z celkovej spotreby. U hovadzieho masa sa vyvaza
viac ako 67 % vlastnej produkcie a dovoz tvori 62% z celkovej spotreby. Slovenska
produkcia bravéového masa pokryva ro¢nu spotrebu na 48,0 % a po zohl'adneni vyvozu
na 10%, pri hoviadzom mase slovenska produkcia pokryva rocnu spotrebu na 108,2% a
po zohl'adneni vyvozu na 35%. Z uvedeného vyplyva, Ze SR nie je v nosnych vyrobkoch
masopriemyslu sebestacnd, znacna Cast je v sucasnosti krytd dovozom. Ide najma o
vysekové maso a masové vyrobky svySSou pridanou hodnotou. Obdobné trendy
pozorujeme aj pri produkcii hydiny a hydinarskych vyrobkov.

Navrhnuté opatrenia na zmiernenie tejto situacie zahfnaju okrem iného

o posilnenie a modernizacia tych spracovatel'skych prevadzok, ktoré spracovavaju
rozhodujice mnoZstva vyrobeného masa a masovych vyrobkov a potencialne su
schopné spracovat’ kazdua zvySenu produkciu jatocnych zvierat,

J posilnenie vyroby Specialit a tradi¢cnych regionalnych vyrobkov s cielom
zabezpecit diverzifikovanu ponuku od ponuky obchodnych retazcov,

o podpora investicii do vyroby vyrobkov s vysokou pridanou hodnotou,

o investicie do zniZenia energetickej ndrocnosti spracovania jatocného masa
a masovych vyrobkov a na modernizaciu odpadového hospodarstva

o zvySenie ponuky a predaja slovenskych masovych vyrobkov na domacom trhu.>3

Pri inovacii vyrobkov, poradenstve pri optimalizacii vyroby, poradenstve v suvislosti so
spravnou vyrobnou praxou a hygienou produkcie sa predpoklada efektivna spolupraca
existujucej vyskumno-vyvojovej zakladne, najmad vyskumnych kapacit zdruZenych
v Narodnom polnohospodarskom a potravinarskom centre resp. univerzitnych
pracoviskach.

Etnické, regiondlne Specifické, lokdlne a tradicné potraviny

V kontexte s meniacimi sa preferenciami spotrebitelov zasluhuje si pozornost
narastajuca popularita tzv. etnickych, regionalnych, lokdlne Specifickych pripadne
tradi¢nych vyrobkov. Dobre pozorovatelny je trend rastucej obluby potravinovych

53Koncepcia rozvoja potravinarskeho priemyslu 2014 - 2020. Ministerstvo pddohospodarstva a rozvoja
vidieka Slovenskej republiky (2014), 102s.



produktov typickych pre azijsky, africky ¢i blizkovychodny regién zaznamenany pre
americky (USA) trh s potravinami. Narast dostupnosti tychto potravin v obchodne;j sieti
medzi rokmi 2012 a 2017 je odhadovany na Urovni viac nez 20%?>*. Za tento ndarast je
Ciastocne zodpovedna zvySena migracia obyvatel'ov tychto regionov, ale aj rastuci
zaujem spotrebitel'ov 0 nové netradi¢né potraviny a chute.

Podobny trend ako je opisany vySSie, zaznamenava aj eur6psky trh s potravinami, kde je
rastica obluba potravin pochadzajicich zinych oblasti sveta zaznamenana najma
u spotrebitel'ov zo starych ¢lenskych krajin EU, Velkej Britanie, Francizska, Nemecka,
Talianska, Spanielska, Irska, krajin Beneluxu a Skandinavskych krajin. Na trhu dominuju
najma Cinske a orientalne potraviny (42 %), nasledované potravinami typickymi pre
Mexiko/Ameriku (27 %) a Indiu (25 %). Rastucej obl'ube sa teSia tieZ produkty typické
pre Japonsko, Thajsko a krajiny Karibiku. V silade s trendmi, je mozné ocakavat d'alsi
narast popularity tychto vyrobkov, najma v podobe snackov, ato aj zdovodu
predpokladanych pozitivnych ucinkov na zdravie spotrebitel'ov. 55

Rasttca obl'uba lokalnych a tradi¢nych potravin zo strany spotrebitel'ov, ktoré su casto
krat vyrdbané v malych mnoZstvach tradicnymi postupmi snizkym stupriom
automatizacie vyroby je d'alSim identifikovanym trendom na ktory reaguju producenti
tychto potravin. Z hl'adiska moZnosti rozvoja tohto sektora vidime v tejto oblasti trhu
s potravinami Sancu pre rozvoj malych astrednych potravinovych producentov
a odbytovych zdruZeni. Nevyhnutna je aj podpora a propagacia tychto vyrobkov vo
forme priaznivych legislativnych opatreni a centralne organizovanych marketingovych
a propagacnych kampani. Na celoeurdépskej drovni sa v tejto suvislosti v poslednych
rokoch posilnila ochrana tradi¢nych potravin, pévodu a zloZenia, prezentovana v tzv.
politike chranenych oznaceni potravin. Slovenska republika reagovala na potrebu
podpory traditnych domacich produktov prostrednictvom narodného programu
podpory pol'nohospodarskych produktov a potravin "Znacka kvality SK". Vznikla v roku
2004 za ucelom podpory spotreby domacej potravinovej produkcie v rozvijajicom sa
konkurencnom prostredi po vstupe Slovenska do Eur6pskej tnie. Cielom programu je
podporit prave domdacu tradi¢na produkciu potravin, ktoré majui nezastupitelné miesto
na domacom trhu, pretoZe su pre spotrebitel'a zarukou "domacej tradicnej kvality".>¢

Je dévodné predpokladat, Ze v dosledku rasttcej globalizacie trhu s potravinami vyvind
jednotlivé Staty ¢i uZ na narodnej Urovni, Urovni nad-regiondlnych zoskupeni alebo
celoeurépskej urovni dalSie vhodné mechanizmy zarucujicu ochranu regionalne
Specifickych, charakteristickych alebo tradi¢nych pol'nohospodarskych
a potravinarskych produktov. V tejto suvislosti vyvstava do popredia otdzka kontroly
aoverenia pravosti potraviny, ¢i uZ zhladiska zloZenia, akosti alebo pdvodu
(odhal'ovanie falSovania potravin), ¢o je uloha pre vedeckovyskumné a kontrolné
organy v oblasti kontroly kvality a bezpec¢nosti potravin.

S4https://www.handshake.com/blog/food-industry-trends/
55http://www.thinkethnic.com/portfolio/european-ethnic-food-growth/

56Narodny program podpory polnohospodarskych produktov a potravin "ZNACKA KVALITY SK".
http://www.mpsr.sk/index.php?navID=265&id=6445



3. Obalové materidly a potraviny

V suvislosti s novymi/inovovanymi potravinami reaguju producenti potravin na
poZiadavky zakaznikov arasticu konkurenciu aj inovaciami v oblasti obalovych
materidlov. Nie je to len otdzka dizajnu ateda atraktivity obalu pre spotrebitela (v
zmysle zasady Ze obal predava), ale tato oblast tzko suvisi srozvojom v oblasti
obalovych materialov a moZnostami ovplyviiovania kvality potravin (najma vo vztahu
k post-produkénému zhorsSovaniu vlastnosti pocas skladovania) prostrednictvom tzv.
funkénych obalov.

Dal$im dévodom prudkého rozvoja a inovacii v tejto oblasti je legitimna poZiadavka EU
na znizovanie mnoZstva vyprodukovanych obalovych materialov. Udaje za rok 2010
hovoria, Ze v EU jedna osoba vyprodukovala v priemere 502 kg komunalneho odpadu,
pricom takmer 40 % skoncilo na skladkach. Hoci sa objem vzniknutého odpadu pomaly
zniZuje, ako nevyuzity odpad konci vel'ka cast nielen obalov ale dokonca aj samotnych
potravin.5? Prvoradou prioritou odpadového hospodarstva v EU ma byt pritom
predchadzanie vzniku odpadu, az potom nasleduje druhotné pouzitie a recyklacia
materialov, a napokon jeho energetické zhodnocovanie.

Inovacie v obaloch aobalovych materidloch (niektoré uz vo faze experimentalneho
overovania) v poslednom obdobi, u ktorych moZno o¢akavat vyrazny progres v blizkom
horizonte 2-5 rokov su:

o tzv. biodegradovatelné obaly (napr. na baze Kkyseliny polymliecnej alebo
vybranych polyalkanoatov)

o tzv. jedlé obaly z materialu ktory bude biologicky rozloZitel'ny v traviacom trakte
a zaroven plne zabezpeci potravine protekénu funkciu

o obaly rozpustné vo vode (napr. MonoSol), fungujice na podobnej baze ako uZ dnes
dostupné obaly s pracim praskom alebo kapsule do umyvaciek riadu

. jedlé ochranné vrstvy — natery — napr. na baze rastlinného Skrobu, izolatov z agaru
alebo bielkovin obsiahnutych v srvatke>s.

Problematické je zabezpecit antimikrobiologické vlastnosti takychto obalov, ich tvarovu
tepelnu afunk¢énu stalost poCas pouzitia ako aj odolnost pri styku s niektorymi
zloZzkami potravin (voda, kyseliny, bielkoviny...). Samozrejmym aspektom pri inovacii
obalov, osobitne ak ich definujeme ako jedlé alebo biologicky odburatel'né, zostavaju
otazky zabezpecenia sterility ahygienickej nezdvadnosti obalu pocas vyrobného
procesu ako aj v procese distribicie ku koncovému spotrebitel'ovi a v neposlednom
rade aspekty trvanlivosti obalu, kedZe ten bude podliehat degradacnym procesom
podobne ako potravina, ktort ma chranit>°.

57http://www.euractiv.sk
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Podla udajov portalu PackagingEurope®® zaznamenava sektor vyroby obalov pre
potraviny vysoky narast, len trzby z predaja potravinarskych obalov sa vr. 2016
ocakavaju na drovni 40 milidrd dolarov, ¢o predstavuje pribliZzne predaj zodpovedajuci
2,04 biliona obalov. Za rast obalového sektora a inovacie v tejto oblasti su zodpovedné
minimalne Styri kl'i¢ové aspekty - presné oznacovanie - motivované ciastoCne
Skandalom s konskym madsom, volanie spotrebitelov po tzv. single-serve porciach,
poZiadavky na udrzatel'nost produkcie a v neposlednom rade, predchadzanie plytvaniu
S potravinami.

Oznacovanie potravin

Okrem legislativne zakotvenych, tzv. povinnych udajov uvadzanych na potravinach
resp. ich obaloch, uvadzanych na trhé!, problematika presného oznacovania zloZenia
potravin je dbésledkom tlaku zo strany kontrolnych organov a konzumentov. Ako je
uvedené v predchadzajicej casti, poziadavka na presné akorektné oznacovanie
potravin vystupila do popredia zaujmu po viacerych Skandaloch, naposledy po tzv.
Skandale skonskym masom. Tento Skandal vpraxi preukazal, Ze akokolvek
prepracovany systém oznaCovania potravin nezabrani pokusom o klamanie
a zavadzanie, pokial' sa nerealizuje d6sledny monitoring a evidencia celého vyrobného
retazca. Vsnahe o obnovenie dbvery spotrebitelov, moZe byt presné oznacCovanie
zloZenia apovodu vyrobkov vzmysle ich vystopovatelnosti az Kk primarnemu
producentovi surovin vhodnym nastrojom. Najma pokial sa takato informacia dostane
na prednu cast obalu resp. je vhodne zapracovana do dizajnu celého obalu vyrobku.

Popri snahe producentov o obnovu dévery spotrebitel’a, je déleZitym stimulom v otazke
vysledovatelnosti povodu azloZenia potravin legitimna poziadavka kontrolnych
organov, tak na eurépskej ako aj narodnych urovniach, mat kdispozicii presné
informacie o povode, zloZeni a spésobe spracovania potraviny. Tento aspekt je doleZity
aj zhladiska zaistenia kvality abezpeCnosti potravin. Okrem vyZzivovych udajov
audajov opoévode azloZzeni potravin, maju rastici vyznam tiez Udaje o obsahu
alergénov (lepok, vajecné bielkoviny, orechy, mliecne zlozky....), ale tieZ obsah cukrov,
potravin ziskanych pomocou genetickych modifikacii a pod..

Dalsim aspektom rastiicecho mnoZstva povinne zverejiiovanych resp. zakaznikmi
Ziadanych informacii je vplyv tychto udajov na velkost a dizajn etikety resp. obalu
vyrobku, najma pri poZiadavkach na minimalnu velkost' textu a ¢itate'nost uvedenych
informacii. Najma pri vyrobkoch predavanych v mensich baleniach alebo vyrobkoch
obsahujicich vacSie mnoZstvo zloZziek moéZe byt naplnenie tychto poziadaviek
problematické. Inovativne rieSenia v tejto oblasti predstavuju napr. dvojstranné, alebo
skladacie etikety.62

sohttp://www.packagingeurope.com
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»Single serve” porcie

Znizovanie nadmernej spotreby potravin amnoZstva odpadu v podobe
neskonzumovanych alebo cCiastocne skonzumovanych potravin je dalSim trendom
a vyzvou, na ktory musi obalovy priemysel reagovat. Jeden zo spdésobov je tzv. ,single
serve”, kedy sa zmensi mnoZstvo potraviny v obale (a teda aj vel'’kost samotného obalu)
tak, Ze spotrebitel bude schopny skonzumovat ju naraz, resp. v ¢o najkratSom case po
jej zakupeni resp. prvom pouZiti. Vyvoj tymto smerom je ovplyvneny aj demografickymi
ukazovatel'mi, kedZe v EU, podobne ako na Slovensku, narasta pocet jednoclennych
domacnosti, alebo osamelo Zijucich osdb. Redukcia obalov spojena s tymto trendom ma
tieZ za nasledok zniZovanie tvorby odpadu - nevyuZitych resp. neskonzumovanych
nadmernych porcii potravin. V spojitosti s vyvojom novych obalovych materialov, do
budicna by mohla byt vyrieSena aj otazka takto vznikajuceho vacsieho mnozstva
odpadu z obalovych materialov.

Udrzatel'nost obalového priemyslu

Tento aspekt modernych obalov suvisi so snahou o dosiahnutie efektivity obalu - ¢o
predstavuje holisticky problém - kedZe v sebe zahfna viacero parcidlnych otdzok -
pocntc vyberom vhodného obalu, jeho ochrannych vlastnosti, efektivitou manipulacie
a transportu vyrobku, jeho vystavenie v predaji a Zivotnosti. Vyznamné su tieZ otazky
vztahu obalu a Zivotného prostredia resp. moZnosti jeho recyklacie. Z tohto hl'adiska ma
stale dominantné postavenie obal na baze papiera - podla odhadov sa ocakava
kontinualny narast produkcie tychto obalov 0 6% rocne, pricom vr. 2017 by mal trh
s papierovymi obalmi dosiahnut obrat vo vySke 70 miliard dolarov®3. V poslednom
obdobi v oblasti papierovych obalov zaznamendvame podobné trendy ako sud opisané
vySSie, spocCivajuce najma v redukcii objemu, ¢im sa tieto obaly stavaju rovnocennou
alternativou plastovych obalov, najrozsirenejsich najméa v napojovom priemysle.

Redukcia mnozstva obalov a prediZenie Zivotnosti potravin

Eur6opska komisia prostrednictvom Nariadenia 2008/98/EC o odpadoch®* stanovuje
zakladné pojmy a definicie tykajice sa nakladania s odpadom, s jasnou definiciou pojmu
odpad, recyklacia, opatovné zhodnotenie. Smernica tieZ stanovuje niektoré zakladné
principy odpadového hospodarstva: vyZaduje, aby odpadové hospodarstvo bolo riadené
so zretelom na minimalizaciu rizika ohrozenia l'udského zdravia, poskodzovania
Zivotného prostredia a najma prirodnych zdrojov. Smernica zavadza princip rozsirenej
zodpovednosti vyrobcu odpadu alebo potencidlneho odpadu. V dosledku tlaku
regula¢nych organov ale aj postupne sa meniaceho povedomia spotrebitel'ov o dopade
svojej Cinnosti na Zivotné prostredie. To ma za nasledok aj meniace sa preferencie
spotrebitel'ov vo vztahu k druhu obalu, v ktorom je potravina zabalend. Vyrobcovia
obalov su preto nuteni reagovat na meniace sa poziadavky zdkaznikov a s nim suvisiace
naroky a o¢akavania vyrobcov potravin.

63http://www.packagingeurope.com
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V suvislosti s faktami uvedenymi vysSie ocakdvame Ze rasticim trendom moderného
obalového priemyslu bude snaha vyrobit obal efektivne nie len z hl'adiska vyrobnych
nakladov a dopadu na Zivotné prostredie, ale aj z hl'adiska jeho funk¢nosti - pouzitia -
pri ochrane nutri¢nej a uZitkovej hodnoty potraviny ale aj pri zachovani jej kvality
a bezpecnosti pocas celého cyklu Zivotnosti potraviny.

V tejto suvislosti pozorujeme rastice inovacie v skladbe obalovych materialov - aj na
Slovenskom trhu sa zacinaju objavovat potraviny balené v sofistikovanych - tzv.
viacfunk¢énych - aktivnych alebo inteligentnych obaloch ktorych sucastou su napr.
absorbéry Kkyslika, oxidu uhli¢itého, etylénu, voni apachov, UV-filtre, regulatory
vlhkosti, obalové vrstvy obsahujuce kovy/latky s antibakteridlnymi vlastnostami (napr.
na baze striebra) atd'.

Aktivne obaly ,aktivne“ alebo samovol'ne menia podmienky v okoli balenej potraviny s
cielom prediZit skladovatelnost, zlepsit jej bezpe¢nost alebo organoleptické vlastnosti
pri sucasnom zachovani jej kvality. Inteligentné obaly na rozdiel od aktivnych,
podmienky v okoli baleného vyrobku nemenia, iba ich ,monitoruja“ a prostrednictvom
chemickych alebo mikrobiologickych indikatorov monitoruju stav vyrobku a poskytuju
informaciu o kvalite balenych vyrobkov pocas transportu a skladovania. Ide o znacky,
nalepky, etikety umiestnené na vonkajSom povrchu obalov alebo zabudované do
plastovej félie, ktoré vizudlne, najcastejSie jasnou zmenou farby, indikuji zmeny
podmienok (napr. teploty), ktorym je, alebo bol, vyrobok vystaveny. Najviac vyuzivané
su indikatory teploty, indikatory zloZenia atmosféry (O, CO2) relativnej vlhkosti,
cerstvosti a mikrobialnej kontaminacie. Menej pouZivané indikatory su indikatory proti
odcudzeniu, proti falSovaniu a na ne nadvazujuce RFID (RadioFrequencyldentification
Device) kddovanie vyrobkov.

Niektoré indikatory svieZosti alebo Cerstvosti vyrobku indikuju priamo aj mikrobialnu
kvalitu vyrobku - reaguji na metabolity produkované rastom niektorych
mikroorganizmov. Daju sa teda priamo vyuZzit aj ako ukazovatele bezpecnosti potravin.
Indikatory cerstvosti boli navrhnuté napriklad pre oxid uhlility, diacetyl, aminy,
amoniak, etanol, a sirovodik. Specifickym ukazovatelom pre detekciu E. coli su
enterotoxiny, moZnost pouZitia technolégie pre odhal'ovanie tvorby d’alSich toxinov je
stdle predmetom vyskumu. Testuju sa tiez indikatory zaloZené na zmene farby
chromogenického substratu enzymami, produkovanymi kontaminujicimi mikrébami,
na detekcii spotreby niektorych Zivin vo vyrobku, alebo na detekcii mikroorganizmov
ako takych.6566

65VIRGALA, Rastislav: Inteligentné prvky v baleni potravin. (Bakalarska praca). Slovenska technicka
univerzita v Bratislave. Fakulta chemickej a potravinarskej technolégie: Oddelenie potravinarskej
technologie. Skolitel: Ing. Stanislav Sekretar, CSc. Stupen odbornej kvalifikacie: Bakalar. Humenné, 2010
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Ekonomika, exportné dotdcie a politické vplyvy

Vivodnej casti sme medzi kldcovymi aspektmi ovplyviiujicimi rozvoj a d'alSie
smerovanie potravinarstva identifikovali kriZové dotacie pol'nohospodarskej produkcie
a pro-exportnu politiku niektorych eurépskych, existujice / pripravované obchodné
dohody s poprednymi producentmi potravin a politické obmedzenia na vyvoz/dovoz
potravin s poukdzanim na to Ze vSetky tieto opatrenia ovplyviiuju cenu potravin
s priamym dopadom na vyrobny, distribucny a odberatel'sky retazec potravin
a pol'nohospodarskych produktov amozZu vyznamne ovplyvnit dalsi rozvoj
a smerovanie potravinarstva. V d'alSej casti sa preto venujeme vybranym, znasho
pohl'adu klI'icovym otazkam v tomto smere.

Spolocnad pol'nohospodadrska politika

Trh s pol'nohospodarskymi a potravinarskymi produktmi v Eurépskej unii ovplyviiuje
najma spolo¢na polnohospodarska politika (SPP/CAP - CommonAgriculturalPolicy). V
povodnej podobe bola pol'nohospodarska politika koncipovana na rieSenie problémov,
ktoré mali zakladajuce Staty v obdobi po 2. svetovej vojne, kedy bol vSeobecny
nedostatok potravin. V priebehu uplynulych 60-tich rokov sa tieto vychodiskové
podmienky podstatne zmenili. Na trhu potravin vo vSetkych rozvinutych krajinach su
vel'ké prebytky a EU je najva¢sim vyvozcom potravin.

Podl'a zamerov jej tvorcov, plni SPP viaceré funkcie:%7

o pomaha polnohospodarom produkovat dostatocné mnozstva potravin pre

Eurépu,
o zabezpecuje, aby boli tieto potraviny bezpecné (napriklad vdaka
vysledovatel'nosti),

chrani pol'nohospodarov pred kolisanim cien a krizami na trhu,

pomadha im investovat' do modernizacie ich fariem,

udrziava zivotaschopné vidiecke komunity s réznorodymi hospodarstvami,
o vytvara a zachovava pracovné miesta v potravinarstve,

. chrani Zivotné prostredie a dobré Zivotné podmienky zvierat.

V poslednych desatrociach presSla SPP vyraznymi zmenami, ktorych cielom bolo
pomoct polnohospodarom celit novym vyzvam a zaroven reagovat na meniace sa
postoje verejnosti. Postupné reformy viedli k tomu, Ze rozhodnutia o produkcii
prijimaji samotni polnohospodari na zaklade trhového dopytu, a nie inStitiucie v
Bruseli. Najnovsie reformy z roku 2013 upriamili pozornost na:

ekologickejSie pol'nohospodarske postupy,

vyskum a $irenie vedomosti,

spravodlivejsi systém podpory pre eurdpskych pol'nohospodarov,
lepSie postavenie pol'nohospodarov v potravinovom retazci.

67https://europa.eu/european-union/topics/agriculture_sk



Medzi d'alSie ddleZité aspekty SPP patri:

o pomoc spotrebitelom pri informovanom vybere potravin pomocou systémov EU
na oznacovanie kvality,

. podpora inovacie v pol'nohospodarskej vyrobe a spracovatel'skom priemysle s
cielom zvysit produktivitu a zniZit environmentalne vplyvy (napriklad vyuZzitim
odpadu a vedl'ajSich produktov z pestovania plodin na vyrobu energie),

o presadzovanie spravodlivych obchodnych vztahov s rozvojovymi krajinami
zruSenim vyvoznych dotacii na polnohospodarske produkty, o rozvojovym
krajindm ul'ah¢i vyvoz ich produktov do EU.

Problémom SPP ajej aplikacie v priestore spolo¢ného eurépskeho trhu s potravinami
a pol'nohospodarskymi produktmi je vSak prebyrokratizovany systém dotacii co
vytvara neprimerane velkd administrativnu zataz na Ziadatel'ov o dotacie a najma ich
nerovnomerné rozdelenie medzi jednotlivé Clenské Staty zaloZené na vplyve alebo
lobingu jednotlivych Statov. Potreby a podporu pol'nohospodarstva a potravinarstva tak
nereguluje spotrebitel'sky trh ale politické rozhodnutia.68

Dal$im problémom ktorym bude musiet SPP do budiicna ¢elit' st najma:

. ocCakavany rast populacie s vyhladom potreby zdvojnasobit produkciu potravin
do roku 2050

. dosahy klimatickych zmien na pol'nohospodarsku produkciu

o klesajtici podiel pol'nohospodarstva na celkovom rozpoéte EU (z maximalnych 70
% v 70-tych rokoch na dne$nych priblizne 38 %). Od roku 2004 sa EU rozsirila o
13 novych clenskych statov, ¢o vsak napriklad nebolo sprevadzané Ziadnym
zvySenim pol'nohospodarskych vydavkov.

Casti opisanych problémov venujeme pozornost’ aj v predlozenej publikacii.

Dopady politicko-ekonomickych rozhodnuti na inovdcie

Dal$im faktorom, ktory ovplyviiuje rozvoj pol'nohospodarstva a produkcie potravin st
politické rozhodnutia v podobe sankcii na vyvoz/dovoz potravin z/do urcitych regiénov
ktoré mozZzu zdsadnym spdsobom ovplyvnit ich produkciu (hromadenie
neexportovatelnych potravin a z toho plynica nadprodukcia, alebo naopak, relativny
nedostatok niektorych importovanych vyrobkov zkrajin ktoré st sankciami
a obmedzeniami zasiahnuté), cenova politiku vyrobcov (a reakciu trhu na
prebytok/nedostatok niektorych komodit) atym vneposlednom rade ovplyvnit
potencial pre inovacie - tak v pozitivnom ako inegativnom smere. V pripade
pozitivneho impulzu su producenti nuteni hl'adat inovativne rieSenia pre zvySenie
odbytu produktov na domécich trhoch kym v druhom pripade, v désledku odbytovych
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problémov sa producenti moéZzu dostat do ekonomickych problémov s naslednym
vyustenim do vyrobnych a rozvojovych restrikcii.

Typickym prikladom zposledného obdobia sd tzv. protiruské sankcie anasledne
protiopatrenia Ruskej federacie v podobe zakazu dovozu niektorych komodit.
V potravinarskom sektore sa prejavil prebytok produkcie niektorych komodit (najma
masa a masovych vyrobkov ¢i ovocia) a v toho désledku niektori producenti boli niteni
hl'adat alternativne odbytové moznosti. Podla odhadov ruskych expertov utrpeli
zapadné krajiny bojkotom ruského trhu stratu 9,3 miliardy dolarov. Na druhej strane
vypadok potravin z dovozu nahradili ruski producenti zvySenim domacej produkcie
a/alebo importom zo spriatelenych krajin®°.

Podl'a odhadov Ministerstva hospodarstva SR, zverejnenych v Informacnom materiali
na rokovanie Rady vlady SR pre podporu exportu a investicii 23. 9. 201570 spracovanom
na zaklade podkladov z Institutu financnej politiky Ministerstva financii SR, sucasny
sank¢ny rezim nepredstavuje z kratkodobého hladiska pre slovenské hospodarstvo
zasadnejsie riziko.

Podl'a toho istého materialu vyraznej$i dopad na vzajomnu obchodnud bilanciu maja
vykyvy kurzu Rubel’/Euro. Z hl'adiska vysky vyvozu SR a obratu vzadjomného obchodu s
potravinami a polnohospodarskou produkciou mozZno trh RF charakterizovat ako
menej zaujimavy a pritazlivy pre nase vyrobné a obchodné organizacie. Za obdobie
ostatnych 15 rokov sa export polnohospodarskej a potravinarskej produkcie do RF
postupne zvySoval (azZ do roku 2014), na druhej strane import pol'nohospodarskych a
potravinarskych vyrobkov stagnoval. Bilancia vzajomného agrarneho obchodu je
dlhodobo aktivna v prospech SR.

Zavedenie ruského embarga v auguste 2014 spolu s postupnou devalvaciou ruského
rubla v8ak negativne ovplyvnili vySku nasho agrarneho vyvozu tak za cely rok 2014,
ako aj v priebehu roku 2015. Vyska priamych dopadov sankcii na SR sa podl'a MPRV SR
v roku 2014 pohybovala na tdrovni cca. 8 mil. EUR (hodnota exportu poloZiek
postihnutych v roku 2014 embargom za rok 2013), avSak nepredstavuje zasadny
problém, kedZe producenti boli schopni vypadky realizovat na tretich trhoch, resp.
predat pod cenu (90 % agrarnej produkcie SR smeruje na trhy EU).

Rada ministrov AGRIFISH sa otazkou vyvoja na trhu z hl'adiska vplyvu zakazu dovozu
RF na eurépske pol'nohospodarstvo zaoberala na svojom zasadnuti diia 13. jala 2015.
Pri tejto prilezitosti delegacie vyjadrili obavy tykajice sa trendov v rozlicnych
sektoroch, predovSetkym v oblasti mliekarenstva, bravéového masa, ovocia a zeleniny.
Eur6opska komisia uznala, Ze zdkaz dovozu do RF nebol jedinou pricinou taZkej
ekonomickej situacie v pol'nohospodarstve, sa docasne rozsirili opatrenia zachranne;j

69Rusko hrozi: Eurépske potraviny zakaze aj buduci rok. http://www.etrend.sk/ekonomika/rusko-hrozi-
europske-potraviny-zakaze-aj-buduci-rok.html

7OInformacny materidl na rokovanie Rady vlady SR pre podporu exportu a investicii 23. 9. 2015
http://www.mhsr.sk/sankcie-eu-voci-ruskej-federacii/146939s&usg=AFQjCNEDAoYaF7HCM-
45KT91lhOvVAEF71A



siete pre sektor ovocia a zeleniny (platné do 30. juna 2016). O¢akavané boli aj opatrenia
v odvetvi mlieka a mlie¢nych vyrobkov.

Negativne dopady v niektorych sektoroch sd zarovenni kompenzované pozitivnym
vyvojom napr. v sektore turizmu a cestovného ruchu.

Okrem existujucich obchodnych obmedzeni sa ocakava, Ze urcity dopad na vyvoj
v hospodarstve ateda aj voblasti produkcie pol'nohospodarskych a potravinarskych
vyrobkov bude mat aj vystipenie Velkej Britanie z Eurdpskej unie. Dopady vSak
v sucasnosti eSte nie je mozné kvantifikovat a na tito tému zatial nie je dostupnd Ziadna
prognoéza zaloZena na realnych ekonomickych ukazovatel'och.

Podla ocakavani Slovenskej polnohospodarskej a potravinarskej komory
prezentovanych pre spravodajské portaly’l, Brexit nebude mat velky vplyv na
slovensky agropotravinarsky sektor. Vyvoz slovenskych agropotravinarskych vyrobkov
do Vel'kej Britanie nie je vel'ky a tyka sa najma siedmich najviac vyvazZanych produktov
zo SR do Velkej Britanie a naopak. V roku 2015 sa z Velkej Britdnie do SR doviezli
najma cervené melény (4886 ton), bravCové maso (1824 ton) a jablka, hrusky, slivky
(854 ton). Zo SR do Velkej Britanie sa vlani exportoval najma cukor (7811 ton),
mrazend zelenina (3237 ton) a syry (2001 ton). Odchod Velkej Britanie z eurépskeho
zoskupenia bude mat vsak vplyv na Spolo¢nud pol'nohospodarsku politiku. Kym nie st
zname Konkrétne podmienky vystipenia Velkej Britanie z EU, je skuto¢ny dopad
Brexitu na Spolo¢nu pol'nohospodarsku politiku otazny.

Uloha vyskumu a vyvoja v podmienkach globalizujiiceho sa trhu s potravinami

V suvislosti s o¢akdvanymi trendmi d'alSieho vyvoja voblasti pol'nohospodarstva
a produkcie potravin identifikujeme délezitd ulohu vyskumno-vyvojovej zakladne.
Existujice inStiticie zaoberajuce sa vyskumom, vyvojom ainovaciami v oblasti
potravinarstva a pol'nohospodarstva reaguju na poziadavky  vyrobcov
a spracovavatel'ov potravin a téma inovacii. Otazka uspokojenia potrieb a preferencif
spotrebitelov a zaroven minimalizacie vplyvov vyroby akonzumacie potravin na
zdravie a Zivotné prostredie je jednou z kl'i¢ovych tém hlavného nastroja Eurépske;j
Unie pre oblast podpory vedy, vyskumu a inovacii na roky 2014-2020 - Horizont 2020.
V prioritnej oblasti Potravinova bezpecnost, udrzatelné polnohospodarstvo, morsky
vyskum a bioekondmia v ramci piliera ,Spolocenské vyzvy“ sa uvadza Ze trendom je
vyskum a inovacie sa zameria na bezpefnost potravin a krmiv abezpecnost a
konkurencieschopnost eurdopskeho pol'nohospodarsko-potravinarskeho priemyslu a
udrZatel'nost vyroby potravin, ich spracovania a spotreby, pricom pokryty bude cely
potravinovy retazec a suvisiace sluzby od prvovyroby az po spotrebu.”2 V podmienkach
SR sa za klicovy dokument v tejto oblasti povazuje Stratégiu vyskumu a inovacii pre

71Brexit nebude mat vel'’ky vplyv na slovensky agropotravinarstvo.
http://www.teraz.sk/ekonomika/sppk-brexit-nebude-mat-velky-vplyv/204261-clanok.html

7Zhttps://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en/h2020-section/food-security-sustainable-
agriculture-and-forestry-marine-maritime-and-inland-water



inteligentnu Specializaciu SR (RIS3), ktora vlada SR schvalila na svojom rokovani dna
13.11.2013 uznesenim ¢. 665/201373,

Rovnako slovensky polnohospodarsky a potravinarsky vyskum, koncentrovany na
rezortnych vyskumnych ustavoch spojenych v Narodnom polnohospodarskom
a potravinarskom centre (pre oblast potravin najma Vyskumny ustav potravinarsky
NPPC) a univerzitach (SPU Nitra, STU Bratislava) reaguje na tieto vyzvy zo strany
spotrebitel'ov, resp. vyrobcov potravin. Postupne sa prechadza od projektov zakladného
vyskumu k tzv. zdkaznikom - odberatel'om z praxe - riadenému vyskumu.

Problémom je vSak rozdrobena a najma podkapitalizovana vyrobna sféra. Len vel'mi
mala cast domacich producentov potravin ma preto mozZnosti azdroje na inovacie
svojho vyrobného programu a technologické inovacie ktoré by zvysili efektivitu
produkcie (zniZenim energetickej a materidlovo-technologickej narocnosti vyroby)
a zaroven zvysili konkurencieschopnost vyrobku/producenta na trhu. Inymi slovami,
zdroje vyrobcov na efektivnu spolupracu s vyskumno-vyvojovou zakladiiou sui znac¢ne
limitované a viazané na existujice grantové schémy podporujice spolupracu priemyslu
a vyskumu.

Dal$im identifikovanym problémom je obmedzeny trh (relativne nizka populacia
obyvatel'ov - potencialnych odberatel'ov. Vyrobcovia rieSia problémy s obmedzenym
trhom anizkou kdpnou silou najma kumulaciou viacerych trhov ateda produkciou
potravin pre S$ir$i, najcastejsie stredoeurépsky priestor (najmi Ceska republika,
Mad'arsko, Slovensko).

Nizke je aj povedomie spotrebitelov o vztahu Zivotného Stylu, kvality potravin
azdravia, ako aj relativne obmedzena kupna sila vddsledku rozdielnej
socioekonomickej a demografickej struktiry obyvatel'stva vjednotlivych regiénoch
Slovenska. Aj vtychto oblastiach vidime priestor pre vzdelavacie aktivity ako su
semindare, kurzy, Skolenia a iné aktivity urcené tak producentom potravin (poradenstvo
a pomoc v oblasti zniZovania energetickej a materialovej narocnosti vyroby, kontrola
kvality produkcie, spravna vyrobna prax...) ako aj SirSej odbornej a laickej verejnosti,
ktoré vyskumno-vyvojova zakladna SR v oblasti potravinarskeho vyskumu postupne
realizuje. ZlepSenie existujuceho stavu si vSak bude vyZadovat aj podporu
a systematické financovanie vhodnych informacnych apropagacnych nastrojov zo
strany zodpovednych centralnych organov.

73http://www.eu2020.gov.sk/ris3-strategia-vyskumu-a-inovacii-pre-inteligentnu-specializaciu/



8

RASTUCI TLAK NA EKOSYSTEMY

Ekosystémy su zdkladom bytia a fungovania spolocnosti nakol'ko poskytuji cely rad
priamych alebo nepriamych Zivotnych potrieb. Poskytujiu potravu, vodu a materidly
pre rozvoj spolocnosti, podporuji tvorbu prirodnych zdrojov, prispievaji k reguldcii
mnohych javov a procesov, ktoré prebiehaju v krajine a tieZ poskytuji viaceré
kultiirne a rekreacné moZnosti.

I napriek nenahraditel'nému vyznamu, ktoré ekosystémy plnia v krajine dochddza
globdlne k ich neustdlemu ohrozovaniu a degraddcii. Nepriaznivd situdcia je aj na
Slovensku. Podla MZP SR (2014) ohrozenost' niZsich rastlin v SR predstavuje v
sucasnosti 17,6 % (vrdtane huib), ohrozenost' vyssich rastlin ¢ini 42,6 % (za vsetky
kategorie ohrozenosti), resp. 30,3 % (v kategériach CR, EN a VU). Ohrozenost
bezstavovcov v SR predstavuje v sticasnosti okolo 8,4 % (resp.

5,4 % v rdmci len CR, EN a VU kategdrii). Co sa tyka stavovcov, tych je ohrozenych aZ
59 % (resp. 23,5 % v ramci len CR, EN a VU kategorii).

Zdravotny stav lesnych ekosystémov je horsi ako eurdpsky priemer. Na zdklade
stupria defolidcie mozno konstatovat’ Ze aZ cca 60 % lesnych ekosystémov Slovenska
je ohrozenych aZ poskodenych, ¢im st ovel'a viac ohrozené pésobenim klimatickych
vplyvov a biotickych Cinitel'ov. DéleZitymi negativnymi vplyvmi na lesné ekosystémy
su komercnd lesohospoddrska cinnost' a rastici tlak na Sportové a rekreacné
vyuzivanie. Mokrade a sladkovodné ekosystémy v minulosti utrpeli odvodnenim na
ploche viac ako 5 tis. km? tzn. na pribliZzne 10 % rozlohy Slovenska a to
predovsetkym na Zdhorskej, Podunajskej a Vychodoslovenskej niZine. Podobne st
ohrozované aj poloprirodné travinné ekosystémy, kde je osobitnym problémom
opustanie tradicnych spdsobov obhospodarovania, ¢cim dochddza k ich zarastaniu,
sekunddrnej sukcesii.

Faktory spésobujuce ohrozenie ekosystémov Slovenska st rdznorodé. MozZno ich
rozdelit do dvoch zdkladnych skupin, a to prirodzené, podmienené evoluc¢nymi
procesmi a antropogénne podmienené ¢lovekom a jeho aktivitami. Ovela rizikovejsSie
su antropogénne faktory, nakolko prejavy cloveka v krajine su mnohokrdt
nekontrolovatelné, nie st izolované, ale su vo vzdjomnej interakcii. Degraddcia
ekosystémov, ktortu urychluje zmena klimy, vedie ku ohrozeniu potravinovej
bezpecnosti, zvysuje zdravotné rizikd a mad cely rad priamych a nepriamych dopadov
na spolocnost.

8.1 Hnacie sily

Strata biodiverzity a znehodnocovanie prirodnych ekosystémov, ktoré su pohanané
globalnym populacnym rastom (GMT 1) a stvisiacimi potravinovymi a energetickymi
potrebami ako aj vyvijajicimi sa spotrebnymi vzormi, budd podl'a prognéz (napr. GEO
5, OECD 2012) nadalej pokracovat. Priamo a najvaznejSie ovplyvnia chudobnych l'udi v
rozvojovych krajindch, nepriamo (cez migraciu) ovplyviiuju uz dnes aj rozvinuté
krajiny.




Populacia Slovenska signifikantne nerastie (GMT 1), ale rychlo sa menia modely
spotreby (jedlo, doprava aenergia), ¢o vytvara rastuci tlak na ekosystémy a ich
Zivotpodporujice sluzby. V kombindciiso zmenou klimy (GMT 9) tieto zmeny
vyvolavaju ohrozenia obavy pre produkciu potravin, vyuZivanie vody a vyrobu biopaliv.

Problém prehlbuje zmenaklimy (GMT 9) a pokracujuce znecistenie (GMT 10), ¢o vedie
k narastu miery globalneho nic¢enia biotopov aubytku biodiverzity. Pokracujica
degradacia globalnych ekosystémov a ich sluzieb budemat vplyv na chudobu a
nerovnost, potencidlne prispeje aj k zvySenej migracii obyvatel'stva.

Hnacie sily ubytku biodiverzity, resp. hnacie sily globalnej environmentalnej destrukcie
sa podrobnejsie skimaju uz od 70. rokov minulého storocia, v nadvaznosti na zname
pocitacové modely timu Meadowsovcov, ktoré uz v roku 1972 upozornili medzinarodné
spolocenstvo na neudrzatel'nost doterajSieho spésobu rozvoja (SABo et al. 2011):

1. Prekracovanie limitov rastu - exponencidlny rast ludskej populacie (GMT 1),
exponencialny rast irovne vyroby a spotreby (GMT 5, 7);

2. Nespravodlivost, neadekvatne inStitticie atechnolégie (GMT 4) - nespravodlivé
rozdel'ovanie bohatstva, neefektivne vs. moderné technoldgie a ich dvojaka tvar, ubytok
biodiverzity.

Rastucaglobdlna sutazo produktivnhu pédu avodu (GMT 7) je zjavna zo sucasného
rychleho narastu vel’koploSného nadobudania pody cez nadnarodné akvizicie, va¢Sinou
vrozvojovych krajinach. V rokoch 2005 az 2009 globalne akvizicie pddy zahrani¢nymi
investormi predstavovali asi 47 Mhal12], ¢o je viac ako celé tizemie Svédska. Dosledkom
je expanzia velkoplosného komer¢éného hospodarenia na tkor drobnych (miestnych)
pol'nohospodarov a ich pristupu k pdde a vode-najmav Afrikea ¢astiAzie.

Ocakava sa, Ze popula¢ny rast (GMT 1), dopyt po potravinach a zmena klimy (GMT 9)
vytvoria vyznamné hrozby pre pristup k pitnej vode. [13] Scenare celosvetového dopytu
po potravindch do roku 2050 poukazuji na zavazny nedostatok vody v mnohych
regionoch, ato aj vpripade vyznamného ndrastu efektivity jej vyuZivania.[4l To
predstavuje hrozbu pre vyuZivanie vody ¢lovekom (vodna bezpecnost) aj pre funkcénost
ekosystémov. UZ dnes celi zhruba polovica zhlavnych svetovych povodi, ktoré su
domovom 2,7 miliardy l'udi, nedostatkom vody prinajmenSom jeden mesiac za rok!1°]
a tento problém sa zrejme zvyrazni vplyvom zmeny klimy (GMT 9).

Stav ekosystémov a ich hodnotenie na Slovensku

Na Slovensku bolo rozpracovanych viacero konceptov a projektov zameranych na
hodnotenie ekosystémov, ich zmien a ekosystémovych sluzieb (SAZP, UKE SAV, §OP). Za
najkomplexnejsi pristup k hodnoteniu ekosystémov, k hodnoteniu sic¢asného stavu ich
ochrany, ohrozenia a degradacie moZno povazovat koncept reprezentativnych
geoekosystémov (REPGES). REPGES su komplexné krajinné jednotky, ktoré su urcené
na zaklade (MIKLOS, IZAKOVICOVA et al. 2006):

. Zonalnych (bioklimatickych) podmienok - v krajine ich vyjadrujua predovsetkym
vegetacné pasma. Charakterizuju sa podla bioklimatickych podmienok, ktoré st na
uzemi SR komplexne vyjadrené v 9 zénach potencialnej vegetacie.



. Azonalnych podmienok - primarne najma kvartérno-geologického podkladu a
reliéfu, druhotne po6dami a vySkou hladiny podzemnych véd. Na uzemi SR bolo
vyclenych 37 typov.

Na zaklade kombinacii azonalnych a zonalnych podmienok bolo na uzemi SR
vyClenenych 120 typov  REPGES. Typy REPGES majd charakter potencidlnych
geoekosystémov (geoekosystémy, ktoré by sa vyvinuli, ak by do nich nezasiahol ¢lovek),
pretoZe su vyclenené na zaklade abiotickych podmienok, ktoré predstavuju urcity
potencial pre rozvoj jednotlivych foriem Zivota a su charakterizované na zaklade
potencialnej vegetacie. Mnohé z REPGES boli zlikvidované, pripadne boli vyrazne
zmenené, potencidlnu vegetaciu v nich nahradili agrocendzy, urbanne ekosystémy,
pripadne sekundarne lesy.

Za hlavné hybné sily, ktoré vyraznou mierou zasiahli do Struktary a vyvoja
potencidlnych geoekosystémov moZno povazovat':

. Obdobie industrializacie a urbanizacie (po II. svet. vojne, 50. roky 20. storocia) -
obdobie charakterizované procesom zoStatfiovania a spriemyseliovania krajiny
Slovenska. Nastal prudky rast priemyselnej vyroby, ktora postupne nadobudla veduce
postavenie v hospodarskej Struktdre (GMT 5). Masova priemyselna vyroba bola
sustredena predovsSetkym na vyrobu polotovarov a bola zaloZend na nednosnom
Cerpani prirodnych zdrojov a energie. Priemysel vyvolal tlaky na zvySenu spotrebu
dreva. TaZilo sa na rozsiahlych plochich a po tazbe ostavali spusto$ené plochy. V
dosledku tychto procesov sa zlikvidovali viaceré REPGES. Negativnym doésledkom bol
nielen zaber prirodzenych ekosystémov, ale aj ich ohrozenie v dosledku posobenia
sekundarnych faktorov. Mnohé priemyselné prevadzky netiimernou mierou zatazovali
Zivotné prostredie, produkovali nadlimitné mnoZstva emisii, ktoré kontaminovali
jednotlivé zlozky Zivotného prostredia, ¢cim sa narusili prirodné podmienky pre rozvoj
reprezentativnych geoekosystémov, €o nasledne ovplyvnilo prirodzeny vyvoj mnohych
ekosystémov. Hodnoteniu kvality zloZiek Zivotného prostredia v tomto obdobi nebola
venovana dostato¢na pozornost, kvalita zloZiek Zivotného prostredia sa pravidelne
nesledovala, nevyhodnocovala, mnohé informdacie o stave Zivotného prostredia sa
nezverejiovali, zostavali utajené. V dosledku urbanizacie a industrializacie (GMT 2) boli
najviac antropogénne premenené REPGES v oblastiach nizin a kotlin - predovSetkym
rieCne nivy, terasy, proluvidlne kuZele, planavy, spraSové tabule a pahorkatiny,
polygénne pahorkatiny a pod., ktoré vytvarali vhodné podmienky pre vystavbu nielen
obytnych zon, ale aj priemyselnych objektov. Priemyselné objekty zaberaju 1 - 4 %
rozlohy tychto REPGES. Vymera urbanizovanych ploch kolise, zavisi od typu REPGES,
najvyssiu vykazuju nizinné typy REPGES, kde urbanizované plochy zaberaju az 30% ich
rozlohy.

. Obdobie kolektivizacie (50. - 60. roky 20. storoc€ia) - obdobie charakterizované
konfiskaciou majetku sukromnych  pol'nohospodarov a =zakladanim druZstiev.
Vytvorenim druZstiev sa naStartoval proces sustred’ovania a scel'ovania pozemkov a
postupne sa zacalo s tvorbou monofunk¢nej pol'nohospodarskej krajiny. Rozoravali sa
medze, terasové policka, likvidovali sa lUky a pasienky. Tak prislo k zaniku viacerych
cennych REPGES. Intenzifikacia polnohospodarstva v désledku vyrazného odlesnenia
krajiny sposobila zanik mnohych cennych REPGES, najma v geografickych regidonoch s
priaznivymi prirodnymi podmienkami na rozvoj polnohospodarstva s prevahou
nizinového, rovinového reliéfu a vyskytom najurodnejSich po6d, s priaznivymi
klimatickymi podmienkami (teplou klimou). Z hl'adiska premeny lesnych ekosystémov



na agroekosystémy boli najviac zmenené REPGES rie¢nych niv, teras, proluvialnych
kuzel'ov, sprasovych tabudl’ a pahorkatin, planiav, niZinnych alebo kotlinovych tpatnych
depresii s luZnymi lesmi, slatinovymi jelSinami, dubovo-hrabovymi, pripadne dubovo-
cerovymi lesmi. Dominantné postavenie v tychto REPGES v sucastnosti ma orna pdda,
ktora zabera viac ako polovicu ich vymery. Z hl'adiska regionalneho vidno, Ze najviac
boli zasiahnuté niZinové a pahorkatinové regidony Slovenska - Podunajska rovina,
Podunajska pahorkatina, Vychodoslovenska rovina a pahorkatina, a Juhoslovenska
kotlina. Vyrazni premenu zaznamenali aj horské kotliny, kde sa tiez sustred’ovala
pol'nohospodarska ¢innost (Zvolenska kotlina, RoZiavska kotlina, Zilinska Kkotlina,
Kosicka kotlina, TurcCianska kotlina, Hornadska kotlina, Podtatranska kotlina a pod.). V
podhorskych a horskych oblastiach sa sikromnému hospodareniu darilo odolavat
kolektivizacii, a tak v niektorych regiénoch sa zachovali typické tradicné formy
hospodarenia s prevahou luc¢no-pasienkarského hospodarenia v kombinacii s
maloblokovymi terasovymi polickami. Pozostatky tychto tradicnych foriem
hospodarenia vytvaraju v sucasnosti cenné historické krajinné Struktury krajiny
Slovenska vyznamné aj z hl'adiska biodiverzity. Podobny proces ,zostatiovania“ bol
zaznamenany aj v lesnom hospodarstve, kde lesné pozemky zacali menit’ vlastnikov a
postupne narastala plocha lesov vo vlastnictve Statu. Nastala intenzivna tazba dreva,
zacali sa aplikovat nevhodné formy obhospodarovania lesov, ¢o ohrozovalo
prirodzenost a druhovu skladbu lesnych ekosystémov.

. Obdobie normalizacie (60. - 70. roky 20. storocia) - tuzba socialistického
pol'nohospodarstva neustale zvySovat hektarové vynosy viedla k zakladaniu novych
polnohospodarskych  kolosov, ktoré vznikali spajanim sa jednotlivych
pol'nohospodarskych podnikov v ramci danych regiéonov. S delbou prace a s
modernizaciou druzstiev prisli nové tlaky na zaber prirodzenych ekosystémov. Zaberali
sa posledné zvysky lesikov, remiz, trvalych travnych porastov, vysuSovali sa mociare a
rybniky, napravali sa vodné toky, likvidovali sa meandre, cenné mokrade a brehové
porasty, rubali sa aleje popri cestach a pod.  PriSlo aj k zvySovaniu intenzifikacie
pol'nohospodarskej vyroby. Snaha dosahovat ¢o najvacsie hektarové vynosy viedla k
neustalemu zvySovaniu chemizdcie a modernizdcia vyroby podporovala rast
mechanizacie, co malo vyrazné negativne nasledky na krajinnej Strukture - vysuSovanie
a ulahnutost pédy, kontaminacia zloZiek Zivotného prostredia a pod., ¢o sa nasledne
prejavilo na ohrozeni ekologickych podmienok prirodzenych ekosystémov. Typicky pre
toto obdobie bol aj neuvazeny vyrub sadov a zahrad a ich premena na ornu p6du, ¢im sa
zlikvidovalo tradi¢né zahradkarstvo a ovocinarstvo. Podobne sa zacali likvidovat
maloblokové vinice a zacali sa nahradzat priemyselnymi druzstevnymi drotenkovymi
velkoblokovymi vinicami. Takto sa odstranili i posledné zvysky ekostabiliza¢nych ploch
a celé uzemie nizinnych a rovinnych oblasti sa premenilo na monoténnu intenzivne
vyuzivanu oracinu s nizkym stupniom ekologickej stability. Podobne aj v lesoch
prichddza k zintenziviiovaniu taZby dreva, menia sa technolégie, ru¢nt pracu nahradza
tazka technika. Ako nasledky tejto intenzivnej tazby sa zacinaju objavovat holoruby
narusajuce ekologicku stabilitu lesnych ekosystémov. Vysledkom tejto etapy bol opat
zasah do Struktary prirodzeného zloZenia REPGES a ich nahradzanie umelymi
ekosystémami.

. Transformacné zmeny (po roku 1989) - S transformacnymi zmenami sa
postupne zacalo s vysporiadavanim vlastnickych vztahov. P6vodne majetky boli
vratené vlastnikom, avsak tito uz nemaju zaujem, ba ¢asto ani moZnosti, ¢i uz technické,
finanéné alebo l'udské na obhospodarovanie vratenych pozemkov. Cast pozemkov



menej urodnych, pripadne s nevhodnou dostupnostou je neobhospodarovanych,
opustenych. Tieto pozemky su zdrojom Sirenia sa synantropnych a invaznych druhov,
¢o nasledne ovplyviiuje $truktiru a druhové zloZenie mnohych ekosystémov. Cast’ lesov
sa vratila povodnym majitelom a v tychto lesoch nastala intenzivna tazba dreva,
nakol'ko vlastnici sa snazili o ¢o najvacsie ekonomické zisky. V tycho lesoch podstatne
narastol podiel smreka a borovice, vyrazne pokleslo zastipenie pévodnych drevin,
jedle a duba.

Celkova premena REPGES bola hodnotena na zdklade syntézy koeficientu ekologickej
kvality priestorovej Struktury, ktory vyjadruje zastipenie prirodnych, poloprirodnych a
antropogénne vytvorenych ekosystémov a ich krajinnoekologicki vyznamnost a na
zaklade koeficientu prirodzenosti rastlinnych spolocenstiev, ktory vyjadruje podiel
zastipenia prirodzenych spoloéenstiev v danom REPGES. Cim ma koeficient vyssiu
hodnotu, tym je v ramci REPGES vysSie zastupenie prirodzenych spolocenstiev, a teda
ich ekologickd kvalitu moZno povaZovat za priaznivejSiu. Priemernd hodnota
koeficientu prirodzenosti za celé uzemie SR je 14,68 %.

Z priestorového hl'adiska patria k izemiam s najpriaznivejSou ekologickou kvalitou
horské oblasti s vysokym zastipenim prirodzenych ekosystémov, naopak, najmenej
priazniva ekologicku kvalitu priestorovej Struktiry maji niZinné oblasti Podunajska
rovina, Podunajskd pahorkatina, Vychodoslovenskd rovina, Juhoslovenské kotliny,
Dolnomoravsky uval, PovaZzské podolie a pod., kde si dominantnym prvkom krajinnej
Struktury vel'koblokové plochy ornej pédy, pripadne urbanizované arealy. Nepriazniva
ekologicku kvalitu priestorovej Struktiry vykazuju aj kotliny (Zvolenska, Turcianska,
Zilinska, Ziarska, PlieSovska a pod.), kde podiel ekostabiliza¢nych prvkov neprevysuje
30 % celkovej vymery.

Z hl'adiska koeficientu prirodzenosti rastlinnych spoloCenstiev vykazuju nizke hodnoty
aj regiony, ktoré sice maju vysoky stupen lesnatosti, avSak ide o sekundarne lesy s
vyrazne zmenenym druhovym zloZenim - PovaZské podolie, Turzovska vrchovina,
Podbeskydska vrchovina, Borska nizina, Horehronské podolie, Oravské Beskydy, Kozie
chrbty, Moravsko-sliezske Beskydy a pod.

Nadpolovi¢ni vacsSinu zastipenia prirodzeného drevinného zloZenia vykazuje 13
REPGES, vacsinou lokalizovanych v horskych tazko dostupnych oblastiach, najma v
Tatrach, Nizkych Tatrach, Velkej Fatre, Branisku, Kremnickych, Levocskych a
SkoruSinskych vrchoch, Oravskych Beskydach, Oravskej Magure a pod., kde dominuju
lesné a ldc¢ne ekosystémy.

Mociarne plochy sa najviac vyskytujui v oblastiach niZin alebo kotlinovych Upatnych
depresii so slatinovymi jelSinami, kde ich vymera dosahuje 3,32 %. V ostatnych
REPGES su ich plochy minimalne.

Kroviny su dominantné pre REPGES hornatin a vel'hornatin, kde sa ich zastupenie
pohybuje v rozmedzi 50 - 90 %. Z regionalneho hl'adiska maju najvacsi podiel krovin
Tatry, Nizke Tatry, Vel'’ka Fatra, ChoCské vrchy a SpiSsko-gemersky kras.

Kosodrevina sa najvyraznejSie vyskytuje v oblastiach extrémne ¢lenitych vel'hornatin
na krystalickych horninach, kde dosahuje okolo 30 %. Z regiondlneho hladiska ide
najma o oblast Vysokych a Nizkych Tatier.

Vyznamnym faktorom ovplyviiujicim zachovanie prirodzenych ekosystémov je ochrana
prirody. V porovnani s eurépskymi krajinami ochranu prirody na Slovensku mozZno
povazovat za priaznivu. Na Slovensku je v sucasnosti vyhlasenych 9 narodnych parkov,



ktoré zaberaju 6,48 % rozlohy SR a 14 chranenych krajinnych oblasti, ktoré
predstavuju 10,66 % z rozlohy SR. V okoli narodnych parkov su vyhlasené chranené
pasma, ktoré zaberaju 5,51 % 2z rozlohy SR. Spolu uvedené chranené uzemia s
ochrannymi pasmami zaberaju 22,65 % z vymery Slovenska.

Okrem tzv. ,vel'koploSnych chranenych Uzemi“ sa na uzemi Slovenska nachadza aj
1 108 tzv. maloplosSnych chranenych tuzemi (chranenych aredlov, prirodnych
rezervacii, narodnych prirodnych rezervacii, prirodnych pamiatok, narodnych
prirodnych pamiatok a chranenych krajinnych prvkov). Mnohé chranené tizemia su
pod stalym antropogénnym tlakom, ¢o sa prejavuje ich ohrozovanim, pripadne
degradaciou. Z celkového poctu 1 073 maloplo$nych dzemi v 3. aZ 5. stupni ochrany je
degradovanych 22 svymerou 276 ha, ¢o predstavuje 0,2 % zich celkovej rozlohy,
ohrozenych je 415 (16,9% z vymery) a v optimalnom stave je 668 Uzemi, t. j. 82,9 %
zvymery maloplosnych chranenych tzemi (MZP SR, 2015). V porovnani
s predchadzajicim obdobim badat mierne zlepSenie.

Na uzemi Slovenska st okrem uvedenych chranenych tzemi vyhlasenych podl'a zakona
543/2002 Z. z. oochrane prirody akrajiny vyhlasené aj medzindrodne vyznamné
Uzemia, ato 4 biosférické rezervacie (Pol'ana, Slovensky kras, Vychodné Karpaty a
Tatry), 2 uUzemia, ktoré maju udeleny Eurdpsky diplom chranenych uzemi (NPR
Dobroc¢sky prales, NP Poloniny), 2 medzindrodné uzemia zapisané do zoznamu
svetového prirodného dedi¢stva (Jaskyne Slovenského a Aggtelekského krasu,
Karpatské bukové pralesy) a 17 mokradi medzindrodného vyznamu (tzv. ramsarskych
lokalit).

Podobne ako v ostatnych $tatoch EU sa aj na Slovensku buduje suvisla eurépska siet
osobitne chranenych azemi - NATURA 2000, ktoru tvoria dva typy dzemid:

Chrdnené vtdcie tizemia (CHVU) - lokality vyhlasené na zaklade kritérif stanovenych
v Smernici Rady ¢. 79/409/EHS z 2. aprila 1979 o ochrane vol'ne Zijucich vtakov za
uCelom ochrany azabezpecenia priaznivého stavu vybranych zranitelnych druhov
vtakov. Na uzemi SR sa vyskytuje 341 volne Zijucich druhov vtakov, 81 z nich patri
medzi druhy vzacne z eur6pskeho hl'adiska. V stiCasnosti je na izemi SR vyhldsenych
41 chranenych vtacich tzemi s celkovou vymerou 1282 811 ha ¢o predstavuje 26,16
% z vymery Slovenska. Prekryv CHVU so sti¢asnymi chranenymi izemiami je 55,15 %.

Uzemia eurépskeho vyznamu (UEV) - lokality navrhnuté na zaklade kritérii
uvedenych v Smernici Rady ¢. 92/43/EHS o ochrane biotopov, vol'ne Zijucich Zivocichov
avolne rastucich rastlin za uUcCelom ochrany, udrzania, pripadne zlepSenia stavu
biotopov a druhov rastlin a Zivo¢ichov eurépskeho vyznamu. UEV boli navrhnuté pre
66 europsky vyznamnych typov biotopov vratane 23 tzv. prioritnych, 51 druhov rastlin
a 95 druhov Zivocichov. Narodny zoznam navrhovanych tzemi eurépskeho vyznamu
vysiel vynosom MZP SR & 3/2004 zo dia 14. jula 2004, vroku 2011 bol zoznam
aktualizovany. V sti¢asnosti aktualny celkovy pocet UEV je 473 tzemi EV s vymerou
584 353 ha, ¢o predstavuje 11,9% zvymery SR. Prekryv navrhovanych UEV so
sucasnymi chranenymi uzemiami je 86 %. Z celkovej plochy tvori lesny podny fond
86,2 %, pol'nohospodarsky pédny fond 10 %, vodné plochy 2% a 2% ostatné plochy.



8.2 Trendy

Biodiverzita suse (terestrickd)

Suchozemské ekosystémy poskytuji I'udskej spolo¢nosti mnoho funkcii, napr.
prispievaju k regulacii klimy, chrania poédu pred eréziou, zadrZiavajui vodu, reguluju jej
odtok azlepSuju jej kvalitu, tlmia zneCistenie ovzduSia, poskytuju ochranu pred
lavinami a pod. Spolu so sladkovodnymi ekosystémami patria k tym, ktoré su klucové
pre produkciu potravin, ale tieZ pre ochranu prirody a rekreaciu (SABo et al. 2011).

Niektoré scenare predpokladajui neustdle a pokracujice zniZovanie globalnej
biodiverzityl3l, napr. OECD (Graf 24). Ocakava sa, Ze do polovice21. storocia sa hnacimi
silami straty biotopov stane pestovanie bioenergetickych plodin a zmenaklimy (GMT
9).31 171 Ak by nedoslo k zmene sucasnych politik, predpoklada sa, Ze do roku 2050
globalna biodiverzita suSe poklesne z irovne68 % na droven asi 60 % (merané indexom
MSA). Najvys$si pokles moéze nastat v Japonsku a Koérei, Eurdpe, juznejAfrike
a Indonézii(Graf 24).Tieto odhady mo6Zu byt konzervativne, pretoZe nezahfiaja rizika
spojenés prekrocenim pripadnych prahovych hodnot ekosystémov a rasticim Sirenim
niektorych invaznych druhov v désledku zmeny klimy (GMT 9).[18]

Graf 24: Vyvoj globalnej biodiverzity suSe meranej indexom MSA (Mean Species
Abundance) v rokoch 2010 - 2050031
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Lesy, travinné oblasti a mokrade

Dopyt po pdde v poslednych desatrociach ma za nasledok alarmujice odlestovanie
tropickych oblasti. Celkovy globdlny vyrub tropickych pralesov je stale vysoky, ale
v krajinach ako Brazilia a Indonézia doSlo k spomaleniu tohto trendu. Na druhej strane
sa vd'aka zalestiovaniu v miernom pasme predpoklad3, Ze globalna cista strata lesov sa
zastavi po roku 2020.81 Lesné plantdze (monokultiry) poskytuji niektoré



ekosystémové sluzby (produkcia dreva a ukladanie uhlika), tie su vSak nedostatocné
v porovnani s povodnymi Ci prirode blizkymi lesmi (biodiverzita, mimoprodukc¢né
funkcie). Prepoklada sa pokracujice znizovanie rozlohy pévodnych lesov (pralesov)
azdo roku2050, ato najma v Afrike, Latinskej Amerike, Karibiku a juhovychodnej
Aziin 2z

Podobne su vyCerpanim a stratou biodiverzity ohrozené suché oblasti a mokrade. Suché
oblasti pokryvajuasi 40 % zemského povrchua si domovom asi 2 miliard I'udi. Ich
premena na obhospodarovanud ornt podu dosahuje vel'ké rozmery, coma za nasledok
nedostatok vody (vodnystres)adegradaciu pédy. Pravdepodobne bude pokracovat aj
velmi vysokd miera nendavratnej premeny mokradi i pobreznych mokradi
(mangrovy)pre pol'nohospodarstvo, lesnictvo a infrastruktiru.t11l

Problémom lesnych ekosystémov je vel'ky rozsah aj tempo globalneho odlesnovania.
Zname je aj vyrazné odlesnenie zapadnej Eurépy uz v stredoveku. Dnes sa sustred’'uje
na tropické pralesy (SABO et al. 2011). V obdobi rokov 1990 - 2005 planéta stratila viac
ako 3 % lesov, priemerné tempo odlestiovania bolo 13 mil. ha ro¢ne, najma v oblasti
tropickych pralesov (FAO - GFRA 2006). Po znic¢eni velkej casti indomalajskych
pralesov vzrasta tlak na tropické daZzd'ové pralesy Amazdnie a na oblasti rovnikovej
Afriky (SABo et al. 2011).

Degradacia lesov v Eurépe a na Slovensku siaha hlboko do minulosti - patria sem
rozsiahle vyruby a kl¢ovanie lesov kvoli tazbe dreva (ako paliva, na stavbu pribytkov,
namornych flotil, tavenie rud) aich premene na pol'nohospodarsku podu. Podstatnu
Cast sucasnych lesov dnes tvoria obhospodarované lesy, ktoré boli na obrovskych
rozlohach premenené na rovnoveké monokultury, navyse, ¢asto s nepévodnymi druhmi
drevin (najma ihli¢natych). V poslednom polstoro¢i k negativnym vplyvom patri aj
znecistovanie ovzduS$ia (GMT 10), naruSanie trofickych retazcov chemickou ochranou
porastov (a tak aj prirodzenych autoregulacnych schopnosti lesa), ale tieZ pol'ovackami,
pytliactvom, zabermi pédy vystavbou (GMT 2), dopravou a pod. (SABO et al. 2011).

Ekosystémy travinnych porastov boli za poslednych 50 rokov z globalneho pohl'adu na
vacSine uzemia okrem fragmentacie degradované najma tromi skupinami procesov.
K prvej patria fyzikalne zmeny - najma melioracie a vysusanie luk. Druha skupina suvisi
s intenzivnym hospodarenim spojenym snadmernou pastvou a vysokym prisunom
dusika do pody. Treti typ procesov, ktory prebehol najma v horskych oblastiach,
predstavuje opustanie luk apasienkov aich nasledné pustnutie, resp. zarastanie
naletom drevin (proces sukcesného zarastania).

Mokrade v sucasnosti patria ku globalne najviac ohrozenym typom ekosystémov.
Odhaduje sa, Ze mokrade boli zlikvidované alebo zmenené na polovici svojej povodnej
rozlohy (Dugan et al. 1994; Mooney et al. 2009). K hlavnym antropogénnym vplyvom
likvidacie a degradacie vnatrozemskych mokradi, vodnych pléch a vodnych tokov patria
zmeny vyuzivania krajiny, vysuSovanie, odvodiiovanie, reguldcia tokov, urbanizacia
vinundaénych tUzemiach, ktord zniZuje moZnosti infiltracie vody do podzemnych
priestorov. Mokrad'ové biotopy degraduje aj nadmerny prisun Zivin, znecistovanie,
acidifikacia, tazba raseliny a samozrejme, zmena klimy - GMT 9 (SaBo et al. 2011).

Stav v Eurdpe

Lesy pred prichodom ¢loveka pokryvali 80 - 90 % nasho kontinentu, v sticasnosti je to
iba 35 - 40 % povodnej rozlohy. V poslednych rokoch prevySuje zalesfiovanie nad



vyrubom. Hrozbou je pestovanie ekologicky labilnych monokultir avplyv kyslych
depozicii. Pozitivne je, Ze za ucelom ochrany biodiverzity je v Europe vyclenenych asi
10,5 % lesov (SABo et al. 2011).

Takmer polovica eurdopskeho kontinentu je vsucasnosti vyuZzivana ako
polnohospodarska podda. Sucasné konvencné polnohospodarstvo charakterizuje
vyrazna premena Kkrajinnej Struktiry, zmena hydrologickych pomerov, zniZovanie
vymery ekostabilizacnych prvkov atym zniZovanie heterogenity krajiny, ¢o ma za
nasledok ubytok biodiverzity v polnohospodarskej krajine. Medzi priciny patria
predovsetkym rozoravky druhovo pestrych lik a pasienkov avysoko intenzivne
hospodarenie. Na druhej strane je nemenej dolezitym problémom opusStanie
obhospodarovania travinnych porastov aich =zarastanie, najma v horskych
a podhorskych oblastiach.

Mokrade aj v Eurdpe patria medzi najohrozenejSie typy biotopov. Hlavnymi pri¢inami
su zdanik tradi¢ného vyuZivania Kkrajiny, urbanizacia (GMT 2), odvodinovanie,
vyCerpavanie zasob podzemnej vody kvoéli zavlaham, vystavba arekreacia, v mensej
miere tieZ zalesfiovanie. Mokrade su negativne zasiahnuté aj znecistovanim
pol'nohospodarskou vyrobou a priemyslom, ked okrem vysokého prisunu Zivin, ktory
sposobuje eutrofizaciu, sa do vody dostavaju aj tazké kovy a perzistentné organické
polutanty (POPs), predovsetkym rezidua pesticidov. POPs ako aj tazké kovy intoxikuju
potravné retazce a po dosiahnuti urcitej koncentracie vyrazne menia citlivé mokrad'ové
spolocenstva Zivych organizmov (SABO et al. 2011).

Stav na Slovensku

Na uzemi Slovenska lesy zaberaju 41% z rozlohy tzemia. Prirodzena drevinova skladba
lesov je vyrazne ovplyvnena historicky dlhym pdsobenim cloveka (Moravcik et al.
2007). Podla posledného mapovania pralesov na Slovensku je ich rozloha eSte
alarmujucejsia, ked' sa aktudlne udava len 122 izolovanych maloplosnych fragmentov,
ktorych celkova vymera je 10120 ha (FSC Slovensko 2010a). Podl'a prvej Narodnej
spravy o stave a ochrane biodiverzity na Slovensku (Straka et al. 1998) patri asi 40 - 45
% lesov medzi prirodzené lesy. Podobny podiel maju aj lesy prirodné. Zdravotny stav
lesov je horsi ako eur6psky priemer. Na zadklade stupiia defolidcie mozno konstatovat' Ze
az cca 60% lesnych ekosystémov Slovenska je ohrozenych aZ poskodenych. Lesy
s neprirodzenym zloZenim su ovela viac ohrozené pdsobenim klimatickych vplyvov
(silny vietor, mraz, vysoka a dlhotrvajica snehova pokryvka alebo dlhé obdobia sucha,
atd’.) abiotickych Ccinitelov (najma podkorneho a drevokazného hmyzu). V désledku
abiotickych faktorov, a to predovSetkym v dosledku Skodlivého posobenia vetra, snehu,
namrazy, sucha bolo v roku 2012 poskodenych 1 272,5 tis. m3 drevnej hmoty, pricom
na vrub vetra iSlo viac ako 79,4 %. Z biotickych Skodlivych cinitel'ov lesnych porastov
ma najvacsi podiel podkdrny a drevokazny hmyz. Dal$imi $kodlivymi ¢initel'mi su
listoZravy a cicavy hmyz, hniloby a tracheomykézy a pol'ovna zver.

NajvyznamnejSim biotickym cinitel'om bol lykozZrut smrekovy s viac ako 89 % podielom
na celkovej drevnej hmote napadnutej podkérnym a drevokaznym hmyzom. Z drevin
poskodenych podkérnym a drevokaznym hmyzom je najviac poSkodeny smrek (99,6
%).

DoéleZitymi antropogénnymi negativnymi vplyvmi na lesné ekosystémy su komercéna
lesohospodarska Cinnost arastuci tlak na Sportové arekreacné vyuZivanie (vystavba



vel'kych rekrea¢nych komplexov a rozSirovanie lyZiarskych stredisk). Ohrozuju ich tiez
plany na taZzbu nerastnych surovin, osobitne zlata auranu, ale aj vystavba
priemyselnych parkov (napr. na Zahori). Vyznamnym antropogénnym negativnym
faktorom su aj imisie. Zantropogénnych faktorov na imisie pripada az 73%.Najviac
poskodenymi drevinami su dub, agat, jedla a smrek, najmenej hrab a buk.
Z priestorového hl'adiska knajviac ohrozenym patria lesné ekosystémy v SpiSsko-
tatranskej oblasti, Kysuc a Oravy. V sucasnosti sa v lesohospodarskej praxi z hl'adiska
drevinového =zastUpenia vyraznejSie presadzuje poziadavka roznorodosti lesnych
porastov so zastupenim (a vyhladovo aj posilnenim zastdpenia) domadcich druhov,
nakolko primerana biodiverzita zvySuje staticki aj ekologicka stabilitu, resp.
ekologicku integritu lesov. K nej prispieva aj zloZitejsia priestorova Struktdra lesnych
porastov, v ktorej sa uplatnuje zastipenie vSetkych Styroch etazi - machorastov, bylin,
krovin a stromov (SABo et al. 2011).

Na Slovensku sa prirodzené travinné ekosystémy vyskytujui iba nad hornou hranicou
lesa - alpinske a subalpinske luky a na primarne bezlesnych stanovistiach (napr. skalné
stepi). Cinnost'ou ¢loveka boli vytvorené poloprirodné travinné ekosystémy, ku ktorym
zarad'ujeme najma luky a pasienky obhospodarované viac ako 20 rokov (RuZickova
1996). Vlhké laky na niZinach boli v minulosti vysuSované a rozoravané, v podhorskych
a horskych oblastiach boli degradované intenzivnou pastvou. Kosné luky ohrozuje
hlavne hnojenie priemyselnymi hnojivami, nadmerné koSarovanie a pasenie,
rozoravanie, dosievanie a pod. osobitnym problémom je opustanie tradi¢nych spésobov
obhospodarovania, ked' dochadza kich zarastaniu, sekundarnej sukcesii (SABO et al.
2011).

Mokrade v minulosti utrpeli odvodnenim na ploche viac ako 5 tis. km?, tzn. na pribliZne
10 % rozlohy Slovenska, ato predovSetkym na Zahorskej, Podunajske;j
a Vychodoslovenskej nizine (Vicenikova 2000). Hlavnymi faktormi veducimi
k degradacii alebo zniCeniu mokradi su predovSetkym odvodnovanie, rozoravanie,
eutrofizacia, acidifikacia, stavebna c¢innost, tazba surovin, rekreacia ainvazie
nepoévodnych druhov (SABo et al. 2011).

Sladkovodné ekosystémy

Ekosystémy stojatych vod ohrozuju procesy veduce k zmene kolobehu vody, Zivinového
rezimu, dostupného kyslika akzmendm trofickych retazcov. Vyvoldva ich najma
Cerpanie vody na zavlahy v pol'nohospodarstve, eutrofizacia, antropogénna acidifikacia,
nadmerny rybolov, znecistovanie ropnymi derivatmi a toxickymi latkami, ale aj tepelné
znecistenie alebo introdukcia nepévodnych druhov (SABo et al. 2011).

Stav v Eurdpe

Problémom vodnych tokov su regulacie aodvodnovanie uzemi, odstranovanie
brehovych porastov, vystavba priehrad, ktoré sd prekazkami migracie ryb, ¢erpanie
velkych objemov vody na zavlahy, znelistovanie nadmernym prisunom Zivin aj
nebezpecnymi chemickymi polutantmi, nadmerny rybolov a nastup invaznych druhov.
Ku kritickym stresorom stojatych sladkych véd v poslednych desatrociach patri
antropogénna acidifikadcia (GMT 10). Pozitivne je, Ze vyrazny pokles depozicii oxidov
siry adusika od zaciatku 90. rokov minulého storocia, vyustil do globalneho



zotavovania najma horskych ekosystémov z acidifikacie. Pozitivhym trendom je aj
zniZenie objemu organickych polutantov vypustanym do riek atym aj zlepSenie
kyslikovej bilancie. V désledku zavadzania ac¢innejSich technoldgii ¢istenia odpadovych
vod sa najma lokalne zlepsila aj kvalita vodnych tokov (SABo et al. 2011).

Stav na Slovensku

Vodné toky v 20. storoCi boli fragmentované v dosledku vystavby velkych priehrad,
vsucasnosti je to hlavne vystavba velkého poctu malych vodnych elektrarni.
Dlhodobym problémom je znecistovanie vodnych tokov. Hoci vo vyvoji kvality véd na
uzemi Slovenska v poslednom obdobi badat pozitivne trendy, situaciu v kvalite vod eSte
stale nemoZno povazovat za uspokojivi. Prekra¢ované limity si najma v oblasti
syntetickych ~ anesyntetickych  latok, hydrobiologickych  a mikrobiologickych
ukazovatelov. Z hydrobiologickych a mikrobiologickych ukazovatel'ov su najviac
prekrocCené poziadavky na ¢revné enterokoky, a to v Ciastkovych povodiach: Morava,
Vah, Slang, Bodrog, Hornad a Bodva, termotolerantné koliformné baktérie a koliformné
baktérie si najviac prekrocené v Ciastkovych povodiach: Morava, Vah, Slana, Bodrog,
Hornad, Bodva a Poprad. Jazera su najviac ohrozované zanaSanim a znecistovanim,
tatranské plesa aj acidifikaciou. Vyrazné zasahy boli urobené aj do brehovych porastov,
mnohé boli zlikvidované, pripadne boli ohrozené v désledku narusenia vodného rezimu,
¢o ma za nasledok aj zvySeny vyskyt zaplav. Podla informéacii zo Spravy o stave
zivotného prostredia (MZP SR, 2014) povodne v roku 2011 postihli 87 obci a miest
Slovenska. Zaplavilo 1 808 obytnych budov (pivnic a suterénov), 730 nebytovych
budov, vySe 1500 ha pol'nohospodarskej pédy, 150 ha lesnej pody a viac ako 1 400 ha
intravildnov obci a miest. Povodne zasiahli vySe 2-tisic obyvatel'ov. Celkové naklady a
Skody sposobené povodiiami predstavovali 34,59 mil. eur, z toho naklady na povodinové
zabezpecovacie prace dosiahli takmer 13 mil. eur, ndklady na povodiiové zachranné
prace 2 mil. eur a povodiiové Skody 20 mil. eur.

8.3 Implikacie
Odlesriovanie a ni¢enie travinnych porastov

Odlesnovanie a nicenie travinnych porastov ma Siroké spektrum zavaznych désledkov.
Pre atmosféru je problémom zniZovanie rozlohy kl'i¢ovych suchozemskych absorbérov
vyznamného sklenikového plynu oxidu uhli¢itého. Pre hydrosféru odlesnovanie
znamena vyrazné zniZovanie retencnej schopnosti zemského povrchu zadrziavat vodu
v krajine - podporovat tym produkciu a chranit pred povodiiami. Pre pddu sa zvySuje
riziko vyrazného rastu rychlosti podnej erozie (v désledku pdsobenia vody a vetra),
najma na svahoch avel'kych planach. Pre druhy znamena ubytok aZ stratu vhodnych
biotopov pre ukryt, hniezdenie, rozmnoZovanie a pod., aj redukciu potravnej zakladne.
To vSetko vedie k ubytku biodiverzity (SABo et al. 2011).

Dosledky degradacie travinnych porastov su podobné ako v pripade odlesiiovania, aj
ked' intenzita vplyvov je niZsia - vplyvy na klimu v désledku zniZenia absorpcie oxidu
uhli¢itého (napr. pri rozoravani travnych porastov), zniZenie schopnosti krajiny
zadrZiavat vodu, zvySenie rizika erozie a vyrazny ubytok az strata biodiverzity (najma
pri intenzifikacii vyuzivania) - (SABo et al. 2011).



Strata ekosystémovych sluZieb

VSetky scenare globalnych a regionalnych hodnoteni ukazuju, Ze ubytok biodiverzity a
degradacia ekosystémov budu pokracovat alebo sa dokonca urychlia.[21] [25] Hnacie sily
ubytku biodiverzity pravdepodobne vyrazne prevazuju nad dopadmi pripadnych
opatreni na ochranu biodiverzity[2>]. Degradacia ekosystémov narusa schopnost
prirody podporovat I'udsku spolocnost, [26] kedZe ekosystémy poskytuju Sirokd Skalu
sluzieb [271 [28], pricom stupiiujiica sa sutaz o jedlo, vodu a d’alSie prirodné zdroje by
mohla podporovat regiondlnu nestabilitu, ¢im zvySuje riziko vzniku konfliktu.

Prinosy ochrany ekosystémov (biotopov, izemi) a ich poskytovanie stvisiacich sluZieb
Casto daleko prevysuju naklady na ich manazment.[26][29] Zial, trhové systémy len
zriedka beru do ivahy uplné socidlne a ekonomické hodnoty ekosystémovych sluzieb.

Stav na Slovensku

V poslednom obdobi badat vyrazny dopyt po sluzbach ekosystémov, predovSetkym
dosledkom pdsobenia globalnych megatrendov, najma v dosledku demografickych
zmien, ekonomického rozvoja, zmenou Zivotného S$tylu a zmenou spravania sa
spolocnosti. ZvySeny dopyt po produktoch ekosystémov, ako napriklad potraviny,
suroviny, energie a pod. zmenil Strukturu vyuzivania krajiny a nasledne ohrozil plnenie
mimoprodukénych funkcii ekosystémov a oslabilo sa poskytovanie mimoprodukénych
sluZieb ekosystémov, ktoré moézu mat v buducich desatroc¢iach rovnaku alebo eSte
vacsiu dolezitost (napr. regulac¢né, podporné sluzby). Zachovanie ekosystémov, ochrana
ich funkcii aefektivne vyuZivanie ekosystémovych sluZieb je nevyhnutné pre
udrzatelny rozvoj spolocnosti azachovanie ludstva. V poslednych rokoch bolo
zaznamenanych nielen na eurépskej irovni, ale aj na svetovej arovni mnozstvo aktivit
zameranych na mapovanie a hodnotenie ekosystémov, hodnotenie ich sluZieb, i uZ na
teoretickej urovni alebo v aplika¢nej rovine. Problematikou PK/ES sa zaobera mnozstvo
vedeckych prac. Najkomplexnejsi obraz oES a ich Klasifikacii, ktora je
najviac adaptovana vo svetovej literature, podal rozsiahly projekt Millenium Ecosystem
Assessment (MEA) vr. 2001-2005 (Sarukhdan, J.,, Whyte, A., eds. et al,, 2005) a pod.
Uroveti vyskumu a tieZ aplikacie st v jednotlivych krajinach rézne. Zaostavajii najma
krajiny strednej a vychodnej Eur6py. Nedostatocné poznanie a ocenlovanie hodnét
ekosystémov je zddraznené aj v cieloch EU pre biodiverzitu (EC 2008) a v ciel'och
novej stratégie pre ochranu biodiversity do roku 2020, ktorej cielom je do roku 2020
zastavit’ stratu biodiversity a ekosystémovych sluzieb v EU, a v ¢o najvacé$ej miere ich
obnovit. (CBD 2011). V stratégii o biodiverzite sa pod opatrenim 5 uvadza, Ze ¢lenské
Staty by mali do roku 2014 v spolupraci s Eur6pskou komisiou na narodnej urovni
zmapovat a zhodnotit sucasny stav ekosystémov a ich sluZzieb.

Slovensko v tejto iniciative trochu zaostava za vyspelymi krajinami EU. Na MZP SR bola
zriadena komisia, ktora by mala pracovat na tejto ulohe. Komisia je tvorena zo
zastupcov organizdcii, ktoré sa zaoberaju mapovanim a hodnotenim ekosystémov a ich
sluZieb. Bola vypracovana ramcova metodika hodnotenia ekosystémov aich sluzieb
a boli vytvorené skupiny pre hodnotenie Styroch zakladnych kategérii ekosystémovych
sluZzieb - produk¢né, regulacné, podporné a kultdrne. Aktivita sa pribrzdila na
nedostatoc¢nosti zdrojovej databazy a hlavne na skoordinovanosti moznosti poskytnutia
databaz jednotlivymi organizaciami, ktoré nimi disponuji. Nemald tlohu tu zohrava aj
nedostatok financii na realizaciu danej ulohy.



Hoci na dzemi Slovenska nie je venova dostatona pozornost ekosystémovym sluzbam
rieSilo sa tu viacero projektov zameranych na hodnotenie ekosystémovych sluzieb
OpenNESS (7 RP projekt EU), Hodnotenie funkcii a sluZieb ekosystémov kultirnej
krajiny (projekt APVV), Vyznamnost a uZitky ekosystémov v historickych Strukturach
polnohospodarskej  krajiny, Diverzita polnohospodarskej krajiny a jej
ekosystémové sluzby(projekty VEGA), Hodnotenie ekosystémovych sluZieb v
chranenych uzemiach (NP Muranska planina) - projekt UNDP GEF-SGP, Priroda I'udom
- I'udia prirode (Svajéiarsky finanény mechanizmus) a iné.

Z rieSenia projektov vyplynuli nasledovné skutoc¢nosti:

¢ Koncept ekosystémovych sluzieb (ES) je v podmienkach SR malo rozpracovany
v teoretickej 1iaplika¢nej rovine. Podobne koncept ES nie je legislativne
zakotveny. Pojem ,ekosystémové sluzby“ sa neuvadza ani vjednom zakone.
Niektoré principy konceptu ES st obsiahnuté v environmentalnej legislative,
najma v zakone o ochrane prirody. Environmentalna legislativa sa niekedy
povaZzuje za prekazku regionalneho a sidelného rozvoja.

e NajvacSie rezervy v hodnoteni ES v teoretickej rovine su v oblasti hodnotenia
niektorych kategérii ES - najma regulacnych a podpornych sluzieb atiez v
kvantifikacii (oceniovani) jednotlivych ES. Ztohto aspesktu je unas najlepsie
rozpracované hodnotenie ekosystémovych sluZieb lesnych ekosystémov
(Papanek, 1978).

e 7 rozvojovych dokumentov maju najblizSie ku konceptu ES krajinarske
dokumentacie (Miestne uzemné systémy ekologickej stability
a Krajinnoekologické plany), ani tieto dokumenty vSak nemoZno z hladiska
niektorych kritérii oznacit za vyhovujice a komplexné, na opacnej strane
rebricka st odvetvové koncepcie, v ktorych sa koncept ES vyskytuje ojedinele.
Suvislost dokumentacie s konceptom ES ajeho zohladnenie zavisi vo velkej
miere aj od spracovatel'a danej dokumenticie.

e Politici, ¢i uZ na narodnej, regionalnej alebo lokalnej urovni sa vacSinou s
pojmom a konceptom ES stretli, spdjaju ho s ochranou a tvorbou Zivotného
prostredia.

e Vsidelnom aregiondlnom rozvoji si za priority vac¢Sinou povazZované potreby
naliehavo rieSit investi¢né zamery. Environmentalne zamery sa skér sustred'uju
na budovanie environmentalnej infrastruktiry. Ostatné environmentalne
a ekologické opatrenia sa realizuju v mnohych pripadoch len na dobrovol'nickej
baze.

Kde hl'adat’ priciny tohto nelichotivého stavu? Je ich vela, k najvyznamnej$Sim moZno
zaradit nasledovné faktory:

e Po vstupe Slovenska do EU nastali uréité pozitivne zmeny v oblasti ochrany
atvorby krajiny ajej ekosystémov. Prijal sa cely rad zdkonov, vyhlasok
a nariadeni kompatibilnych s EU. Na podnet EU a podla jej vzoru sa vypracovali
viaceré strategické dokumenty, ako je napr. Narodnd stratégia trvalo
udrzatel'ného rozvoja, Narodna stratégia pre ochranu biodiverzity, Ak¢né plany
apod. AvSak casto krat prijimanie tychto strategickych dokumentov je len
formalne. SR ma sice vypracované strategické dokumenty, da sa povedat, Ze na
dobrej odbornej urovni, ich realizacia v praxi je minimalna, realizacia opatreni



zadefinovanych v jednotlivych dokumentoch sa posiva zroka na rok, mnohé
opatrenia sa prepisuju zjedného dokumentu do druhého, mnohé znich sa
ignoruji acasto tieto opatrenia zostadvaju deklarované len v tychto
dokumentoch. Mnohé dokumenty sa vypracovavaju len preto, lebo si to
vyZaduji medzinarodné zavazky.

Nizka koordinovanost subjektov zodpovednych za ochranu a tvorbu krajiny, ¢i
uZ na narodnej, regiondlnej i miestnej drovni, duplicita a nekoordinovanost
vyskumu - napr. opakované mapovanie biotopov, duplicitné spracovavanie
metodik pre tvorbu krajinnoekologickych dokumentacii, pre hodnotenie
ekosystémovych sluzieb apod. duplicitné rieSenia projektov, nedostato¢na
komunikacia medzi vyskumnymi pracoviskami, jednotlivymi expertmi, medzi
odbornikmi a deciznou sférou, nedostatoCny pristup k databazam, obchodovanie
s informdaciami, negativne ovplyviiovanie vyskumu politikmi a donormi a pod.

Vyrazna priepast medzi vyskumom a aplikaciou, slaba aplikacia vysledkov
vyskumu v redlnej praxi - subjekty zodpovedné za ochranu atvorbu krajiny
Casto nie st ochotné realizovat vysledky vyskumov v realnej praxi. Dovody tohto
stavu sd réznorodé - nedostatok financii, nezaujem aneochota venovat sa
environmentalnej problematike, nedostato¢na odborna pripravenost, ale aj na
druhej strane narofny odborny jazyk casto velmi vzdialeny od jazyka
verejnosti.

Strety zaujmov medzi hospodarskym rozvojom a ochranou a tvorbou Zivotného
prostredia - tlak investorov na lokality vyznamné z hladiska biodiverzity,
korupcia, klientelizmus a pod., podobne pretrvavajice strety zaujmov medzi
rozvojom Specifickych zaujmov, ako je rybarstvo, polovnictvo a ochranou
biodiverzity - rast pytliactva, nedovoleny odchyt zveri a pod. Vysledkom tohto
procesu je budovanie priemyselnych parkov, obchodnych centier a logistickych
parkov na najkvalitnejSich pdédach, ¢im sa ohrozuju ich produkcné sluzby,
budovanie rekrea¢nych centier v chranenych uzemiach, ktoré maju vysoky
potencial z hl'adiska plnenia kulturnych sluZzieb a pod.

Nizke environmentalne vedomie obyvatel'stva, preferencia obyvatel'stva rieSit
socioekonomické problémy pred environmentalnymi, preferencia konzumného
sposobu zZivota nereSpektujiceho principy a poziadavky trvalej udrzatelnosti
a pod. Da sa povedat, Ze v naSej spoloCnosti vo vacSine pripadov ekonomické
principy prevazuju nad moralnymi a etickymi aspektmi.

Nedocenovanie potreby vyskumu v environmentalnej oblasti. V suCasnosti sa
unas vyskum krajiny a biodiverzity dostava na okraj zaujmu spolocnosti.
Vyskum Kkrajiny a jej zloZiek je pomerne narocny na cas, relevantné poznatky je
mozné ziskat len dlhodobym vyskumom. Spolocnost nie je ochotna ¢akat, chce
mat rychle vysledky. Tento fakt Casto podmieniuje degradaciu komplexného
ekosystémového vyskumu. Pred objektivnym terénnym vyskumom sa
uprednostiiuje vyskum zaloZeny na datach z internetu a na aplikacii modernych
technologii (GMT 4) casto sneredlnymi zovSeobecneniami abez overenia
v teréne a v praxi.



ZniZeny potencidl pre zmiernenie zmeny klimy a adaptivna kapacita

Uhlik uloZeny prostrednictvom prirodnych ekosystémov ma globalny vyznam v usili
o zmiernenie klimatickej zmeny (GMT 9). Globalne nicenie lesov v sucasnosti prispieva
asi 12 % k celosvetovym emisidm oxidu uhlic¢itého rocne, 3% preto c¢inna ochrana
prirodzenych (lesnych) biotopovby mohla vyrazne prispiet k pokracujucemu ukladaniu
uhlika. Bol preto prijaty medzinarodny finan¢ny mechanizmus pre zniZovanie emisii
sklenikovych plynov z odlestiovania a znehodnocovania lesov (REDD+).[31]

Pristupy zaloZzené na ekosystémoch, kde ekosystémy chrania cloveka pred
nepriaznivym u¢inkom zmeny klimy (GMT 9), umoZnia prirodzenym ekosystémom hrat’
doélezita ulohu v prisposobeni sa zmene klimy.[32] 33] 34INapriklad mangrovy a pobrezné
mokrade moZu znizit' rizika katastrof pozdiZz exponovanych pobreZi. S rastom teplét a
dosledkov  klimatickej zmeny(GMT 9) sa zvySi nutnost adaptacnych opatreni
zaloZenych na ekosystémoch.[35]

Nerovnomerné rozdelenie dopadov

Pokracujuca degradacia ekosystémov a ich sluZieb bude vytvarat problémy najma pre
nizSie prijmové skupiny vrozvojovych krajindch. Odhaduje sa, Ze netrhové tovary
a sluzby ekosystémov tvoria 89 % celkovych prijmov chudobného vidieka v Brazilii, 75
% vIndonézii a47 % v Indii. UdrZatelny manaZment ekosystémov a socidlno-
ekonomicky rozvoj st teda vzajomne prepojené.[26] [36] [37]

Pokracujuce dopady degradacie ekosystémov na chudobu a nerovnosti inde vo svete
mozZu viest kzvySeniu imigracie doEurépy. Pokial sa nevyuZije na ekosystémoch
zaloZenych rieSeni pre boj proti zmene klimy (GMT 9) vinych castiach sveta, moze to
zvysit naklady v Eurépe. Rozhodujicim aspektom moéze byt prekrocenie Kkritického
ekologického bodu obratu, ¢o spoOsobi bezprecedentné environmentalne, socialne
a ekonomické problémy v Eurdpeaj inde vo svete.

8.4 Problémy, vyzvy a rieSenia

Odpovedou na rastici tlak na ekosystémy moZe byt 0cinnd ochrana prirody
a biodiverzity. Ta si nevyhnutne vyZaduje informacie, vedomosti a rozmanité zrucnosti,
relevantné pravne a ekonomické nastroje a manazmentové postupy. Vyznamny je tiez
pozitivny vnutorny vztah ¢loveka ku krajine, v ktorej Zije alebo ju vyuZiva (SABO et al.
2011). V sticasnej ochrane prirody preto moéZeme rozpoznat Styri zakladné tendencie:

1. Prvou tendenciou je rozvijanie biologickych aspektov ochrany prirody:
prehlbovanie poznania druhov a ekologickych vztahov v ekologickych
komplexoch, ktoré vytvaraju. Tuto tendenciu odraZza aj skuto¢nost, Ze v anglofénnych
krajinach sa wujal pojem biolégia ochrany prirody resp. ochranarska bioldgia
(conservation biology), ktory oznacuje Studium prirodnych procesov a stavu resp.
zmien biodiverzity za Gcelom jej ochrany. Ochranarska biolégia predstavuje teoretické
vychodiska ochrany prirody ako aplikovanej ekologickej discipliny. Tato tendencia je
sucasne zakladom, ekologickou podstatou programov starostlivosti, ktoré sa vytvaraju
pre jednotlivé chranené Uzemia, osobitne narodné parky a prirodné rezervacie. Z nej
vychadzaju aj programy zachrany pre jednotlivé ohrozené druhy rastlin, hub a
Zivocichov.



2. Druhou tendenciou je rozvijanie filozofickych a svetonazorovych aspektov
ochrany prirody. Ochrana prirody totiZ znamend ochranu pred ¢lovekom a sticasne pre
cloveka. Ak ma byt dlhodobo efektivna a ic¢inna bez toho, aby bola silne represivna, je
nevyhnutné rozsirit sucasnu etiku tak, aby zahfnala aj mimol'udské formy zivota.

3. Tretou tendenciou je rozvoj environmentalnych pravnych predpisov aj
environmentalneho uctovnictva ako intervenc¢nych i stimula¢nych spolo¢enskych
nastrojov v oblasti ochrany prirody, biodiverzity a starostlivosti o Zivotné
prostredie. S tym suvisi zabezpecenie lepSej informovanosti obyvatel'stva a budovanie
otvoreného demokratického systému, ktory ma umoZnit participaciu ob¢anov na
riadeni. Vyznamnym predpokladom tejto participacie je celkové zvySovanie
environmentalnej gramotnosti a rozvoj medzinarodnej spoluprace. TU odraZaju
dohovory na ochranu biodiverzity i viaceré projekty jej ochrany.

4. Stvrtou tendenciou je praktickd ochrana a starostlivost o ekosystémy. Ide
o aktivne postupy na udrzanie, usmernenie, zlepSenie alebo obnovu ekologicky
priaznivych stavov konkrétnych biotopov, predovsetkym eur6pskeho alebo narodného
vyznamu, resp. vich vztahu ku konkrétnym eurdépsky vyznamnym alebo narodne
vyznamnym druhom rastlin a Zivocichov. Tieto postupy sa zameriavaju na regulaciu
populdcif biologickych druhov, na regulaciu, asanaciu alebo rekonstrukciu ekosystémov,
resp. aj na udrzanie tradi¢nych spodsobov vyuzivania krajiny (VoLoSCUK 2005;
KopcoVA&TUHARSKA 2006).

V poslednych rokoch sa v ochrane biodiverzity a ekosystémov zacina uplatiovat’ tzv.
ekosystémovy pristup, ktory bol v rdamci Dohovoru o biodiverzite prijaty v roku 2000
(SABo et al. 2011). Vyskum sa sustred'uje na vztahy medzi prvkami ekosystému a
tendencie vyvoja ich organizacie resp. na emergentné vlastnosti, ktoré su kl'icové z
hl'adiska funkcnosti ekosystému a jeho schopnosti odolavat naruSeniam (rezistencia)
resp. zotavit sa, navratit sa do povodného stavu (resiliencia). V aplikacnej rovine
ekosystémovy pristup znamena integrovany manazment prirodnych zdrojov (pédy,
vody, bioty) a udrZatelné vyuZivanie biologickej rozmanitosti (na baze vedeckych
ekologickych poznatkov a z nich vychadzajicich metodickych postupov), ktoré
zabezpedi ich ochranu a dlhodobo udrZi ich funkénost (VoLoScuk 2001, 2005; HuBa
2005).

Ekosystémovy pristup resSpektuje interakcie medzi organizmami navzijom a medzi
organizmami a ich prostredim, d'alej procesy, ktoré vznikaju zretazenim interakcii a
funkcie ekosystémov, ktoré sa objavuju ako ich systémové atributy. Tento pristup
povaZuje I'udsku populaciu a jej kultirnu diverzitu za integralnu sicast’ ekosystémov. S
ekosystémovym pristupom suavisi aj procesné systémové myslenie. Pri ochrane
biodiverzity uz dnes nestac¢i vnimat a chranit iba objekty - gény, druhy, ekosystémy, ale
podstatné je zmapovat tiez interakcie a procesy, ktoré vedu k ubytku biodiverzity. Napr.
fragmentacia biotopov mdZe mat za nasledok ubytok genetickej variability miestnych
populacii, ktory sa aZ po nejakom case prejavi v podobe zrychleného tempa ich
vymierania (SABO et al. 2011).

Ramcek 6: Dvanast principov ekosystémového pristupu podla Dohovoru o
biodiverzite

1. Ciele manazmentu krajiny, vodnych a biotickych zdrojov su otazkou spolocenske;j
vol'by.




3. ManaZéri ekosystémov maju zvaZovat vplyvy ich aktivit na susedné a dalSie
ekosystémy.

4. Starostlivost' o ekosystémy v ekonomickom kontexte znamena redukovat deformacie
trhu negativne ovplyviiujuce biodiverzitu, vytvorit stimuly pre ochranu a udrzatel'né
vyuzivanie biodiverzity a internalizovat ndklady a uzitky spojené s vyuzivanim
ekosystémov.

5. Prioritou ma byt ochrana Struktiry a fungovania ekosystému za ucelom zachovania
jeho ekosystémovych sluzieb.

6. Ekosystémy musia byt riadené (manazované) v ramci limitov, v ktorych funguju.

7. Ekosystémovy pristup ma byt aplikovany v prisluSnom priestorovom a ¢asovom
meradle.

8. Vzhladom na casovi a priestorova variabilitu procesov, ciele starostlivosti
(manaZmentu) musia byt dlhodobé.

9. Pri starostlivosti o ekosystémy musime vnimat, Ze zmena je v ekosystéme
nevyhnutna.

10. Treba hl'adat rovnovahu medzi integraciou ochrany a vyuZzivanim biodiverzity.
11. Treba uvazZovat vsetky relevantné informacie, vedecké, etnické a miestne.

12. Tento pristup zahfia vSetky relevantné sektory spoloc¢nosti a vedecké odbory.

Zdroj: JORGENSEN et al. 2007

Medzindrodné aspekty ochrany ekosystémov

Na hlavné procesy a hnacie sily tlakov na ekosystémy a ubytok biodiverzity sa snazia
reagovat globalne a eurdpske dohovory a niektoré iniciativy. Narast poctu tychto
dohovorov je najma od zaciatku 70. rokov 20. storocia vysoky. Ich prinos pre ochranu
Zivej prirody je nesporny, avSak pokracujuci ubytok biodiverzity sucasne vypoveda aj o
nizkej drovni ich implementacie resp. o nedostatku kontrolnych a sankénych
mechanizmov, ktoré by si vynutili ich dosledné uplatiovanie. Medzinarodné dohovory
na ochranu biodiverzity sa pripravuju, vznikaju a realizacne zabezpecuji najma v ramci
Programu OSN pre Zivotné prostredie (UNEP), ale Casto tieZ z iniciativy a s vyraznym
prispenim celosvetovych mimovladnych ochranarskych organizacii, predovSetkym
IUCN, WWF, BirdLife International, Greenpeace, Wetlands International ainych
(spracované podl'a SABoO et al. 2011).

Prilezitost vytvorit jednotny globalny pristup k zastaveniu a zvrateniu poklesu
biodiverzity poskytuje Strategicky plan pre biodiverzitu (2011 - 2020), vratane tzv.
Aichi ciel'ov biodiverzity, a prijatie Protokolu z Nagoje o pristupe a zdiel'ani vyhod (GEO
5).

Globalne dohovory na ochranu prirody a najma biodiverzity uzavreté pred rokom 1992
- medzi dohovory prijaté eSte pred konanim prvého tzv. Summitu Zeme - Konferencie
OSN o zZivotnom prostredi a rozvoji (UNCED - United Nations Conference on
Environment and Development) v Rio de Janeiro v roku 1992 patria tieto:
Medzinarodny dohovor o regulacii lovu velryb (1946), Dohovor OSN o morskom prave




(1956), Zmluva o Antarktide (1959), Dohovor o mokradiach (Ramsarsky dohovor,
1971), Dohovor o ochrane svetového kultirneho a prirodného dedicstva (1972),
Dohovor o ochrane antarktickych plutvonoZcov (1972), Dohovor o medzindrodnom
obchode s ohrozenymi druhmi (Washingtonsky dohovor, CITES, 1973), Dohovor o
ochrane stahovavych druhov vol'ne Zijucich Zivoc¢ichov (Bonnsky dohovor, 1979),
Dohovor o ochrane antarktickych morskych zZivych zdrojov (1980), Dohoda o ochrane
populacii eurdpskych netopierov (1991). K vyznamnym aktivitdim organizacie UNESCO
patri program Clovek a biosféra (Man and Biosphere Programme - MAB) zamerany na
otazky ochrany a udrZatel'ného vyuzivania biodiverzity a na globalne zlepSenie vztahov
medzi ¢clovekom a Zivotnym prostredim (od r. 1983).

Dohovory na ochranu ekosystémov a biodiverzity (od roku 1992) zahfiiaji najma:
Dohovor o biologickej diverzite (1992), Ramcovy dohovor o zmene klimy (1992) a
Ramcovy dohovor o boji proti dezertifikacii (1994).

Na eurdpskej urovni to je Dohovor o ochrane eurépskych vol'ne Zijacich organizmov a
prirodnych biotopov (Bernsky dohovor, 1979), Dohovor EKH OSN o ochrane a
vyuzivani cezhrani¢nych vodnych tokov a medzinarodnych jazier (1992), Dohovor o
spolupraci pri ochrane a vyuzivani rieky Dunaj (1994), Eurépsky dohovor o krajine
(Florentsky dohovor, 2000), RAmcovy dohovor o ochrane a udrzatelnom rozvoji Karpat
(2003) aniektoré dalsie. Na tirovni EU zvratenie nepriaznivého vyvoja majt za ciel
environmentalne akéné programy EU, ako aj rozne dlhodobé stratégie na ochranu a
udrzatel'né vyuZzivanie biodiverzity (7. Environmentalny akény program - EU sa
zavazuje zabranovat strate biodiverzity a dosiahnut dobry stav véd a morského
prostredia v Eurdpe), Celoeuropska stratégia ochrany biologickej a krajinnej diverzity,
Celoeurépska ekologickd siet). Osobitnou Kkapitolou je sustava eurépskych (EU)
chranenych tUzemi zamerana na ochranu druhov, biotopov avtakov Natura 2000.
K mnohym tymto Dohovorom pristupila aj Slovenska republika.

Riesenia na ndrodnej tirovni

Na zlepSenie situacie je nevyhnutné posilnit ochranu ekosystémov, ich ekosystémovych
sluzieb a tieZ ochranu biodiverzity a diverzity krajiny. Z tohto aspektu je nevyhnutné
realizovat nasledovné opatrenia:

e Implementovat koncept NC a ES do environmentalnej politiky a legislativy -
zmenit legislativu izemného planovania a ochrany prirody a krajiny a nasledne
modifikovat’ aj metodiky krajinnoekologickych dokumentacii, tak aby v tychto
dokumentoch bol zakomponovany aj koncept ekosystémovych sluzieb a ochrana
biodiverzity.

e Implementovat koncept NC a ES do priestorovo-planovacich procesov a do
sektorovych planov.

e Vytvorit metodiku pre hodnotenie ES na narodnej, regionalnej i lokdlnej drovni
a rozpracovat koncept ocenovania ekosystémovych sluzieb.

e Zintenzivnit vyskum voblasti biodiverzity a diverzity krajiny, ucinnejsie
implementovat’ Eur6pske dohovory z tejto oblasti.

e Zabezpecit efektivnu vychovu, vzdelavanie a propagaciu.



e Zabezpecit dosledné plnenie medzinarodnych poziadaviek v oblasti mapovania
a hodnotenia ekosystémovych sluZieb.




9 NARASTANIE ZAVAZNOSTI PROBLEMU A DOSLEDKOV ZMENY
KLIMY

Medzi rokmy 1990 a 2014 klesli na Slovensku emisie sklenikovych plynov o 34,5%. V
tom istom Gase ale globalne rastli. Ostatnt dekadu priblizne o 4% rocne, v rokoch 2012 a
2013 sa rast spomalil na 1% a v roku 2014 stupali o 0.5%. Lokdlne, hlavne
vrozvinutych krajindch emisie klesaju, ale tento pozitivny trend je prevdZeny
prudkym zvysovanim v rozvojovych krajindch. Krajiny Rdmcového dohovoru
Organizdcie Spojenych ndrodov o zmene klimy (UNFCCC) potvrdili globdlny rozmer
problému a jeho antropogénne korene, pricom sa zdroven zaviazali ku prijimaniu
opatreni a rieSeniam. Tak v oblasti zniZovania emisii tzv. mitigdcia), ako aj v oblasti
riesenia dosledkov (adaptdcia).

V decembri 2015 doslo na medzindrodnej scéne ku prijatiu PariZskej dohody’. V
oktobri 2016 dohodu ratifikovala Eurdpska tinia a zaviazala sa zniZit' do roku 2030
mnoZstvo sklenikovych plynov o 40%. Ide o zdielané usilie, takZe aky bude presne
ciel’ pre Slovensko je predmetom negocidcii’>. PariZska dohoda varuje pred ndrastom
globdlnej priemernej teploty nad 2°C oproti hodnotdm pred industridlnou trovriou,
vyzyva Stdaty obmedzit' ndrast teploty na 1,5°C76. Slovenskd republika spravila
v uplynulom obdobi znacny pokrok. Oproti cielom stanovenym v stratégii Eurdpa
2020, kde moze oproti vychodiskovému stavu (rok 2005) do roku 2020 emisie zvysit’
az o 13 %77 sa ocakdva, Ze emisie oproti zdkladu roku 2005 v skutocnosti klesnt o
priblizne 24 %. Pre rok 2013 bol pldnovany maximdlny mozZny ndrast o 2,3 %,
skutocné emisie ale poklesli aZ 08 %. Vroku 2014 doslo k poklesu aZ o 14,1 %.
Svynimkou sektoru dopravy sa tak dari napliiat’ ciele zniZovania emisii. Otdzka je,
nakol'’ko boli tieto ciele ambiciézne. Podla pldnov bude do roku 2030 EU zniZovat
emisie 040 % ado roku 2050 az o080% (oproti hladine roku 1990). To bude
znamenat' potrebu coraz vdcsich investicii, kedZe ¢im viac sa bude zvysovat
percento, tym ndkladnejsie to pre ekonomiku bude.

Konzervativne odhady hovoria, Ze v roku 2050 bude na Zemi okolo 200 miliénov

74 Text dohody je dostupny na: https://unfccc.int/resource/docs/2015/cop21/eng/109r01.pdf

75 Zdiel'any ciel' EU, presné percento pre SR bude predmetom dohdd.

76Prognozy IPPC (2007, 2011) pritom tvrdia, Ze uz v tomto storo¢i moZze teplota stupnut o 1,8 az 4 °C.
Katastrofické scenare, ktoré rataji z komplikovanymi modelmi uvoltfiovania sklenikovych plynov z

morskej vody a permafrostu hovoria o eSte vyssich teplotach.

77 Mimo systému obchodovania s emisiami (ETS).



migrantov, ktori budu musiet’ opustit' svoje domovy v désledku environmentdlnych
zmien. (IOM, 2009).”°Bezpochyby ide o hlavnii globdlnu vyzvu nielen v oblasti
Zivotného prostredia, ale aj pre dalSie fungovanie ekonomiky a socidlnej oblasti.

Zmena klimy sa zacina vyrazne prejavovat aj v stredoeurdpskom regiéne ana
Slovensku. Na Slovensku priemernd ro¢nd teplota vzduchu za poslednych 100 rokov
stiipla o 1,1 °C”. Predpokladd sa, Ze do roku 2075 sa teplota vzduchu zvysi o 2 - 4 °C.
Tento vyvoj teploty je spojeny azndsobeny aj zmenou kvantity a casového
a priestorového  rozloZenia vodnych zrdZok. Vysoké thrny v krdtkom Ccase -
ndsledkom coho vznikaju povodne s velkymi hospoddrskymi skodami, inokedy zas
dlhotrvajuce suchd, lesné a polné poZiare spojené svyrazne zniZenymi vynosmi
z polnohospoddrskej produkcie. Predpokladaju sa vyrazné dopady na prirodné
ekosystémy a biodiverzitu, zmeni sa polnohospoddrska vyroba a dbjde ku réznym
socidlnym a ekonomickym dopadom (napriklad tlak na migrdciu, ndklady na
infrastruktiru). Vyrazné dosledky mézZeme ocakdvat’ v podobe zvysenych ndrokov na
riesenie vzniknutych problémov ¢i uz v podobe dotdcii pre postihnutych suchom ci
povodriami, riesenim protipovodriovych zdbran, investiciami do polnohospoddrstva,
ale aj rieSenim zdravotnych postihov - zdravia l'udi a zvierat. Meniace sa teplotné
pomery budu umoZziiovat Sirenie chorob.

9.1 Hnacie sily

Klima daného regionu vyjadruje, aké je typické pocasie vdanej oblasti. Je
charakterizované teplotou, vlhkostou a tlakom vzduchu, po¢tom a vydatnostou zrazok,
dizkou ahriibkou snehovej pokryvky a mnohymi dal$imi faktormi. Je ovplyvnena
slneCnym Ziarenim, vlastnostami zemského povrchu azmenami vo vnutri systému.
Tymito moZu byt zmeny vovyuzivani pédy, chemické zloZenie ale aj emisie
sklenikovych plynov. Prirodné faktory sa na celkovom naraste teploty za poslednych sto
rokov podielali v objeme priblizne 40%, t.j. len 0,3 °C z celkového teplotného narastu
o 0,74 °C sa pripisuje prirode, zvysSnych 0,44 °C je dosledkom ludskej ¢innosti. (IPCC,
2013). Zmena klimy je podloZena zozbieranymi datami z meteorologickych stanic.
V analyze pracuje veda s dlhodobymi trendmi a nie vykyvmi pocasia. Dlhodobé trendy
jasne ukazuju zvySovanie teplot v letnych mesiacoch, dlhé obdobia sucha alebo vydatné
anarazové zrazky sposobujice povodne, snehové kalamity, ale aj znicujice vichrice
(Lapin, 2015).

V spolupraci s negativnymi uCinkami l'udskej cinnosti - napriklad odlesfiovanim
sposobenym snahou ziskat dalSiu urodnu pddu - sa zmeny klimy prejavuju eSte
vyraznejSie. Pobrezné aostrovné oblasti budii musiet bojovat so zvySujicou sa
hladinou oceanov, ktoré sa tiez otepluju. Nie je to zanedbatelny problém - za
poslednych 100 rokov sa hladina ocednov zvysila o 10 aZ 25 cm. Presné pozorovania od
roku 1992 ukazuju narast morskej hladiny o1 aZz 3 mm rofne azmeny moZu

78 Pre porovnanie: Politickych avojnovych migrantov bolo vroku 2014 (podla odhadov UNHCR)
priblizne 60 miliénov.
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akcelerovat. Posledna sprava IPCC prognézuje narast vodnej hladiny do roku 2100 o 26
cm az 98 cm pri linedrnom uc¢inku zmien. V pripade iného scendra méze narast
dosiahnut’ az 2m. UZ to nie je hrozba len pre malé ostrovné staty v Tichom ocedane, ale
napr. aj pre niektoré uzemia v Eurdpe - vacSina uzemia Holandska je pod uroviiou
oceanu a ochranujua ho iba pobrezné valy, ktoré sa budu musiet priebeZne zvySovat.
Vycislenie ndkladov je vsucasnoti v Holandsku predmetom intenzivneho vyskumu
a verejnej debaty.

Zmena Kklimy je globalny problém a globalna zodpovednost. Aby na tento fakt
upozornili, zaZalovali v roku 2011 Mikronézania Cesku republiku. Tichomorskej krajine
hrozi{ zanik v désledku stipajiicej hladiny ocednov, pricom Ceska vlada umoZnila
predlZenie Zivotnosti hnedouhol'nej elektrarne Prunéi-ov Il na severozapade Ciech a tym
podl'a nich pomaha akcelerovat problém.

Oponenti rieSeni zaloZenych na znizZovani emisii sklenikovych plynov generovanych
Clovekom operuja prirodzenymi cyklami a vplyvom vykyvov na Slnku. V dlhodobej
historii Zeme sa pocas poslednych 650 000 rokov vystriedalo 7 malych I'adovych dob.
Tieto zmeny sa pripisuju malym odchylkam obeznej drahy Zeme a zmenam mnoZstva
slnecnej energie, ktoré prichadzali na naSu planétu.

Analyzy aspravy renomovanych vedcov avedeckych pracovnikov pripastaja urcity
vplyv prirodnych cyklov, zaroven ale s pravdepodobnostou blizkou istote urcuju ako
hlavny zdroj problémov ekonomicky systém vyroby a spotreby vytvoreny clovekom
(Stern 2006, IPPC 2007, IPPC 2014)

Klimaticka zmena je tak identifikovana hlavne ako vysledok spal'ovania fosilnych paliv
¢i uz na vyrobu elektriny, na kurenie, dopravu. Vplyv ma tieZ alebo pol'nohospodarska
Cinnost, odlestiovanie a globdle zmeny krajiny. Pri tychto c¢innostiach vznikaja
sklenikové plyny, t.j. plyny, ktoré pomahaju vytvarat sklenikovy efekt. Ten je prospeSny
len do urcitej urovne. Vd'aka sklenikovému efektu je na Zemi teplejSie atym sa aj
vytvaraju podmienky prijatel'nejsie pre Zivot. Podl'a odhadov by bez sklenikového
efektu bola teplota na Zemi okolo -14°C az -18°C. Vdaka sklenikovému efektu je
priemerna teplota na Zemi 14°C . To je teplota, na ktorej sa dlhodobo stabilizoval Zivot,
funguju ekosystémy a bolo vytvorené pol'nohospodarstvo.

Na Slovensku priemerna ro¢na teplota vzduchu =za poslednych 100 rokov stupla
01,1°C*°. Stucasne bol, oproti trovniam spred sto rokov, pozorovany pokles
atmosférickych zrazok - na severe krajiny o 5% , na juhu Slovenska dokonca o 10%.
Dochadza k poklesu snehovej pokryvky na celom uzemi Slovenska. Podrobné vysledky
analyz, udaje apredpokladany rozsah vplyvov sd ¢oraz dostupnejsie (Lapin a kol,
2008,2009, Pecho a kol., 2008, 2009, Fasko a kol., 2009).

Predpoklada sa, Ze do roku 2075 sa teplota vzduchu zvysi 0 2 - 4 °C. To znameng, Ze
klima Podunajskej niZiny sa presunie na Liptov (Zlocha, SHMU, 1997) Bude to mat
dopady v pol'nohospodarstve, chove zvierat ale aj na zdravie I'udi. Tento vyvoj teploty
je spojeny aznasobeny aj zmenou kvantity a casového a priestorového rozloZenia
vodnych zrazok. V ostatnych desiatich rokoch vidime ich extrémne hodnoty. Vysoké
uhrny v kratkom Case vytvaraju povodne s velkymi hospodarskymi Skodami. Vznikaju
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dlhotrvajuce suchd, ktoré maju za nasledok vznik lesnych a poI'nych poZiarov spojenych
s vyrazne znizenymi vynosmi z pol'nohospodarskej produkcie. V ramci zmien klimy sa
da pozorovat aj znizovanie hladin riek a podzemnej vody. Je to désledkom nizsich
tthrnov zrazok prehibenych nerovnomernym rozloZenim zrazkovej ¢innosti. Zrazky na
Zem prichadzaju v privalovych vlnach, zem vodu z nich nedokaze pojat, ta namiesto
vsiaknutia odteCie vriekach do mora. Meni sa tym maly vodny cyklus aaj jemné
miestne zrazky. Voda nedostava do podzemnych véd a aj ich hladina sa znizuje.

Ak bude povrchova teplota d'alej stupat, dojde k nezvratnym zmendm v ekosystémoch a
priamym dopadom na cloveka. Cielom medzinarodného spolocenstva a politik
Eurépskej unie je preto udrzat globalne otepl'ovanie pod hranicou 2°C, ktord sa eSte
poklada za rieSitelnu z pohladu dopadov na Zivotné prostredie a cloveka. Parizska
dohoda varuje pred narastom globalnej priemernej teploty nad 2°C oproti hodnotam
pred industridlnou uroviiou a dokonca vyzyva Staty obmedzit narast teploty na 1,5°C8L.

Prognoézy IPPC (2007, 2011) pritom tvrdia, Ze uZ v tomto storo¢i méZe teplota stipnut o
1,8 az 4 °C. Katastrofické scenare, ktoré rataju z komplikovanymi modelmi uvoltiovania
sklenikovych plynov z morskej vody a permafrostu hovoria o eSte vyssich teplotach.

Nie je to jednoduchy problém. UZ len na to, aby sa podarilo dosiahnut ciel a
stabilizovat zmenu na 2°C, budu potrebné radikdlne zmeny nasho ekonomického
modelu. Nerobit nic je ale ovel'a nakladnejSie. Konzervativne odhady tvrdia, Ze zvySenie
teploty o 2 az 3°C by si vyZziadalo ro¢né naklady okolo 3 percent svetového HDP (IPPC
2007). Podl'a Sternovej stidie z roku 2006 by naklady mohli dosiahnut droven 5-20%
globalneho HDP. Problém je, Ze vacsinu tychto nakladov budu znasat rozvojové krajiny,
pricom vacsSina emisif ma historicky pévod v krajinach rozvinutych.

Ramcek 7: Sklenikovy efekt

Zem je ovplyviiovanad narastajucim sklenikovym efektom, ktory je ddsledkom
uvolniovania velkého mnozstva sklenikovych plynov. Ide o plyny, ktoré zachytavaja
teplo vatmosfére aich hlavnym zdrojom st ekonomické aktivity. Problematické su
hlavne Styri z nich:

Oxid uhlicity (CO2): Oxid uhlicity vstupuje do atmosféry hlavne vd'aka spalovaniu
fosilnych paliv (uhlia, zemného plynu a ropy), z pevného odpadu, stromov a vyrobkov z
dreva a tiez v dosledku urcitych chemickych reakcii (napriklad vyroby cementu). Oxid
uhli¢ity sa Ciastotne z atmosféry stradca (tzv. "sequestacia"), ak je absorbovany
rastlinami ako sucast biologickej uhlikového cyklu. Jeho narast je spdsobeny aj
odlesniovanim.

Metan (CH4): Metan je emitovany pocas vyroby a prepravy uhlia, zemného plynu a ropy.
Emisie metanu su tiez vysledkom chovu hospodarskych zvierat a inych
pol'nohospodarskych postupov a rozpadu organického odpadu v tuhych komunalnych
skladkach odpadov.

Oxid dusny (N20): Oxid dusny je vysledkom polnohospodarskych a priemyselnych

81 Text dohody je dostupny na: https://unfccc.int/resource/docs/2015/cop21/eng/109r01.pdf




¢innosti, rovnako vznika aj pri spal'ovani fosilnych paliv a pevného odpadu.

Flu6rované plyny: Fluérované, plnofluérované uhl'ovodiky a fluorid sirovy a dusity su
syntetické, silné sklenikové plyny, ktoré st tvorené v ré6znych priemyselnych procesoch.
Fluérované plyny sa niekedy pouzivaji ako nahrada za stratosférické latky
poskodzujuce ozonovu vrstvu (napr. chlorfluorované uhl'ovodiky, HCFC a halony). Tieto
plyny su obvykle menSie v tvorenych objemoch, ale ako sklenikové plyny majd silny
efekt.

Dal$im plynom, ktory vyrazne ovplyviiuje sklenikovy efekt aje do urcitej miery
ovplyvneny ¢innostou ¢loveka je vodna para. Voda, z ktorej sa vodna para vytvara tvori
az 2/3 zemského povrchu v objeme takmer 1400 milionov km3. V moriach je jej
sustredenych 96,5% z celkového objemu vody na Zemi. Jej teplota sa meni len
minimalne a pésobi ako termoregulator pre celtl nasu planétu. Moria do seba akumuluja
slne¢né Ziarenie pocCas dna aleta a naopak, uvolmiuju energiu v noci av zime. Vd'aka
tomu nedochadza na Zemi k vyraznejsim tepelnym vykyvom.

9.2 Trendy

Ostatnu dekadu stupali globalne emisie skvenikovych plynov o 4% rocne, v rokoch
2012 a 2013 sa rast spomalil na 1% a v roku 2014 stupali o 0.5% (Olivier et al 2015).
Uvol'nené sklenikové plyy vytvaraju koncentraciu 400 ppm82 - 400 castic uhlika
v miliéne castic vzduchu. V priebehu poslednych 650 000 rokov sa hodnoty oxidu
uhli¢itého pohybovali vrozmedzi 180 - 280 ppm.83 Do roku 1960 vsak bola ich
koncentracia iba na drovni 300ppm, ¢o znamen4, Ze do sucasnosti jeho hodnota vzrastla
0 33%.

Hrozi prehriatie planéty anaruSenie klimatickej stability. Prehriatie spoOsobi, Ze
niektoré dolezité procesy sa zastavia ainé sa naopak nekontrolovatelne rozbehnu.
Takéto javy moZu nastat uz pri zvySeni priemernej teploty o 1 aZ 3°C oproti roku 1990
(IPCC, 2014). Stabilita systému sa totiZ nardSa. Teplota na planéte za poslednych 160
rokov vzrastla o 0,8°C. Osem najteplejSich nameranych rokov bolo v obdobi od roku
1990. Pritom teplota na Zemi bola za poslednych 1 300 rokov stabilna8+.

Nositel' Nobelovej ceny Swante Arhenius uz v minulom storo¢i dokazal, Ze v pripade
zdvojnasobenia koncentracie oxidu uhli¢itého v ovzdusi sa teplota vzduchu zvysi az
0 5°C. Co bude mat' vyrazné dosledky na vzhl'ad aj fungovanie celej planéty. Roztopia sa
pevninské aj oceanske l'adovce, zvysi sa hladina oceanov, rozsiahle prioceanske uzemia
budud zatopené, niektoré Zivé organizmy vyhynt, niektoré sa presund do chladnejSich
oblasti, vzniknu rozsiahle pustne oblasti, bude castejsi vyskyt extrémnych pocasi - viny
horucav, zima, sucho, povodne ...

82 ppm (parts-per-million, 10-¢)¢astic uhlika v miliéne ¢astic vzduchu
83 http://pubs.acs.org/cen/news/83/i48/8348notw1.html

84 http://www.ncdc.noaa.gov/paleo/pubs/mann2008/mann2008.html




Ramcek 8: Mozny vplyv na Golfsky prud.

Existuju aj extrémne scenare. V pripade roztopenia pevninskych I'adovcov a ich nahleho
spojenia s oceanom by sa mohol zastavit' Golfsky priad vznikajuci v teplych vodach
Mexického zalivu. Putuje pozdiz vychodného pobreZia amerického kontinentu a
otepluje Eurdopu. Nasledkom jeho zastavenia by mohla nastat mald doba l'adova.
Obdobné situacia nastala pred zhruba 13 000 rokmi, ked’ sa pravdepodobne do oceanu
vyliali roztopené I'adovce zo Severnej Ameriky. Zastavili Golfsky prud a v Europe sa na
takmer 1500 rokov vyrazne ochladilo - priemerna teplota pocas zimnych mesiacov
dosiahla minus 25 °C. Trvale zaladnené uzemia siahali na sever nasho uzemia
a priemerna rocna teplota na Slovensku bola len 3 °C. V stucasnosti by podl'a odhadov
zastavenie golfského pridu znamenalo zniZenie priemernej teploty o 15 °C.

Situacia sa globalne zhorsuje napriek tomu, Ze lokalne vidime progres. V Eurépe sa-
v poslednych rokoch s dari zniZovat narast emisii sklenikovych plynov, o moZeme
vidiet aj na grafe 25. Eurdpska unia dosiahla vroku 2013 v priemere 20% pokles
sklenikovych plynov oproti hodnotam roku 1990. Avsak celosvetovy narast emisii sa
v tom istom obdobi vySplhal na 61%. K najvac¢Sim producentom emisii CO2 na svete
patri Cina s 28% podielom na celosvetovych emisiach, USA s 15% podielom, Eurépska
Unia vypusta 9,5% svetovych emisii. India a Rusko maji 5% podiel, z krajin EU najviac
produkuje Nemecko s 2% podielom na celosvetovej produkcii CO2. Viacero analyz
poukazuje na fakt, Ze vyspelé krajiny v porovnani s rozvojovymi krajinami sice zniZuju
podiel emisii , ale vznacnom rozsahu v désledku prenesenia vyroby z Eurépy do
rozvojovych krajin hlavne v Azii (Peters, 2011) Na grafe 25moZeme vidiet vyrazny
narast emisii Ciny, ktory je ¢asovo koreluje s ekonomickym rastom a zaroveii pokles
v krajinach emisii v USA a EU.

Graf 25: Najvacsi svetovi emitenti sklenikovych plynov, vyjadrené v milionoch ton
CO:
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V ramci bilancie emisii sklenikovych plynov moZno uroven emisii vypocitat bud na
zaklade vyroby alebo spotreby. Emisie z vyroby sa vypocitaju zo spotreby fosilnych
paliv pri réznych typoch ¢innosti (napr. v priemysle, polnohospodarstve, energetike).
Emisie zo spotreby predstavuju sklenikové plyny vytvorené pri vyrobe tovaru a
poskytovani sluzieb na uspokojenie kone¢ného domdaceho dopytu v krajine (t. j.
spotreba domacnosti, spotreba verejnej spravy a investicie) bez ohl'adu na to, ktora
krajina v skuto¢nosti prislusné latky vyprodukovala.

Ako ilustruje Graf 26, dominantnym problémom Slovenska sd emisie spojené s vyrobou
energie adopravou. Tie sa vroku 2013 podielali na celkovych emisiach 68,5 %.
Priemyselné procesy generovali 18,7 % sklenikovych plynov, pol'nohospodarstvo je
zodpovedné za 7,3 % a odpadové hospodarstvo za 5 % (SHMU, 2013). Tento pomer je
ramcovo podobny vo vSetkych industrializovanych a rozvinutych krajinach.

Na Slovensku dosiahol pokles sklenikovych plynov vroku 2014 oproti roku 1990
priblizne 34,5%. Ak roku 1990 vyprodukovalo Slovensko 65451,18 CO; ekvivalentu (Gg,
mimo LULUCF), v roku 2013 to bolo 42883,50. Hlavnym ekonomickym sektorom,
ktory vykazuje zvySovanie emisii sklenikovych plynov (v tomto pripade CO:) je
doprava. Slovensko sa tu spolu s dal$imi krajinami, ktoré presli radikalnou
transformaciou, radi ku Eurépskym lidrom v jej naraste.

Historicky sa na Slovensku rast emisii viaze hlavne k povojnovej industrializacii
a postupnym zmenam vo vyrobe aspotrebe. Slovensko je jednym zo signatarov
Ramcového dohovoru OSN dohody z Kjota a ako ¢len Eurépskej tnie plni svoje zavazky
vyplyvajtice z ciel'ov Stratégie EU 2020. Pokles emisii sa d4 pripisat zmenam technolégii
a zefektiviiovaniu vyrobnych procesov, ale aj deindustrializacii® a presunu energeticky
narocnych priemyslov dalej na vychod. Aj ked - ako indikuje Graf 26 - emisie
sklenikovych plynov aich vyvoj od roku 1990 presli prudkym poklesom, v ostatnych
rokoch dochadza v tejto oblasti ku spomal'ovaniu pozitivnych trendov. Ciasto¢ne to
suvisi s uZ spomenutymi radikdlnymi zmenami v zaciatku ekonomickej transformaicie,
CiastoCne je to vysledok ekonomického rastu, ktory Slovensko zazilo v uplynulej dekade.
Je tu taktieZ problém zvySovania nakladov, ¢im viac sa firmy snaZia o zniZovanie emisii
(tzv. problém nizko visiaceho ovocia, low hanging fruit). Je pomerne I'ahké a lacné znizit
emisie v neregulovanych a starych prevadzkach, ale ¢im sa ide d'alej, tym viac naklady
stapaju.

85Fakticka deindustrializicia, ktora v krajine po roku 1989 nastala sa tykala banictva a znacnej &asti
tazkého priemyslu, orientovaného na zbrojarsku vyrobu a polotovary pre spracovatel’'sky priemysel.



Graf 26: Agregované emisie sklenikovych plynov podl'a sektorov (1990 - 2013),
v tisickach ton CO; ekvivalentu
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Zdroj: vlastné spracovanie podl'a ddat SHMU

Vplyvom dramatickych zmien vyplyvajucich z ekonomickej transformacie po roku 1989,
ale aj vd'aka zavadzaniu lepSieho legislativneho ramca, je Slovensko jednou z krajin,
ktoré za ostatné dve dekady podstatne zniZili emisie sklenikovych plynov. Ak sa
pozrieme na Grafe 26, vidime, %e emisie poklesli tak v EU, ako aj v okolitych $tatoch,
pricom Slovenska republika bola v tomto trende regionalnym lidrom. Mo6Zeme taktieZ
vidiet, Ze knajvacSiemu poklesu emisii doSlo hlavne v byvalych socialistickych
krajinach. V zaciatku trasnsformacie hlavne deidustrializaciou, neskér désledkom
zefektivnenia vyroby, zavadzanim novych technolégif a uspor.

Graf 27: Percentualna zmena v emisiach sklenikovych plynov krajin EU oproti
roku 1990
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Podla analyzy EUROSTATu® zjuina 2015 sme v Eurdpskej unii svedkami d’alSieho
postupného klesania emisii CO2, Medziro¢ne, medzi rokmi 2013 a 2014, klesli emisie zo
spal'ovania fosilnych paliv v celej unii o 5 %. Slovenska republika bola premiantom tnie
as 14,1 % poklesom podla analyzy vykazala v spominanom obdobi najlepSie vysledky.
Len 6 krajin z28 ¢lenov EU pritom vykazalo medziro¢ny narast emisii. Bolo to
Bulharsko(+ 7,1 %), Cyprus(+ 3,5 %), Malta(+ 2, 5 %), Litva(+ 2,2 %), Finsko(+ 0,7%)
a Svédsko(+ 0,2 %). Vyvoj v tvorbe emisii sklenikovych plynov na Slovensku od roku
1990 je v kontexte regionu a Eurépskej unie ilustrovany na Grafe 28.

Graf 28: Vyvoj emisii sklenikovych plynov vybranych eurépskych krajin a EU,
v miliéonoch ton CO: ekvivalentu
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86 EUROSTAT Newsrelease 105/2015-15 juina 2015. Dostupné na webovej stranke:

http://ec.europa.eu/eurostat/documents/2995521/6875491/8-15062015-BP-EN.pdf/8adf74de-e79b-
4778-905f-823c42c6elbl



Graf 29: Podiel emisii sklenikovych plynov na obyvatela, vtonach CO:
ekvivalentu
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Ako mozno vidiet na Grafe 29 Slovenska republika patri k priemeru krajin eur6pskej
Unie v produkcii sklenikovych plynov na obyvatel’a.

Zaujimavym indikatorom, ktory poukazuje na situdciu vkrajine je regionalna
distribucia emisii COz aich zmena. Ak sa analyzuje situacia podl'a okresov, dava tam
tato regionalna distribucia informdaciu o tom, aka je situacia v ekonomickych aktivitach
v jednotlivych castiach Slovenska akde sa podarilo najviac znizit emisie. Graf 30
ilustruje zmenu v emisiach CO2 (%) priemer rokov 2010 - 2013 oproti priemeru rokov
2008 - 2009. Vsetky uidaje su podl'a okresov.

Kinterpretacii tychto udajov musime pristupovat opatrne, pretoZe su ovplyvnené
mnohymi faktormi. Ak sa napriklad oceliareni US Steel, momentalne najvacsi producent
emisii CO2 vramci krajiny nachadza v KoSiciach, nevyhnutne to ovplyvni situaciu
vtomto okrese. DiZka vykurovacej sezény medzi severnymi ajuznymi okresmi
Slovenska sa moZe liSit aj oniekol'ko mesiacov. Problém je aj v meniacich sa
klimatickych podmienkach a priemernych roc¢nych teplotdch. Podobnych mikro-
faktorov a vplyvov moZe byt na lokalnej (okresnej) rovni pomerne vela.



Graf 30: Zmena v emisiach COz (%) priemer rokov 2010 - 2013 oproti priemeru
rokov 2008 - 2009 podl'a okresov
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Zdroj: BaldZ a kol. Hodnotiaca sprdva zeleny rast, 2015.

Ocakava sa, Ze emisie na Slovensku budu aj nad’alej klesat’ a dosiahnu a aj presiahnu
hodnoty dohodnuté Stratégiou Eurdépa 2020. D6vodom bude jednak pokracujice
zefektiviiovanie vyrobnych procesov, Uspory energie alep$i manaZment, zvySovanie
podielu obnovitelnych zdrojov, ale aj mozné zmeny v Struktire aobjeme vyroby.
Trendy v ostatnych rokoch su zrejmé. Pre rok 2013 bol planovany maximalny mozny
narast o 2,3 %, skutocné emisie ale poklesli az 0 8 %. V roku 2014 doslo k poklesu zo
spal'ovania fosilnych paliv azZ 0 14,1 %. Podobné hodnoty sa daju ocakavat aj pre rok
2015.

Zatial' ¢o v oblasti mitigacie dochadza na Slovensku k pomerne dobrym vysledkom,
v oblasti adaptacie stojime len na zaciatku potrebnych investicii a zmien.V adaptacii na
zmenu klimy tak momentalne skor vidime problémy a moZnosti. Oblasti potencialneho
prispevku ku zmierneniu prejavov klimatickej zmeny st hlavne:

e Manazment dazd'ovej vody. V sucasnosti je trendom odvadzat dazd'ovu vodu
do potrubi a kanalov hned’ ako spadne na zem - povaZzuje sa za pritaz, ak nie za
odpad. Tym sa pripravujeme o cenného akumulatora slnecnej energie, ktory pri
minimdalnych ndkladoch méze zniZit otepl'ovanie planéty Zem. DoleZité vsak je aj
to, Ze daZd'ova voda zverejnych kanalizacii ide do riek vtakmer pévodnom
mnozstve, ako spadla na zem. V husto zastavanych sidlach ju kanalizacia odvadza
takmer vSetku. V krajine nezostane nic, ale vel’ky objem spadnutej vody naplni
koryta riek azvySuje sa pravdepodobnost vyliatia riek zpovodnych koryt
a nasledné povodne, ktoré maju za nasledok vel'ké hospodarske skody.

Tato voda by vSak mohla aspon z Casti zostat na mieste, kde spadne v podobe
dazd’a - jednak na zavlaZovanie - dostane sa do podzemnych vod, ale aj ako
pohlcovac tepelnej energie zo Slnka - voda by sa p6sobenim slne¢ného Ziarenia
premenila na vodnu paru, ¢o by spdsobilo uloZenie energie do vody, ktora sa
uskladni v atmosfére a nie v Zemi.



Pocas rokov 1996 az 2013 sposobili povodne na Slovensku $kody v
celkovej vyske 1,214 miliardy eur, ¢o je priemerne roc¢ne takmer 67,5
miliona eur. Tato Statistiku vsak vyrazne ovplyviiuje extrémny rok 2010,
ked vyska $kéd dosiahla takmer 481 miliénov eur.(MZP SR,2014)

e Zalesnovanie. Na Slovensku lesov mierne pribuda. Medzi rokmi 2009 a 2015
vzrastla plocha lesnych pozemkov s lesnymi porastmi o 4000 ha, ¢o predstavuje
0,2% z celkovej plochy lesnych porastov. Problémom je postupny narast tazby,
nahradzovanie lesov monoklutiramy, ¢i vyrub stromov v mestskych
a primestskych oblastiach, sposobujtci ich prehrievanie.

e Manazment biodiverzity. Zivé rastliny obsahuju 80 - 90 % vody. P6sobenim
slneCnych luCov sa tato odpari, ¢o pri strome dobre ziasobenom vodou
predstavuje odpar v objeme az 400 litrov vody denne. Pri tomto procese sa
premeni 280 KWh slnecnej energie. Tad sa nezachyti na Zemi, ale je
transportovana bez nakladov do menej exponovanych miest - do atmosféry.
V priebehu jedného slnecného dna jeden vac¢si strom chladi s vykonom viac ako
10 chladiacich jednotiek. Je pritom vysoko ekologicky so zapornou
spotrebovanou energiou (pohlcuje neziadiicu energiu zo slnka), pohlcuje prach a
COa.

e Manazment novej zastavby a urbanizacia. V sdcasnosti je vystavba novych
budov spojena s budovanim beténovych a bezvsakovych ploch. Teplo uvol'nené
z priestoru 10 km? ¢&o je Uzemie malého mesta, za slnetného dia je
porovnatelné sinsStalovanym vykonom vsetkych elektrarni v SR. Okrem toho,
mesta salaju teplo, ¢im menia prudenie obla¢nosti a pohyby vetra nad svojim
uzemim aj v okoli. (Kravc¢ik , 2007). Mesta otepl'uju vzduch nad sebou, tento
stipa, vytlaca vlhky vzduch do chladnejsich oblasti - hlavne horskych. Tam sa
vlhky vzduch meni na zrazky nasledkom c¢oho vznika nebezpecenstvo zaplav
z extrémnych zrazok, ktoré postihni nielen horské oblasti, ale aj miesta
v nizinach pozdiz riek. Dalsim dosledkom je aj strata vody, ktora sa odparila
z miest a dostala sa do vyssich atmosférickych vysok, pretoze tato vlhkost je
vetrom, ktory vznika zteplotnych rozdielov undsana do d‘alekych oblasti
anedodava vlhkost na mieste vyparu. Aj preto je vyznamna pritomnost
rozsiahlych vodnych i zalesnenych ploch blizko vel'’kych miest.

9.3 Implikacie

Zmena klimy ovplyviiuje ekonomiku, spolo¢nost’ a ekosystémy mnohorakymi sp6sobmi.
Ma a bude mat silny priestorovy rozmer a jej vplyv je v roznych regionoch znacne
odlisny, pretoZe jednotlivé regiény sa liSia, pokial ide o ich vystavenie zmene klimy a
schopnosti vyrovnat sa s touto zmenou. Je to odrazom ich odliSnych fyzickych,
environmentalnych, socidlnych, kultirnych a hospodarskych charakteristik. Dolezité
bude podnikat kroky na zniZenie emisii sklenikovych plynov a zaroven vyvijat
adaptacné stratégie na posilnenie odolnosti voCi nevyhnutnym vplyvom zmeny klimy.

Jednou =z najvacsich vyziev spojenych sndkladovo efektivnymi opatreniami na
adaptaciu je dosiahnut koordinaciu asudrznost na roznych urovniach planovania
ariadenia. Odporucanym nastrojom na celosvetovej urovni su podla Ramcového
dohovoru OSN ozmene klimy vnutroStatne stratégie pre adaptaciu. Ide o kl'dcové



analytické nastroje, ktorych cielom je informovat astanovit priority, pokial ide
o ¢innosti a investicie. Moznostou je vyuzivanie kohéznych fondov EU, kde je zna¢na
podpora alokovana na zavazné investicie v ramci stratégii miestneho rozvoja vedeného
komunitou ana integrované, nizko-uhlikové stratégie a trvalo udrzatelné plany
Cinnosti pre mestské aglomeracie.

Ak sa neprijmu opatrenia na adaptaciu na zmenu klimy, bud sa minimalne naklady s
tym spojené pre EU ako celok podl'a odhadov pohybovat v rozsahu od 100 miliard EUR
rocne v roku 2020 do 250 milidrd EUR v roku 205087, Podl'a spravy IPCC z roku 2014 by
mohli naklady za emisie uhlika (Cisté naklady na dopady klimatickych zmien
diskontované do sucasnosti) dosahovat az takmer 100 $ za tonu uhlika. Tento odhad je
vSeobecny azavisi od podmienok, stavu a charakteristik tej ktorej krajiny. Pre
Slovensko, ktoré v roku 2014 uvolnilo 12 miliénov ton Cistého uhlika, by to ilustrativne
predstavovalo naklady viac ako miliardu eur.

Vkazdom regione Europy sa zmena Kklimy prejavuje Specifickym spdsobom.
V stredoeur6pskom priestore sa oCakava narast teplotnych rekordov. Hlavne pocas
letného obdobia budu casté viny horucav, ktoré budi mat negativne nasledky na I'udi,
zvieratd, ale aj rastliny. Prikladom je leto roku 2015, kedy bolo na niektorych meracich
meteorologickych staniciach 20 dni, kedy maximalna teplota dosiahla viac ako 35°C. To
sa na Slovensku stalo prvy krat. Podobnéteplotné rekordy sa vyskytovali aj
v predchadzajucich rokoch, maju vSak stupajicu tendenciu spojent s dosahovanim
novych maxim (SHMU).

Vysoké teploty si vyZaduju vysSie naroky na zdravotnu starostlivost. S narastajicou
teplotou pribuda kolapsov, spojenych so zasahmi rychlej zdravotnickej pomoci
a prehlbovanie inych ochoreni. Potrebné je investovat do preventivnej informovanosti
obyvatel'stva.

S vysokymi teplotami je mnohokrat spojeny aj nedostatok zrazok. Prejavuje sa hlavne
v pol'nohospodarstve, pricom musi byt rieSeny dobudovavanim vodnych nadrzi na
zavlaZovanie, s moZnostou zachytavania zrazkovej vody v obdobiach s dostatkom
zrazok.

Tieto nddrZe sa moéZu vyuzivat aj ako ochrana pred povodiiami, ktorych pocet a
frekvencia v ostatnych rokoch fliuktuuje. Odhady eurdépskej komisie napriklad hovoria,
Ze pri protipovodinovych opatreniach, kazdé euro investované do zabezpecenia usetri 6
eur na nakladoch pri povodniach.(EK, 2013)

Sucasne mozu vodné nadrze sluzit ako zasobarne vody v pripade poZiarov, ktoré pocas
dlhych extrémne teplych dni spojenych s nedostatkom zrazok ¢asto nastavaju v lesnych
oblastiach aj na pol'nohospodarskych porastoch.

PoI'nohospodarstvo je oblastou, ktora najcitlivejSie reaguje na zmenu klimy. Podla
odhadov SHMU doéjde v priebehu nasledujucich 50 rokov k priemernému otepleniu na
uzemi Slovenska o 3°C. Tomu bude musiet’ byt prispésobend aj Struktira pestovanych

87Sprava EEA ¢. 12/2012.Tieto odhady zahfnaju vplyvy zmeny klimy na riecne povodne, pobrezné oblasti,
energiu na chladenie a straty na Zivotoch spdsobené horicavami.Vsetky tidaje v tomto oddiele vychadzaju
zrovnakého scendra strednych aZ vysokych emisii sklenikovych plynov (A1B), ¢o vedie kzvySeniu
teploty o viac nez 2°C.



plodin, spojena so zavlaZzovanim suchych oblasti na juhu Slovenska, kde padne menej
zrazok. Ocakava sa aj objavenie novych chorob rastlin, na ktoré sa treba pripravit
zabezpecenim chemickej ochrany. Mézu sa vytvorit' oblasti nevyuZitelné z hl'adiska
pol'nohospodarskej vyroby. Tu treba rozmyslat nad zachrannymi modelmi, pripadne
nad zmenou vyuZitia.

Vplyvy zmeny zmeny spojené s alokaciou zrazok do severnych casti Slovenska by mohli
byt impulzom pre budovanie malych vodnych elektrarni ako zdrojov OZE prave
v tychto oblastiach. Takisto, vzhladom na predpoklad extrémnych teplot v letnych
mesiacoch spojenych svys$Sim poctom slneCnych dni bude efektivne budovanie
slne¢nych elektrarni.

Na Slovensku sa daju ocakavat aj Skody napachané vichricami na lesnych porastoch.
Kvoli tomu je nutné lepSie planovanie druhovej skladby lesa na kritickych uzemiach.

Silné vplyvy bude mat zmena klimy na turisticky priemysel. Ekonomika lyZiarskych
stredisk, hlavne v niZSich polohach sa stava trvale neudrZatel'nou. Slovensko bude mat
CiastoCne vhodnejSie podmienkami pre letnu turistiku. ZvySuje sa vyuzitelnost uZz
existujucich vodnych pléch, ale aj sezénna dostupnost slovenskych hor a miest. Na
druhej strane budi nepriaznivé dosledky zmeny klimy klast déraz na planovanie
a manazment turistického priemyslu.

Jeden z d'alsich vplyvov zmeny klimy je spojeny so zvySenymi priemernymi teplotami.
To znamenda vyrovnanejSiu spotrebu energie pocas letnych azimnych mesiacov a
zniZené zatazenie prenosovej sustavy. V predchadzajucich obdobiach, napriklad v roku
1996, bola spotreba v zimnych mesiacoch o polovicu vyssia ako v letnych mesiacoch.
V roku 2014 bol tento rozdiel len 10%. (SEPS).

Zmena klimy na jednej strane ohrozi pracovné prileZitosti, na strane druhej ich vytvori
pre I'udi v mnohych oblastiach hospodarstva - v poistovnictve, v pol'nohospodarstve,
v stavebnictve ale aj pri manaZmente vody. Problém je zmenend priestoroiva alokacia
pracovnych miest, spojend spotrebou kompenzacnych opatreni a mozZnej migracie
v ramci krajiny.

Medzindrodnd migracia bude Coraz intenzivnejSi problém. Podla Medzindrodného
panelu pre zmenu klimy bude jednym z najvacSich dopadov zmeny klimatickych
podmienok obrovsky globalny pohyb ludi zapriCineny ero6ziou, suchom, zaplavou
primorskych uzemi a kolapsom polnohospodarstva (IPPC 2007, 2011, 2014). Mnohé
oblasti Afriky budi suchom a nedostatkom vody generovat milidbny migrantov.
Casovanii bombu Sirokej $kaly dopadov, ktoré dnes vieme predvidat iba velmi
pribliZne, predstavuje kontamindcia Zivotného prostredia v priemyselnych oblastiach
juhovychodnej Azie.

Kol'ko bude migrantov je len vel'mi tazké odhanut. Sprava publikovand Medzinarodnou
federaciou cerveného kriza (IFRC 1999) odhaduje pocet migrantov na viac ako 5000
denne. Medzivladny panel pre zmenu klimy (IPCC 2007) hodnoti zmenu klimy ako
velky dévod na zvySovanie migracie a do roku 2080 bude ,mnoho miliénov“ l'udi
nutenych migrovat. Odhady medzinarodnej organizacie pre migraciu hovoria, Ze v roku
2050 bude na Zemi okolo 200 miliénov migrantov, ktori budii musiet' opustit svoje
domovy v dosledku environmentdlnych zmien (IOM, 2009). Je to vel'ké Cislo. Pre
porovnanie, podl'a odhadov UNHCR bolo na cestach k novym domovom z politickych
a bezpecnostnych dovodov v roku 2014 takmer 60 miliénov I'udi.



9.4 Rizika, vyzvy, rieSenia
Rizik4, vyzvy a moZnosti st na Slovensku tak v oblasti mitigacie, ako aj adaptiacie.

V obasti mitigacie sa bude musiet krajina pripravit na plnenie cielov Eurépa 2030,
avyhl'adovo 2050. To znama d’alSie zniZovanie emisii sklenikovych plynov vyhl'adovo
az 080%. Pre dosiahnutie pohyblivych cielov v oblasti zmeny klimy, potrebuje
Slovensko dalej zniZovat emisie a vyuzivat nové technolédgie, zlepSit manaZment
vyuZivania prirodnych zdrojov a zvySovat podiel OZE. Ciel'om je zniZovat emisie CO»,
presadzovat’ vacsSiu energeticki bezpecCnost a zniZovat intenzitu vyuZivania zdrojov,
pricom sa zaroven vytvara priemyselna politika, ktora podporuje podniky (najma malé
astredné), tak, aby sa prechodom na obehové hospodarstvo docielila vacsia
konkurencieschopnost. Prechod na nizko-uhlikové technolégie by mal zaroven posilnit
rozvoj zelenych technologii a poskytnut pracovné miesta vtomto rozvijajucom sa
segmente ekonomiky.

Znizovanie emisii sklenikovych plynov zfosilnych paliv a zvySenie podielu energie
z obnovitelnych zdrojov je jednou zkl'icovych oblasti. Na zdklade celoeurdpskych
ciel'ov si Slovenska republika v ramci svojich moZnosti a v izkom dialégu s Eurépskou
komisiou stanovila ciel' zniZit do roku 2020 emisie sklenikovych plynov oproti
vychodiskovému roku 2005 maximdlne o 13 % (v odvetviach inych neZ systém
obchodovania s emisiami ETS). Slovenska republika by mala tento ciel' splnit
a opatrenia podporované Studiou by mali viest' ku zniZeniu emisii nad stanovené ciele.
Slovensko sa zaviazalo do roku 2020 dosiahnut podiel 14 %. Na tento ciel’ sa viaZe aj
zavazok dosiahnut podiel energie z obnovitelnych zdrojov vo vSetkych druhoch
dopravy: 10 %. Dlhodobou stratégiou Slovenska je tento podiel zvySovat.

Slovenska republika ma do roku 2020 ciel zniZenia konecnej energetickej spotreby o 11
% voci priemeru rokov 2001 - 2005, ¢o znameni ciel' 16,2 Mtoe, vyjadreny v primarne;j
spotrebe energie (10,0 Mtoe vyjadreny v konecnej spotrebe energie). Dlhodobym
cielom je dalSie zniZovanie spotreby energie tak v priemysle asluzbach ako aj
u domacnosti.

Ciele prechodu od fosilnych paliv a zniZovanie ich spotreby musia byt podporované aj
vyskumom avyvojom technolégii pre vyrobu energie zobnovitelnych zdrojov a
postupov pre zniZovanie spotreby energie v priemysle, sluzbach a vdomacnostiach.

Najvacsi energeticky potencidl z OZE na Slovensku ma podl'a vlddnej energetickej
politiky biomasa s teoretickym potencidlom 120 P]. Predstavuje zaroven doleZity
potencidl pre rozvoj regiondlnej a lokalnej ekonomiky. Trvalo udrZatel'ny pristup by sa
mal namiesto podpory velkokapacitnych teplarni zamerat na projekty regionalnej
spoluprace a trvalo udrzatel'ného vyuzivania lokdlnych zdrojov biomasy. Pestovanie
rychlo rasticich drevin na produkciu biomasy ma na Slovensku znac¢ny potencial
a mohlo by vytvarat synergie z podporou pol'nohospodarstva, rozvoja vidieka a tvorby
zelenych pracovnych miest.

Pri vyuZivanie obnovitelnych zdrojov energie je potrebné zo strednodobého
i dlhodobého casového hl'adiska zohl'adnit potencial lokalneho vyuZzivania, vlastnictva a
manazmentu. Zohl'adnené by mali byt doterajSie skisenosti s podporou tychto zdrojov,
najma s cielom zjednodusit administrativnu naroc¢nost na strane prevadzkovatel'ov
a primerane nastavit vysku vykupnych cien.

Podl'a Eurépskej komisie su pred nami d'alSie vyzvy a preto sa do roku 2050 podla
Cestovnej mapy k nizkouhlikovej ekonomike v roku 2050 pocita s 80% zniZenim emisii



v porovnani suroviiou zroku 1990. Ide odlhodoby ciel' apredpokladom jeho
dosiahnutia je zapojenie vSetkych aktérov asektorov. Slovensko ako ¢len EU ma
dlhodoby zavazok dekarbonizovat svoju ekonomiku. Pri nastavovani prislusnych
sektorovych stratégii a politik je vSak nevyhnutné brat do uvahy sekundarne dosledky
a podporu alternativnych rieSeni v energetike realizovat so zohl'adnenim vplyvov na
koncové ceny elektrickej energie.

V oblasti zabezpecenia dodavok plynu aropy zostava Slovensko extrémne zavislé od
dodavok z nestabilnych regiéonov. Zo strednodobého hl'adiska sa na tejto skuto¢nosti nic¢
vyrazne nezmeni, avSak v dlhodobom horizonte musi byt strategickym zaujmom
Slovenska diverzifikacia, a to prenosovych tras i zdrojov surovin. V prenose elektriny je
potrebné sustredit sa na posiliiovanie cezhrani¢nych a vnutrostatnych prenosovych
kapacit. Osobitnou otazkou pre Slovensko je jadrova energetika. Je to kontroverzna
otazka, s ohl'adom na naklady spojené s tymto sektorom. Zo strednodobého hl'adiska a
v horizonte tejto Studie zostdva jadrova energetika sticastou energetického mixu, kedze
v tomto horizonte nejestvuju adekvatne alternativy, ktoré by vyrobu elektrickej energie
z jadrovych elektrarni nahradili. Slovensko by ale malo pozorne Studovat situdciu
v krajinach ako je Nemecko apri zmenach postupovat na zakade ndakladovo-
vynosovych analyz, pracujicich s integraciou externyh nakladov.

Koncept energetickej Unie povaZuje dobudovanie vnatorného trhu za jednu zo
zakladnych priorit. Slovensko by sa malo na nej aktivne podielat tym, Ze pre ucastnikov
trhu vytvori rovnaké podmienky, aké maju ich konkurenti na ostatnych narodnych
trhoch. Pri formovani energetickej unie je vSak potrebné zabezpecit, aby bola
zachovana narodna suverenita nad vytvaranim a Struktirou energetického mixu,
nakol'ko energeticky mix je odpoved’ou na energetické Specifika danej krajiny.

Investicie do prechodu na nizko-uhlikové a efektivne hospodarstvo by nemali
predstavovat len ndaklady, ale zarovenn by mali byt akceleratorom zvySovania
produktivity a konkurencieschopnosti. Splnenie ciel'ov EU v oblasti energie by mohlo
podla prepoctov Eurdpskeho vyskumného centra do roku 2020 vrozpocte Eurdpy
uSetrit az 60 miliard eur za dovoz ropy a zemného plynu.?® Zaroven by to malo zvysit
energeticki bezpecnost, pricom integracia eurépskeho energetického trhu méze zvysit
HDP o 0,6 % na 0,8 %. Prepocty d'alej uvadzaju, Ze splnenie ciela 20 % energetickej
potreby Eur6py z obnovitelnych zdrojov by mohlo vytvorit viac ako 600 000
pracovnych miest v EU. Dalsich 400 000 pracovnych miest by malo priniest zvy$enie
energetickej efektivnosti 0 20 %.* Zavazky v oblasti zniZzovania emisii by mali zaroven
podporit Sirenie inovativnych technologickych rieSeni a zniZovat naklady na vyrobu
energie z obnovitel'nych zdrojov.

Paralelne s mitigatnymi politikami a opatreniami bude potrebné investovat do
adapatacie na zmenu klimy. VSeobecnou snahou je vytvorit podmienky, vd'aka ktorym
by bola krajina spolu so vSetkymi ekosystémami voci zmene odolnejSia. To znamenj,
zabezpecit lepSiu pripravenost a schopnost reagovat na vplyvy zmeny klimy na
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miestnej, regionalnej a narodnej tirovni, ako aj na trovni EU, pripravit jednotny pristup
a zlepSit koordinaciu.Nevyhnutnymi budu aj investicie do adapta¢nych opatreni hlavne
v oblasti ochrany proti povodniam, zaplavam a zmenam v pol'nohospodarstve. (MZP
SR, 2013)

Adaptacné opatrenia bude potrebné aplikovat v r6znych oblastiach:

Vyskum: Pocnuc Stadiom rizik klimatickych zmien, zlepSenim chéapania Kklimy
a klimatickych zmien asnimi spojenych prileZitosti, skimanim citlivosti systému
spojenej so sucasnou klimou po rizika neklimatického charakteru. Dolezité je vytvorit
socidlno- ekonomické prepojenie a presadit vyuZivanie technickych a kvantitativnych
metdd. Prinosom bude vytvorenie klimatickych a socioekonomickych scenarov, takisto
zdokonal'ovanie a testovanie podpornych nastrojov pre rozhodovanie ohl'adom zmeny
Klimy

Zber dat a monitoring : Zahina fenologicky zber dat, vyuZitel'ny pri skimani dopadov
zmeny klimy a monitorovanie ucinnosti adapta¢nych opatreni.

Zmena a vyvoj regulativ, Standardov, politik a programov tykajucich sa klimatickych
rizik a prispésobeniu sa na ne aplikovanych na miestnej, regiondlnej, narodnej aj
medzinarodnej drovni. Potrebné je prepojenie s alokaciu zdrojov do ohrozenych oblasti.

Zlepsenie vniitornej organizacnej struktiry: Environmentalne myslenie by malo byt
podporené roznymi Skoleniami a zmenami Struktiry v podnikatel'skej aj verejnej sfére,
podporenej vytvorenim pracovnym miest pre pracovnikov zameranych na podporu
klimatickych adaptacnych stratégii.

Zlepsovanie povedomia odbornej aj laickej verejnosti prostrednictvom $koleni,
konferencii a publikacii.

Praca v partnerstvdach: Podpora partnerstiev zaloZzenych na spolo¢nom rieSeni
klimatickych problémov asnahe rieSit adaptacné problémy zmeny klimy. Tato
spolupraca moOZe mat medziregionalny, medzisektorovy aj interdisciplinarny
charakter.

Priprava na situdcie spojené s rizikom a stratami: Prijat’ straty a vyrovnat sa so
situdciou, ktord sa uz nedd zmenit - straty izemi aj biodiverzity. Tymto stratam treba
prisposobit’ aj ceny produktov a sluZieb, ktoré st vyrodukované na dkor tychto tizemi.

Zdiel'anie zodpovednosti za straty arizikd: Je potrebné pouZit rbézne financné
mechanizmy na eliminovanie $kéd sposobenych Kklimatickymi zmenami vratane
poistenia a diverzifikacie investicii. Takisto je odporucané kalkulovat s rizikami pri
obchodnych aktivitach, ktoré by mali byt rdéznorodé s pouzitim viacerych zdrojov
zasobovania, trhov, prijmov atd’.

Zabrdnenie ucinkom, vyhybanie sa rizikdm a ich a zniZovanie: Toto opatrenie zahfna
zavadzanie zariadeni svySSim technologickym Standardom prispésobenym
klimatickym zmenam - izolacie, ventilacie, zavlahové systémy. Takisto je potrebné
zmenit vyuZivanie rizikovych uzemi, prip. Menit priestoré umistnenie aktivit s ohl'adom
na rizikd a v pripade ohrozenia ich premiestnit - zavadzanie novych rekrea¢nych
oblasti na bezpecnych miestach - a vytvorit krizové plany, ktoré budu riesit problémy
v pripade prirodnych katastrof - sucha, povodni, poZiarov...

Vyhl'addvanie novych prileZitosti: Vyuzitie novych trhov asociadlnych prilezitosti,
ktoré vznikaja vplyvom klimatickych zmien - globalne aj lokalne. Musi byt spojené



s vyuzivanim novych pol'nohospodarskych oblasti a alternativnym vyuZzitim pody, ktoré
je spojené s klimatickymi zmenami.

Vel'kou vyzvou bude zmena klimy pre Slovensku diplomaciu. Mali by sme sa, tak ako
doteraz, zasadzovat' o progresivne medzindrodné dohody a ich uplatiiovanie. Slovensko
v oktobri 2016, v ramci predsednictva Rady Eur6pskej unie, zohralo kl'i¢ovt dlohu pri
ratifikacii PariZskej dohody Eurdpskou tniou. Ako pri jej priprave zdoraznil francuzsky
minister zahrani¢nych veci Laurent Fabius, Ze je to ambiciézny a vyvazeny plan, ktory
je historickym bodom zvratu s cielom zniZovat globalne otepl'ovanie. Sama o sebe ale
nebude stacit. Chybaju vnej jasné zavazky, terminy a sankcie, zatial ¢o emisie
sklenikovych plynov globalne stale rasti.Vyzvou je d'alej doma pokracCovat v zniZovani
emisii a adptacnych opatreniach, pricom podporovat silnejSie globalne zavazky, vratane
finan¢nej pomoci rozvojovym krajinam. Zmena klimy si ako globalny problém vyzaduje
nasu vacsiu globalnu angaZovanost. Inak sa hrozby ako lokadlny nedostatok vody c¢i
klimaticka migracia moézu pretavit do bezpecnostnych konfliktov novych zdrojov
konfliktov.



10 RASTUCE ZNECISTENIE ZIVOTNEHO PROSTREDIA

V stvislosti s rastom hospoddrskych aktivit, akymi su priemyselnd vyroba,
polnohospoddrska cinnost, ale aj s rastom poctu obyvatelov, ich poZiadavkami na
dopravu a i. dochddza k negativnemu ovplyviiovaniu kvality Zivotného prostredia.
0d zaciatku priemyselnej revolicie v 19. storoc¢i sa znecistenie Zivotného prostredia
rozrdstlo do globdlneho cezhrani¢ného problému. KedZe zneclistenie prostredia,
a teda aj ovzdusia sa generuje z troch hlavnych zdrojov: zo spal'ovania pevnych paliv
v priemysle a doprave, z umelych hnojiv a pesticidov a z rasticej komplexnej
chemizdcie prostredia, aspekty rozvoja vyroby a spotreby nevytvdraju pre najbliZsie
dvadsatrocie progndzu celosvetového vyznamnejsieho zlepSovania situdcie. O to
doleZitejsi je monitoring znecistenia ovzdusia modernymi a cenovo dostupnymi
metédami. V kontamindcii ovzdusia hraju tlohu hlavne dusik, sira, 0zén a pridruzuju
sa k nim prachové castice (PM) a d'alsie plyny a pary.

Situdcia v Eurdpe sa z hl'adiska niektorych poliitantov zlepSuje, napriek tomu tiroveri
znecistenia ovzdusia je v globdlnom meradle vysokd a predpokladda sa jej dalsi rast,
osobitne v Azii. Cezhrani¢ny transport znecistenia md v tomto pripade znicujiicejs
ucinok ako je znecistenie vody a pddy. Podiel eurdpskej populdcie, ktord bola
vystavend (2012) kontaminantom ovzdusia ako ozon, prekracuje podla prisnych
Standardov WHO 95 %. Dlhodobd perspektiva zniZenia zdtaZe environmentu suvisi
s predpokladom pomalsieho ekonomického rastu. Avsak OECD naopak projektuje do
r. 2050 strojndsobenie globdlneho HDP. Strategickymi prioritami dneska st preto
vysokd tcinnost vyuZitia surovin a zdroven redukcia emisii sklenikovych plynov.To si
vyzaduje prechod od linedrnej ku kruhovej ekonomike, ktord vytaZi zo zdrojov
maximum a udrZuje ich v hospoddrstve aj potom, ako produkt dosiahol koniec
Zivotnosti. Idedlom je hospoddrstvo s nulovymi odpadmi. K tomu smeruju direktivy
EU v oblasti odpadov, obnovitelnych zdrojov a energetickej ti¢innosti.

Situdcia v EU, ktord sa v urcitych aspektoch zlepsuje, nds neuspokojuje, pokial’ nasa
krajina nedosahuje aspori eurépske priemery, od ¢oho sme daleko. SR v rdmci EU je
aj v parametroch kvality ovzdusia na poslednych miestach. Objavuje sa tu koreldcia
s podobnou poziciou vo financovani vedy a techniky. V znecisteni jemnymi PM ,vedie”
Bulharsko, za nim nasleduji Polsko, Slovensko, Madarsko a Ceskd republika.
Najkvalitnejsie ovzdusie majii vo Svédsku a Finsku. V malej ekonomike sa pritom
daji pomerne pruZne dosahovat zlepsenia. Na druhej strane, pri nedodrZani
nastupenych trendov zmeny by mohli I'ahko smerovat’ k zhorseniu stavu. Slovenské
zdkonodarstvo v oblasti ovzdusia je primerané.

Znecistenie ovzdusia v krajindch Eurdpskej tinie md za ndsledok 10x viac obeti ako
dopravné nehody. V roku 2010 sp6sobilo 370 000 predcasnych umrti, ako aj zdvazné
choroby  vrdtane ochoreni dychacej sustavy (ako astma) ¢&i prepuknutie
kardiovaskuldrnych problémov. Na Slovensku zdévodov znecistenia ovzdusia
zomiera rocne asi 6000 l'udi, co je aZ 20 x viac ako pri dopravnych nehoddch. Keby
sme dosahovali priemer Eurdpy, mali by sme mat’ 3700 umrti, de facto je ich teda
viac.

V prdci st d'alej uvedené fyzikdlne vlastnosti, zdroje emisii, toxicita a prahové limitné
hodnoty environmentdlne ohrozujucich plynov podla svetovej literatury.
Monitorovanie plynov sa vyvijalo paralelne s pokrokmi industrializdcie v 20. storo(i.




Historicky sa poZiadavky monitorovania tykalikyslika,horlavych plynov atoxickych
plynov v prostredi. Pritomnost’ tychto plynov sa monitoruje dnes najviac pomocou
tuholdtkovych senzorov plynov, medzi ktorymi hlavnu tlohu maju senzory na bdze
polovodicovych oxidov kovov. Su predmetom dlhorocného vyskumu Fyzikdlneho
ustavu SAV. Zdkladné oxidové polovodice pouZivané v senzoroch plynov siu Fez03
In03, Sn0;, TiO2, W03, ZnO. Daju sa pouZivat' do vyssich teplét ako kremik. Hlavnou
inovdciou sucasnosti st vSak nanocasticové senzory plynov, napr. z nanocastic Fez03.
Maju velky efektivny povrch a tym velku citlivost. V prdci sa uvddzaju ich
charakteristiky, ktoré svedcia o tom, Ze tieto lacné a citlivé detektory by sa mohli stat’
vybavou kaZdého obcana vystaveného ohrozeniu zo  znecistenia Zivotného
prostredia toxickymi plynmi a parami.

Politickii odozvu na uvedené problémy predstavujii aktivity OSN, OECD, EU, ktoré
vsak v praktickej rovine nardZaji na mytus trvale udrZatelného rastu a snahy robit
business as usual. Na Slovensku sa v nadvdznosti na medzindrodne akceptované
koncepcie a dokumenty zdérazriuje zavddzanie nizkouhlikovych a environmentdlne
vhodnych technoldgii, podpora environmentdlnej vychovy, vzdeldvania, vedy,
vyskumu a vyvoja, environmentdlneho monitoringu a informatiky a dobrovolnych
ndstrojov environmentdlnej politiky.

Robit' prognézu dalSieho vyvoja v tejto oblasti je problematické, aj ked tvahy
v ivode svedcia o tom, Ze vyspely svet dosahuje v otdzke ochrany ovzdusia tspechy.
Na druhej strane Ziadna, a osobitne takd mald krajina ako SR, nie je izolovanym
systémom a je vystavend vonkajsim vplyvom. Pre vyvoj na Slovensku je typickd
citlivost' na zmeny v Strukture produkcie, jej modernizdcii, na co treba dozerat tym
skor, Ze sme stdle zavisli na zahranicnych investoroch a snaha bohatého sveta zbavit
sa skodlivin exportom do chudobnejsich krajin je dnes dost vseobecnd. To vSetko
zvyraznuje Ulohu monitoringu a prevencie. Veda na pomoc tomuto zadaniu
produkuje kvalitné a citlivé senzory.

VODA A PODA

S rastom hospoddrskych aktivit, rastom poctu obyvatelov aich potrieb
narastajupoZiadavky na prirodné zdroje ako aj vplyvy na Zivotné prostredie.
Znecistenie Zivotného prostredia sa stalo globdlnym cezhranicnym problémom, ktory
sa prejavuje zmenami v kvalite ovzduSia, vody, pédy a ekosystémov a priamo
ovplyvriuje l'udské zdravie a blahobyt obyvatel'stva.

Pristup k hygienicky vyhovujtcejpitnej vode jerozhodujuci pre udrZanie Zivota
obyvatel'stva. V poslednych rokoch doslo v celosvetovom meradle k ndrastu poctu
obyvatelov s pristupom k zdrojom pitnej vody avsak existuju Siroké regiondlne
rozdiely a stdle pretrvdva vysoky pocet obyvatelov odkdzanych na neupravené
zdroje pitnej vody. Dostupnost’ pitnej vody bude nad'alej obmedzend a predpokladd
sa ndrast obyvatel'ov Zijicich v povodiach so zdvaznym nedostatkom vody ako aj
ndrast spotreby vody. Slovenskd republika md kdispozicii vodné zdroje na
zabezpecenie jej sucasnych i vyhladovych potrieb, tirovern zdsobovania obyvatelstva
kvalitnou vodou z verejnych vodovodov je vysokd a stdle narastd.

Vyznamnym problémom globdlneho rozsahu je nevyhovujica kvalita
povrchovej a podzemnej vody. Predpokladd sa, Ze vodné zdroje budu v nasledujtiicom
obdobi v globdlnom meradle vystavené vysSiemu tlaku, o povedie k ndrastu




ohrozenia ekosystémov vrdtane ¢loveka.

Znecistenie dusikom a fosforom sa bliZi k prekroceniu celosvetovo udrZatelnych
limitov a spdsobuje vyraznu eutrofizdciu véd. Odhaduje sa, Ze pocet jazier
s nedostatkom kyslika v celosvetovom meradle stiupne a obdobne narastie rozsah
mrtvych pobreznych zén. V podmienkach SR sa predpokladd, Ze sa obsah Zivin v
podzemnych voddch nebude zdsadnejSie zvySovat, moZno skor ocakdvat mierny
pokles ich obsahu. Na druhej strane, v suvislosti simplementdciou predpisov
suvisiacich s Cistenim komundlnych odpadovych vidd je redlny predpoklad zvysenia
vnosu znecistenia Zivinami do povrchovych vod.

Chemicky stav véd je taktieZ vyznamnym problémom o to viac, Ze u takmer
polovice eurdpskych povrchovych véd zostdva chemicky stav nezndmy. PribliZne
Stvrtina eurdpskych podzemnych véd md zly chemicky stav. Aj v SR sa vyskytuju
utvary povrchovych a podzemnych véd nedosahujice dobry chemicky stav, doslo
vSak kich poklesu. Napriek prijatym opatreniam bude dosiahnutie dobrého
chemického stavu véd v eurépskom i ndrodnom meradle vel'mi ndrocné.

Ubytok podzemnej vody sa v niektorych regiénoch méZe stat najvdcsim
ohrozenim pre polnohospoddrstvo a zdroje vody pre mestd. Z hl'adiska jej d'alSieho
vyvoja m6Zu na ru negativne vplyvat' extrémne situdcie vyskytujice sa vo vdzbe na
zmenu klimy (vyskyt obdobi sucha, povodni). Dalsie riziko je spojené s neustdlym
ndrastom chemickych ldtok vyuZivanych v réznych typoch priemyslu. Tyka sa to
hlavne novo sa objavujicich ldtok.

Péda pini produkcné imimoprodukcné funkcie. Vzhladom na nesmierne
pomaly proces jej tvorby ju mozno v zdsade povaZovat' za neobnovitelny zdroj.

Schopnost' pddy poskytovat ekosystémové sluzby z hl'adiska produkcie potravin
a krmiv, Zivotného prostredia pédnych organizmov a rastlin, ako aj reguldcie cyklov
vody, Zivin a biologickych cyklovje podcorazvdcsim tlakom. Pozorované zmeny
suvisiace s kontamindciou pdd, erdziou, salinizdciou, fragmentdciou, ako aj tubytok
organickych IldtokzniZuju tito schopnost’ pody. Degraddcia pédy md priamy dosah
na kvalitu vody a ovzdusia, biologicku diverzitu a zmenu klimy. MéZe tieZ vyvolat’
zhorsenie zdravotného stavu obyvatelov a ohrozovat bezpecnost potravin a krmiv.
Uvoltiovanie uhlika do ovzdusia spojené s degraddciou pody v jednom c¢lenskom State
ohrozuje dosahovanie medzindrodnych ciel'ov tykajucich sa zmeny klimy. Odnos p6dy
suvisiaci s eréziou zandsa priehrady a poskodzuje infrastruktiru smerom po pride
v dalsich krajinach. Kontamindciou potravin a krmiv a ich ndslednou distribtciou sa
vplyv kontaminovanej pédy prejavuje v globdlnom rozsahu. Ukladanie okyslujicich
ldtok z ovzdusia prispieva k okyslovaniu pédy, ktorym sa znizuje pH p6édy a v
dosledku toho sa meni aj pédny ekosystém, pricom sa mobilizuju taZzké kovy a
zniZuju sa vynosy plodin.

Hnacie sily vyvolané clovekom, ktoré su pricinou ohrozeni pddy, vykazuju
vzostupnu tendenciu. Neocakdva sa, Ze déjde k pozitivnym zmendm vo vyuZivani
pody ajej obhospodarovani, ako aj suvisiacich environmentdlnych a socidlno-
hospoddrskych faktorov.

Skutocnosti naznacuju, Ze degraddcia pdédy bude v globdlnom, eurépskom i




lokdlnom meradle pokracovat’ pravdepodobne este rychlejsim tempom ako doteraz.

V poslednej dobe doslo k zrychleniu technologického pokroku a vyvoju novych
technoldgii, chemickych ldtok Ci geneticky modifikovanych organizmov. Ndsledkom
tohto su ludia vystaveni prudko narastajucemu mnoZstvu chemickych ldtok a
fyzikdlnych faktorov s prevazne nezndmymi vplyvmi na Zivotné prostredie a zdravie,
ktoré vyvoldvaju oprdvnené obavy.

10.1 Hnacie sily

V suvislosti s rastom hospodarskych aktivit, akymi su hlavne priemyselna vyroba,
vyroba elektrickej energie a tepla, tazba nerastnych surovin, pol'nohospodarska ¢innost
(vazba na GM 5 a GM 7), rastom poctu obyvatelov (vdazba na GM 1 aGM 2), astym
spojenych narokov na byvanie, dopravu, spotrebu, prislusnu infrastruktdru, dochadza
k rastu poziadaviek na prirodné zdroje, ako aj k ovplyviiovaniu kvality Zivotného
prostredia. Tento vplyv prestal mat charakter lokalneho p6sobenia na blizke uzemie
okolo miesta svojho vzniku a stale viac sa prejavuje v globalnom meritku. Od zaciatku
priemyselnej revolucie v 19. storoci sa znecistenie Zivotného prostredia rozrastlo do
globalneho cezhrani¢ného problému, ktory sa prejavuje zmenami v kvalite ovzdusia,
vody, pédy a ekosystémov a priamo ovplyvnuje I'udské zdravie a blahobyt obyvatel'stva.

Svetova populacia sa od 60. rokov minulého storocia zdvojnasobila a predpoklada sa, Ze
bude nad'alej rast, hoci vo vyspelych krajindch v niektorych pripadoch populacia klesa.
Na zadklade progndéz Organizacie Spojenych narodov (OSN) sa ocakava, Ze do roku 2050
presiahne svetova populacia 9 miliard os6b. V sucasnosti je populacia na Urovni 7
miliard, pri¢om v roku 1960 bola niz$ia neZ 3 miliardy. PredlZuje sa priemerna diZka
zivota Cloveka. Pokracuje globalizacia, mobilita l'udi atovaru, zvySuje sa miera
urbanizacie. Rasti poZiadavky na potraviny, krmiva, produkty osobnej spotreby.
Predpoklada sa, Ze celkovy dopyt po potravinach, krmivach a vldknach vzrastie do roku
2050 priblizne o 60 %. Aplikacia hnojiv, ktora predstavuje vyznamné ohrozenie kvality
vod, vzrastla v Cine a Indii, mierny pokles bol zaznamenany v Eurépe. Synteticky sa
v pol'nohospodarstve aplikuje vo forme hnojiv viac dusika ako sa zachytava
prirodzenym spdsobom vo vSetkych suchozemskych ekosystémoch. Pocas
nasledujucich dvadsat rokov stipne podl'a prognéz svetovy dopyt po energii a vode
0 30 - 40 %. Vyuzivanie fosilnych paliv na baze uhlika stuplo v priebehu 20. storocia
v celosvetovom meradle 12-nasobne. Emisie zo spal'ovania fosilnych paliv v obdobi
rokov 1990 az 2010 vzrastli o 50 %. Emisie oxidov dusika z tohto spal'ovania st vyssie
neZ vstupy z prirodnych zdrojov a emisie oxidu siri¢itého si dokonca takmer dvakrat
tak vysoké ako prirodné emisie. TaktieZ sa o¢akava, Ze narastajici dopyt po potravinach
v kombinacii s populatnym rastom a zmenou klimy, znacne ohrozi dostupnost sladkej
vody. Aj pri efektivnejSom vyuzivani vody intenzifikdcia pol'nohospodarstva, ktora je
potrebnd na zabezpecenie svetového rasticeho dopytu po potravinach a krmivach
v désledku populacného rastu ameniacich sa stravovacich navykov modZe viest
v mnohych svetovych regiénoch k prehibeniu vazneho nedostatku kvalitnej sladkej
vody, resp. ku vzniku d'alSich oblasti s tymto deficitom.

V ramci Eurdpy je obchodovanych viac ako 100 000 chemickych latok a zaznamenany je
rapidny rast poctu novych latok pristupnych na svetovom trhu, s pouzivanim ktorych
moZe byt spojené vyznamné riziko znecistenia Zivotného prostredia, pricom nie je



zabezpecené ich dostatocné monitorovanie v zlozkach Zivotného prostredia. Novym
environmentalnym problémom sa stadva zneCistovanie vody a pody farmaceutickymi
reziduami.

Vroku 2013 vSlovenskej republike pokracoval pokles prirodzeného prirastku
obyvatel'stva. Medziro¢né zmeny vSak nespoOsobili zdsadné zvraty v nastupenych
demografickych trendoch v poslednych rokoch. Zmeny v pérodnosti a na druhej strane
pozitivny vyvoj umrtnosti zasadne ovplyvnili proces starnutia populacie. Slovenska
populdcia starne zrychl'ujucim sa tempom. V porovnani demografického vyvoja v roku
2013 srokom 1993, bol pre rok 1993 charakteristicky niZs$i pocet obyvatel'ov, nizsi
prirastok stahovanim, niZ$i priemerny vek muZov aj Zien a krats$ia stredna dizka Zivota.
Naproti tomu bol vroku 1993 vysSi prirodzeny prirastok obyvatel'stva, vysSia
porodnost a umrtnost. Z pohl'adu stupna urbanizacie postupne klesol podiel mestského
obyvatel'stva v SRz 56,8 % v roku 1991, na 56,2 % v roku 2000 aZ na sucasnych 54,1 %.

MoZno jednoznacne skonsStatovat, Ze obdobie najblizSich 60 rokov bude
charakteristické zmenou trendu vo vyvoji poctu obyvatelov a kontinualnym
pokracovanim popula¢ného starnutia. V roku 2060 bude obyvatel'stvo Slovenska menej
pocetné, starsie a pravdepodobne aj etnicky pestrejsie. Ubytok po¢tu obyvatelov na
Slovensku zacne s vel'kou pravdepodobnostou najneskoér v roku 2030 a s vel'mi velkou
pravdepodobnostou, ktora hraniéi s istotou, sa zachova azZ do konca prognézovaného
obdobia. Pocet obyvatel'ov by sa mal v roku 2060 pohybovat okolo hranice 5,3 mil
obyvatel'ov.

Energetickd naroc¢nost hospodarstva SR sa vyznamne zniZila. Od roku 1993 klesla do
roku 2012 viac ako o polovicu. Napriek tomuto trendu je energeticka narocnost SR stale
vyrazne nad priemerom eurépskych clenskych statov OECD. V roku 1993 bola celkova
kone¢na spotreba energie o priblizne tretinu vysSia ako je vsucasnosti (2012), zo
sektorov mal najvacsi, takmer polovi¢ny podiel priemysel.

SR je takmer na 90 % zavisla na dovoze primarnych energetickych zdrojov: jadrové
palivo (100 %), zemny plyn (98 %), ropa (99 %) a uhlie (68 %). Pre stabilitu
zabezpecovania primarnej energie je nevyhnutnda diverzifikacia dopravnych ciest najma
pre zemny plyn a ropu. V sucasnosti je riziko preruSenia dodavok pre zemny plyn
a ropu vyssie ako pre Cierne uhlie a jadrové palivo.

Z hl'adiska vyvoja konecnej spotreby energie sa predpokladd dalSie zniZovanie
energetickej narocnosti, a tym aj dalSie zlepSovanie energetickej ucinnosti premeny
primarnych zdrojov energie pre vSetky progn6zované scenare vyvoja konecnej
spotreby. Podla vysokého a referen¢ného scendra sa v nasledujicom obdobi
predpoklada rast kone¢nej energetickej spotreby aZ do roku 2035. Usporny scendr rata
s d'alS$im zniZenim konecnej spotreby.

SR ma vyvazenu bilanciu vyroby aspotreby elektrickej energie. Vyroba elektriny
z obnovitelnych zdrojov (OZE) pomaly stipa adosahuje pribliZzne patinovy podiel
z celkového objemu vyrobenej energie.

V preprave osdb a tovaru v SR pretrvava negativny vysoky podiel cestnej dopravy na
ukor ostatnych environmentalne priaznivejSich druhov doprav. TaktieZ narastd pocet
motorovych vozidiel a podiel individualnej dopravy na preprave oséb.

Predpokladany vyvoj v nakladnej doprave do roku 2020 je, Ze mnoZstvo prepraveného
tovaru a vykony jednotlivych druhov dopravy budd vo vSeobecnosti narastat,
dominantnou zostane cestna nakladna doprava, jej podiel bude narastat mierne aj



vzhl'adom na zavedenie elektronického myta. Narast cestnej nakladnej dopravy sa
prejavi najma na dialniciach a v trasach rychlostnych ciest v regiéonoch s vy$Sim
hospodarskym potencidlom, narast Zelezni¢nej nakladnej dopravy sa prejavi najma na
hlavnych koridoroch. Globalne vplyvy v medzindrodnom obchode sa prejavia
postupnym narastom mnozstva prepraveného tovaru do roku 2020 o 42 % a celkovym
prepravnym vykonom v SR o0 50% oproti roku 2008.

V osobnej doprave bude aj nadalej dominovat individudlny motorizmus, ktory si
zachova vysSe 70% podiel na pocte prepravenych cestujucich pri si¢asnom zniZovani
podielu verejnej dopravy, ktorej podiel poklesne na 26%. Po dokonceni modernizacie
Zelezni¢nych trati a modernizacie mobilnych prostriedkov primestskej a regionalnej
Zelezni¢nej dopravy sa vytvoria podmienky pre presun primestskej aregionalnej
dopravy na Zelezni¢nu osobnu dopravu a mestski hromadnu dopravu, ktora dosiahne
16% podiel na celkovom pocte prepravenych oséb. Ocakava sa vyrazny narast podielu
leteckej dopravy.

Spotreba priemyselnych hnojiv v polnohospodarskej produkcii vroku 2013
predstavovala 95,6 kg Cistych Zivin na hektar polnohospodarskej pédy. Medzi rokmi
2000 aZz 2013 mala spotreba priemyselnych hnojiv s mensimi odchylkami rastuci trend,
ktory pretrvava uz od roku 1993, kedy sa spotrebovalo 41,6 kg Cistych Zivin na hektar
pol'nohospodarskej pédy. UvaZzovany narast produkcie rastlinnych komodit nevytvara
predpoklady pre vyznamné zvySenie spotreby hnojiv.

V  roku 2013 vymera polnohospodarskej pdédy vsystéme ekologického
pol'nohospodarstva dosiahla podiel pribliZzne 8 % zcelkovej rozlohy
pol'nohospodarskej pody.

Znecistenie prostredia a teda aj ovzdusSia sa generuje z troch hlavnych zdrojov:
e 7o spal'ovania pevnych paliv v priemysle a doprave,

e 7z umelych hnojiv a pesticidov a

e 7 rastucej komplexnej chemizacie prostredia

VysSieuvedené faktory nevytvarajd pre najblizSie dvadsatrodie prognézu
vyznamnejSieho zlepSovania situacie. Oto dolezitejSi je monitoring znecCistenia
Zivotného prostredia modernymi a cenovo dostupnymi metodami.

10.2 Trendy

10.2.1 Znecistenie vod

Vyvoj znecistenia vad v globdlnom a eurépskom meradle a predpoklad jeho
dalsieho vyvoja

Narast znecistenia dusikom a fosforom je vyznamnym problémom globalneho rozsahu
nakol'ko ich sucasné urovne v Zivotnom prostredi uz mozu prekrocCit celosvetovo
udrzatelné limity.Nadmerny prisun Zivin do vodného prostredia spdsobuje
eutrofizaciu, ktorej dosledkom je zmena mnoZstva a rozmanitosti druhov, ako aj vodny



kvet, odkyslicené mftve zény zbavené Kkyslika avylihovanie dusi¢nanov do
podzemnych vod.

Medzi najvyznamnejSie zdroje znecistenia Zivotného prostredia dusikom a fosforom
patri ich nevhodné pouZzivanie v polnohospodarstve. Kuniku latok z
pol'nohospodarstva dochadza, ak sa umelé hnojivA  pouzivaji neefektivne -
v nadmernych mnoZstvach, v nevhodnud dobu atd’. Predpoklada sa, Ze globalne vyuZitie
hnojiv vyrazne vzrastie v priebehu 21. storocia z priblizne 90 miliénov ton v roku 2000
na viac ako 150 miliénov ton v roku 2050. Odhady zaloZené na reprezentativnych
prognézach ukazuju, Ze intenzivnejsia produkcia biopaliv by tiezZ mohla viest' k vysokej
spotrebe umelych hnojiv s vysokym obsahom dusika.

Uroveii Zivin v eurépskych sladkovodnych ttvaroch klesa. V obdobi rokov 1992 az 2011
poklesla priemerna uroven fosfore¢nanov v eurdpskych vodach o 57 % a dusi¢nanov
0 20 %. Napriek zlepSeniu kvality vody sd na mnohych miestach koncentracie Zivin
nadalej vysoké. Hoci smernice o ¢isteni komunalnych odpadovych véd a o dusi¢nanoch
nad’alej prispievaju k zniZovaniu znecistenia, difizne znecistenie dusikom predstavuje
nadalej problém. Predpokladd sa, Ze veurdpskych regidnoch sintenzivnou
pol'nohospodarskou vyrobou bude difuzne znecistenie dusikom v horizonte 20 a viac
rokov stale vysoké.

V celosvetovom meritku sa predpoklada taktieZ narast objemu a znecistenia spojeného
s produkciou odpadovych véd aich nedostatocnym Ccistenim, Co je taktieZ spojené
s nadmernou produkciou dusika a fosforu. Je to spojené s rapidnym narastom populacie
afinantnou narocnostou vybudovania zodpovedajucich systémov zberu a Cistenia
komunalnych odpadovych vod. V porovnani rokov 2000 a 2050 sa predpoklada narast
emisii dusika a fosforu o 180 resp. 150 % a napriklad vypustané mnoZstvo fosforu do
Tichého ocednu sa moZe az zdvojnasobit.

Chemicky stav vod je d'alSim dovodom na obavy. Okolo 10 % eurdpskych riek a jazier
ma zly chemicky stav, vriekach si jeho pricinou hlavne polycyklické aromatické
uhl'ovodiky, pricom v riekach a jazerach k nemu vyraznou mierou prispievaju aj tazké
kovy. Je vSak potrebné uviest, Ze az v40 % eurdpskych povrchovych véd zostava
chemicky stav nezndmy. Priblizne 25 % podzemnych vod ma zly chemicky stav.
Dosiahnutie zdravych vodnych ekosystémov vyzaduje systematicky pristup, pretoze
stav vodnych ekosystémov je Uzko spojeny so sposobom obhospodarovania pody
a vodnych zdrojov a s vplyvmi jednotlivych hospodarskych odvetvi.



Graf 31: Percentualny podiel Klasifikovanych riek a jazier (vlI'avo) a pobreznych a
brakickych vod (vpravo) v spravnych tizemiach povodi ramcovej smernice o vode
postihnutych tlakmi znecistenia (EEA)

Percent of classified water bodies affected by point and/or diffuse pressures
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Zdroj: EEA

Znizovanie celkového prisunu Zivin do rozvodi eurépskej Urovne ako aj zniZovanie
chemického znecistenia, vyZaduje pristup, ktory vnima hydrologické systémy ako celok.

V zmysle platnych pravnych predpisov na ochranu vod na urovni Europskej unie
environmentalnym ciel'om pre Gtvary povrchovej vody je vykonanie opatreni za icelom
zabranenia zhorSenia stavu utvarov povrchovej vody, ochrany, zlepSovania a
obnovovania utvarov povrchovej vody s cielom dosiahnut’ dobry stav povrchovych vod
do roku 2015 resp. 2021, ochrany azlepSovania umelych a vyrazne zmenenych
utvarov povrchovych vdd s cielom dosiahnut dobry ekologicky potencial a dobry
chemicky stav roku 2015 resp. 2021, postupného zniZovania znecistovania prioritnymi
latkami a zastavenie alebo postupné ukoncenie emisii, vypustania a inikov prioritnych
nebezpecnych latok.

Environmentalnym cielom pre tutvar podzemnej vody je vykonanie opatreni na
zabranenie alebo obmedzenie vstupu znecistujucich latok do podzemnej vody a na
zabranenie zhorSenia stavu utvarov podzemnych voéd, ochranu, zlepSovanie a
obnovovanie Utvarov podzemnej vody a na zabezpecenie rovnovahy medzi odbermi
podzemnych vdd a dopiiianim ich mnoZstva s cielom dosiahnut’ dobry stav podzemnych
vod do roku 2015 resp. 2021, zvratenie vyznamného vzostupného trendu koncentracie
znecistujucej latky, ktory je spdsobeny ludskou c¢innostou s cielom postupného
zniZovania znecistovania podzemnej vody.

V roku2010 Organizacia spojenych narodov(OSN), formalne uznala, Ze Cista pitna voda
a kanalizacia si nevyhnutné na realizaciu l'udskych prav. Pristup k pitnej vode je
rozhodujucou zlozkou pre I'udské zdravie, socialny a hospodarsky rozvoj, a individualnu



pohodu. Lepsi pristup knezavadnej pitnej vode je casto povazZovany za jeden
z najvacsich uspechov pri plneni rozvojovych ciel'ov tisicrocia.

V rokoch 1990 az 2010, viac ako dve miliardy I'udi ziskalo pristup klepsim zdrojom
pitnej vody. Rozvojovy ciel tisicroCia znizit pocet I'udi bez pristupu k lepSim zdrojom
vody, bol dosiahnuty v roku2010 - pat rokov skor, neZ bolo planované.

Avsak, tento globalny vyvoj mdZe zastriet’ iroké regionalne rozdiely. Kym Cina a India
maju velky pokrok vzlepSeni pristupu kpitnej vode len 63 percent populacie
v subsaharskej Afrike ma pristup k lepsim zdrojom vody. Navyse, vramci jednotlivych
krajin su Casto ostré rozdiely medzi mestskymi a vidieckymi komunitami. Na konci roku
2011 83 % obyvatel'ov bez pristupu k lepSim zdrojom pitnej vody Zilo vo vidieckych
oblastiach. Globalne 768 miliénov l'udi je nad’alej odkdzanych na neupravené zdroje
pitnej vody. I ked v celosvetovom meradle bol urobeny velky pokrok vo zvySovani
hygienickej ochrany vodnych zdrojov, iba 55 % svetovej populacie ma pristup k pitnej
vode z verejnych vodovodov. To ma sociadlne dosledky ako aj dopady na verejné zdravie.
Okrem toho, globalne zlepSenie pristupu k hygienickym zariadeniam je vel'mi pomalé.
UNICEF odhaduje, Ze priblizne 2,5 miliardy l'udi na celom svete stale nemaju pristup
k zodpovedajucim hygienickym zariadeniam a 15 % svetovej populacie Zije bez
zabezpecenia akéhokol'vek hygienického zariadenia. Z tejto jednej miliardy l'udi Zije 71
% vo vidieckych oblastiach.

Dostupnost pitnej vody bude nad’alej obmedzena a o 2,3 miliardy viac I'udi ako dnes
(spolu viac ako 40 % svetovej populacie) bude Zit do roku 2050 v povodiach so
zavaznym nedostatkom vody, hlavne v severnej a juznej Afrike a juznej a strednej Azii.
Celkova spotreba vody ma narast o priblizne 55 %, v dosledku narastajiceho dopytu vo
vyrobnom sektore (+400 %), tepelnej energetike (+140 %) a pouZiti v domacnosti
(+130 %). Prirodné toky budu vystavené vysSSiemu tlaku, o povedie k ohrozeniu
ekosystémov. Ubytok podzemnej vody sa v niektorych regiénoch médze stat’ najvacsim
ohrozenim pre pol'nohospodarstvo a zdroje vody pre mestd. Predpoklada sa, Ze do roku
2050 nebude mat pristup k bezpecnému zdroju vody 240 miliénov I'udi na celom svete.
Miléniovy rozvojovy ciel pre hygienu nebude splneny do roku 2015 - do roku 2050 ma
byt 1,4 miliardy I'udi stale bez pristupu k zakladnej hygiene.

Kvalita pitnej vody a vody urcenej na kipanie sa na eurépskej irovni neustale zlepsuje
amnozstva niektorych nebezpecnych latok su redukované. Z hl'adiska jej d'alSieho
vyvoja extrémne situacie vyskytujuce sa vo vazbe na zmenu klimy moéZu na nu
negativne vplyvat' (vyskyt obdobi sucha, povodni). Dalsie riziko je spojené s neustalym
narastom chemickych latok vyuzivanych v réznych typoch priemyslu. Tyka sa to hlavne
novo sa objavujucich latok.

Vyvoj znecistenia vad v Slovenskej republike a predpoklad jeho d'alSieho vyvoja

Emisie Zivin zataZujucich riecny systém st pocitané prostrednictvom modelu MONERIS.
VSR je pre celkovy dusik najvyznamnejSou cestou vnosu do rie¢neho systému
podzemna voda v dosledku jej dotacie Zivinami z hnojenia. Pre celkovy fosfor su to
vypustané odpadové vody zbodovych zdrojov zneclistenia (aglomeracii) a erozia.
Priemerny ro¢ny odtok celkového dusika (2009-2011) z izemia SR oproti roku 2004
vzrastol pribliZne o 23 % a celkového fosforu o 20 %.



Ziviny spolu s organickymi latkami vyptstanymi do povrchovych vod su pricinou rizika
nedosiahnutia cielov Ramcovej smernice ovodach k roku 2021 v priblizne 28 %
vodnych tutvarov SR. Opatrenia uvedené vo Vodnom plane Slovenska sleduju ciel
dosiahnutia zniZenia znecistenia povrchovych vdd Zivinami minimalne na uroven
kompatibilni s kritériami dobrého ekologického stavu/potencialu, ako ajdobrého
chemického stavu v pripade podzemnych vod.

V zmysle Koncepcie rozvoja pédohospodarstva SR na roky 2013 - 2020uvaZovany
narast produkcie vybranych Zivoc¢iSnych komodit do roku 2020 (porovnavany k trovni
roku 2002) na narodnej drovni nevytvara realne riziko vo vztahu k zvySeniu
znecistovania vod dusikom. Na urovni pol'nohospodarskych podnikov vznik takéhoto
rizika, podmieneného celym radom faktorov prostredia a manaZmentu, nemozZno
vylucit. Uvazovany narast produkcie vybranych rastlinnych komodit do roku 2020
(porovnavany k roku 2002) na celoStatnej irovni nevytvara predpoklady pre vyznamné
zvySenie intenzity polnohospodarstva, as tym sudvisiaceho ndarastu spotreby
priemyselnych hnojiv. Sicasna intenzita hnojenia dusikom v priemyselnych hnojivach
uz teraz presahuje poziadavky vyplyvajice z cielového zvySenia produkcie vybranych
rastlinnych komodit. Na trovni pol'nohospodarskych podnikov vplyv ndrastu intenzity
hnojenia dusikom na zvysSenie rizika znecistovania vodnych zdrojov nemozZno vylucit.
Vzhladom na uvedené, ako aj so zohladnenim realizacie opatreni Programov
hospodarenia mozno predpokladat, Ze sa rozsah prieniku dusika do podzemnych vod
nebude zasadnejsSie zvySovat, mozZno skor ocakavat mierny pokles ich obsahu
v podzemnych vodach.

Na druhej strane, vsuvislosti simplementaciou predpisov suvisiacich s Cistenim
komunalnych odpadovych véd je redlny predpoklad zvySenia vnosu znecistenia
Zivinami do povrchovych vod.

V spravnom uzemi povodia Dunaja v obdobi rokov 2009-2012 oproti rokom 2007-2008
sa pocet vodnych dtvarov povrchovych vod nedosahujicich dobry chemicky stav znizil
z 84 na 34, ¢o vo vyjadreni cez dlZku znamena pokles z 1 908,70 km na 548,80 km.

Z hl'adiska chemického stavu v dtvaroch podzemnych vod priblizne 77 % atvarov
dosiahlo dobry stav a 23 % zly stav.

V spravnom uzemi povodia Visly mozné konStatovat, Ze v obdobi rokov 2009-2012
oproti rokom 2007-2008 sa pocet utvarov nedosahujucich dobry chemicky stav znizil z
3 (3,61%) na 1 vodny tutvar (1,35%), ¢o vo vyjadreni cez dizku predstavuje pokles z
115,1 km na 11,3 km.

Na zaklade hodnotenia chemického stavu v utvaroch podzemnych véd z celkového
poctu 4 utvarov boli vSetky klasifikované v dobrom chemickom stave.

Navrh Vodného planu Slovenska na roky 2016 - 2020 Specifikuje opatrenia, ktoré je
potrebné realizovat pre dosiahnutie environmentalnych ciel'ov v oblasti vod. Vzhl'adom
na velké mnoZstvo vyZzadovanych opatreni pre rieSenie jednotlivych
vodohospodarskych problémov, a tym dosiahnutie environmentalnych ciel'ov, nie je
mozné ich vSetky zrealizovat k pozadovanému terminu, ato ztechnickych
i ekonomickych pri¢in. Vzhladom k tymto skuto¢nostiam v SR budi pre utvary
povrchovych véd v druhom planovacom cykle (2015- 2021) uplatnené vo vybranych
pripadoch vynimky, ktoré prisluSné pravne predpisy umoziiujy, t.j. posun terminu
dosiahnutia dobrého stavu.



11 atvarov podzemnych vod v sucasnosti nedosahuje environmentalne ciele pre
dosiahnutie dobrého chemického stavu. Napriek tomu, Ze v 2. planovacom obdobi budu
v Utvaroch podzemnych véd v zlom chemickom stave okrem zakladnych opatreni
realizovanych v aglomeraciach, polnohospodarstve -rastlinnej i ZivoCiSnej vyrobe,
priemysle, uplatnené i doplnkové opatrenia, je predpoklad, Ze tieto ciele budu
dosiahnuté aZ po roku 2021.

V ramci uzemia Slovenskej republiky sii vodné zdroje rozloZené nerovnomerne nielen
z hl'adiska mnozZstva, ale aj ich kvality. Tato prirodzena dispozicia je v sicasnosti zna¢ne
ovplyviiovana stale cCastejSimi kratkodobymi, ale intenzivnymi zrdzkami, ktoré sa
striedaju s dlh§imi obdobiami sucha. Napriek tymto prirodnym vplyvom ma Slovenska
republika k dispozicii vodné zdroje na zabezpecenie sucasnych aj vyhl'adovych potrieb
vody pre obyvatel'stvo, priemysel, polnohospodarstvo aostatné ucely, ato najma
voblasti nasej najvacSej zasobarne kvalitnej podzemnej vody na Zitnom ostrove.
V ostatnych castiach Uzemia Slovenska su vodné zdroje rozloZené nerovnomerne
s rozdielnym mnoZstvom a kvalitou.

Spotreba vody dodavanej verejnymi vodovodmi na Slovensku Kklesd dlhodobo
u vSetkych kategorii uzivatel'ov. MnoZstvo vody vyrobenej a urCenej na realizaciu sa
znizilo od roku 1990 do roku 2013 na polovicu - zo 619 mil. m3.rok1 na 294 mil. m3. Po
roku 2000 sa sice pokles spomalil, ale tento trend nad’alej pokracuje, a to aj napriek
budovaniu arozSirovaniu vodovodnych sieti anarastu obyvatelov pripojenych na
verejny vodovod. Tento pokles je dosledkom viacerych vplyvov, medzi ktoré patria
reStrukturalizacia hospodarstva po roku 1990, poznafenda vyznamnou redukciou
pol'nohospodarskej vyroby, pociatocnym vyraznym poklesom priemyselnej vyroby,
ktory ndasledne vystriedala rastova tendencia spojena suplatiovanim novych
inovacnych uspornych technolégii a zariadeni v priemysle, pouZivanie uspornych
spotrebicov v domdacnostiach, a tiez plosné Setrenie s vodou.

Znizovanie odberov podzemnej vody mozno hodnotit z viacerych uhlov pohl'adu, a to
na jednej strane ako pozitivny vplyv na zlepSovanie bilan¢ného stavu podzemnych vod,
¢o je dobrou spravou pre Zivotné prostredie. Na strane druhej vSak z pohladu
spotrebitel'a priliSné dspory vody v domadacnostiach moZu viest k poklesu celkovej
Zivotnej urovne obyvatel'ov. V mnohych okresoch klesla priemerna spotreba vody na
jedného obyvatel'a domdacnosti pod 80 1 za den, ¢o je hodnota povazovana WHO za
hygienické minimum. Na zaklade tychto skutocnosti d’alSie zniZovanie odberov vody v
podmienkach Slovenskej republiky nie je prospesné a ani Ziaduce s ohl'adom na zdravie
a Zivotnu Uroven obyvatel'stva SR.

Vyrazne sa znizili aj odbery povrchovej vody. NajvyznamnejSimi odberatel'mi
povrchovej vody su priemysel aenergetika, verejné vodovody a pol'nohospodarstvo.
Podl'a vodohospodarskej bilancie povrchovych véd za rok 2013 odbery povrchovej
vody v roku 2013 dosiahli cca 308 mil. m3. Mnozstvo povrchovej vody dodavanej pre
verejné vodovody sa od roku 1995 zniZilo o tretinu. NajvyraznejSie poklesli dodavky
vody pre pol'nohospodarstvo, najma ako dosledok poklesu pol'nohospodarskej vyroby.
Odbery zavlahovej vody v Statnych zavlahovych zariadeniach klesli v roku 2013 na cca
14 mil. m3.

Slovenska republika patri medzi Staty Eurdpskej unie, v ktorych je zasobovanie
obyvatel'ov kvalitnou pitnou vodou z verejnych vodovodov na vysokej trovni. V roku
2013 bolo v Slovenskej republike zverejnych vodovodov zasobovanych 87,4 %



z celkového poctu obyvatel'ov. Z 2 891 obci bol verejny vodovod vybudovany v 81,4 %
obci Slovenska. Problémom su vSak vel'ké regionalne rozdiely.

Podiel analyz pitnej vody vyhovujucich hygienickym limitom vroku 2013 dosiahol
hodnotu 99,69 % (v roku 2012 - 99,67 %). Podiel vzoriek vyhovujucich vo vSetkych
ukazovatel'och poZiadavkam na kvalitu pitnej vody dosiahol hodnotu 94,56 % (v roku
2012 - 94,27 %). V tychto podieloch nie je zahrnuty ukazovatel vol'ny chlér, ktorého
hodnotenie vo vztahu k mikrobiologickej kvalite pitnej vody bolo urobené osobitne.

V roku 2013 byvalo v domoch napojenych na verejna kanalizaciu 63,6 % obyvatel'ov.
MnoZstvo vypustanych vycCistenych odpadovych véd oproti roku 2004 pokleslo o cca 20
tis. m3/rok, Co je vSak dosledkom zniZovania spotreby pitnej vody vo vSetkych
kategdriach odberatel'ov (domacnosti, priemysel, pol'nohospodarstvo).

Verejnu kanalizaciu malo vybudovanu 1 023 obci, pricom ich pocet od roku 2004
vzrastol 0430. Odpadové vody znich su Cistené v 648 cistiarniach odpadovych vod
(COV). Vostatnych rokoch bolo vybudovanych 208 novych COV, dal$ie boli
rekonStruované a intenzifikované v sulade s poziadavkami na redukciu biologicky
odstranitelného znecistenia. Aj v odkanalizovani jednotlivych regiéonov sd vyrazné
rozdiely.

10.2.2 Znecistenie pod

Znecistenie pod v globdlnom a eurépskom meradle a predpoklad jeho dalsieho
vyvoja

Poda ako jedna zo zloZiek Zivotného prostredia zohrava vyznamnu udlohu z dvoch
hlavnych hl'adisk a to plnenim produk¢énych i mimoprodukénych funkcii. Je to vyrazny
krajinotvorny prvok s obrovskym regula¢nym a detoxikacnym potencidlom.

KedZe tvorba pody je nesmierne pomaly proces, moZno ju vzasade povazovat za
neobnovitelny zdroj. Péda je nasim zdrojom potravin, biomasy a surovin. Slizi ako
priestorova zakladna pre aktivity ¢loveka a krajinné prostredie, je archivom kultirneho
a prirodného dedicstva a zohrava hlavnu dlohu ako prirodzené prostredie a genofond.
Uchovava, filtruje atransformuje mnohé latky vratane vody, Zivin a uhlika. Péda je
v podstate najvacsou zasobarnou uhlika na svete (1,500 gigaton). Tieto funkcie sa musia
chranit, pretoZe maju tak socioekonomicky, ako aj environmentalny vyznam.

P6da je vystavend mnohym procesom degradacie alebo hrozbam. Ide o procesy ako
erdzia, ubytok organickych latok, lokalna a difizna kontamindcia, zastavba, zhutnenie,
pokles biologickej diverzity, salinizacia, zaplavy a zosuvy pddy. V suchych a polosuchych
klimatickych podmienkach mézZe viest kombindcia niektorych ztychto procesov
nakoniec k dezertifikacii.

Aj ked' je poda vzasade nehnutelnd, neplati to Uplne, a preto degradacia vjednom
Clenskom State alebo regiéone mdze mat ddésledky siahajice za hranice tohto Statu ci
regionu. Ubytok podnych organickych latok vjednom ¢lenskom S$tate ohrozuje
dosahovanie medzinarodnych ciel'ov tykajdcich sa zmeny klimy. Odnos p6dy suvisiaci s
eréziou zanaSa priehrady a poSkodzuju infrastruktiru smerom po prude v dalSich
krajinach. Kontaminovana lokalita v pohrani¢nej oblasti znelistuje podzemnu vodu
v susednych krajinach. Plodiny urfené na vyrobu potravin a krmiv a niektoré zvierata



chované na vyrobu potravin prijimaju kontaminanty vyskytujice sa v péde, ¢o moZe
mat vyznamny vplyv na bezpecnost krmiv a potravin, ktoré sa vol'ne predavaju na
vnutornom trhu, vzhl'adom na ich zvySeny obsah kontaminantov a predstavovat tak
riziko pre zdravie l'udi a zvierat. Degradacia pody, chudoba a migracia sa navzajom
posiliiujy, avSak tento problém sa ¢asto do znacnej miery ignoruje, pretoZe pozorované
vplyvy su postupné.

Dezertifikacia, degradacia pédy a sucho ovplyviiuju viac ako 1,5 miliardy l'udi vo viac
ako 110 krajinach, z ktorych 90 % Zije v oblastiach s nizkymi prijmami. Podl'a UNEP sa
kazdy rok straca az 50 000 km? prostrednictvom degradacie pddy, predovsetkym v
dosledku pddnej erézie. Planéta kazdorocne prichadza o 24 miliard ton ornice. Za
posledné dve desatrocia sa stratilo mnoZstvo postacujice na pokrytie celej plochy
urodnej pody v Spojenych Statoch. Dezertifikacia stoji svet viac ako 40 mld. USD za rok v
podobe straty produktivity.

Degradacia pody sposobena l'udskymi ¢innostami prispieva k zmene klimy. Zodpoveda
za 20 % uhlika uvol'neného do ovzdusia v rokoch 1850 aZ 1998. Samotné odvodnovanie
a premena svetovych raselinisk ma za nasledok emisie az 0,8 milidrd ton uhlika rocne,
pricom vacsine z toho by sa dalo predist prostrednictvom obnovy.

Dedicstvo kontaminovanych pldoch je spolocné pre vSetky staré priemyselné centra, ale
postihuje aj rozvojové krajiny a Krajiny s transformujicimi sa ekonomikami. V
poslednej sprave sa odhaduje pocet kontaminovanych ploch (hlavne skladok) v Indii na
36 000, odbornici su presvedCeni, Ze v Cine sa nachadza 300000 az 600 000
kontaminovanych miest.

Strata priepustnosti pody (trvalé pokrytie pddy nepriepustnym materialom) a s tym
spojené zaberanie pody vedud k strate délezitych funkcii pédy (ako su filtracia
a zadrziavanie vody a produkcia potravin). V rokoch 1990 a% 2000 sa v EU stracalo
denne najmenej 275 hektarov pddy, ¢o predstavovalo 1 000 km? za rok. V rokoch 2000
a% 2006 sa priemerna strata v EU zvysila o 3 %.

Takmer tretina eurépskeho tizemia je vysoko fragmentovana. Vyse 25 % tizemia EU je
postihnutych pddnou eréziou spdésobenou vodou. Erédzia nepredstavuje zavazny
problém len pre funkcie pédy, ma takisto vplyv na kvalitu sladkej vody, pretoZe
umoziuje transfer Zivin a pesticidov do vodnych utvarov.

Dezertifikacia ako extrémna forma degradacie p6dy ma za nasledok zavazné zhorSenie
vSetkych funkcii pody. Napriek tomu, Ze na eur6pskej urovni eSte vzdy nie je k dispozicii
vedecky podloZené hodnotenie, jednym z faktorov, ktoré prispievaju k dezertifikacii, je
nepriaznivy trend vo vyrobnej kapacite.

Hoci v urcitych oblastiach Eurdpy existuju prirodzene slané pody, voda na zavlaZovanie
- aj ked' je vysokej kvality - obsahuje mineraly a soli, ktoré sa postupne kumuluju v
pode a spoOsobuju zasolovanie. Pokracujice rozSirovanie zvlaZovania - spolu so
suvisiacimi problémami spojenymi s nedostatkom vody a narastajucim vyuZivanim
spodnej vody okrajovej kvality — urychluje zasol'ovanie a ovplyviiuje kvalitu pddy.
Systematické udaje o trendoch vSak zatial absentuju.

Ukladanie okysl'ujucich latok, ktoré znecistuji ovzdusie (hlavne amoniak, oxid siricity a
oxidy dusika), prispieva k okysl'ovaniu pody, ktorym sa znizuje pH p6dy a v dosledku
toho sa meni aj podny ekosystém, priCom sa mobilizuju tazké kovy a zniZuju sa vynosy
plodin. Zatial' ¢o sa na zdklade modelov ukladania znecistujucich latok zo vzduchu
predpokladalo vyznamné zlepSenie v obdobi rokov 1990 - 2010, najmenej Stvrtina



meranych vzoriek v poslednom hodnoteni zalesnenych pozemkov, ktoré boli
predmetom monitorovania, vykazovala, Ze Kkritické limity okysl'ujtcich latok boli do
znacnej miery prekrocené.

v

Biologicka diverzita pody zabezpecuje pocCetné zakladné sluzby vratane uvolmiovania
zivin vo formach, ktoré mozZu vyuZivat rastliny a iné organizmy, Cistenia vody
odstraniovanim znecistujucich latok a choroboplodnych zarodkov, prispievania k
zloZeniu ovzdusSia prostrednictvom ucasti v uhlikovom cykle a poskytovania dolezitého
zdroja genetickych a chemickych zdrojov (napriklad antibiotik). Mapa zaloZena na
ukazovatel'och, ktord vypracovalo Spolo¢né vyskumné centrum (JRC) znazornuje
predbezné hodnotenie oblasti, kde dochadza k ohrozeniu biologickej diverzity pddy.
Zahftia oblasti s vysokou hustotou obyvatel'stva a/alebo intenzivnou
pol'nohospodarskou ¢innostou.

Obrazok 16: Potencialne hrozby pre biologicku diverzitu pody
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Odhaduje sa viac ako2,5milionapotencialne kontaminovanychlokalit vcelejEurope, na
ktorych je potrebné uskutocnit prieskum. Ocakava sa, Ze pribliZzne1l4% bude
potvrdenych ako kontaminovanych s nutnostou uskutoc¢nit sanaciu. Vac¢sinou sa jedna
o lokality, ktoré nie su sucastou pol'nohospodarskeho, resp. lesného poédneho fondu -
lokality st sucastou byvalych priemyselnych arealov, pol'nohospodarskych prevadzok,
sucastou dopravnej infrastruktiry a podobne. VSeobecne, vyvoj kontaminacie je vel'mi
pozvol'ny a pody kontaminované v minulosti v pripadoch, Ze neboli realizované cielené
sanacie, zostdvaju kontaminované aj vsucasnosti. Tyka sa to hlavne
pol'nohospodarskych alesnych pod, uktorych je predpoklad, vzhladom na vysSie
popisany predpokladany vyvoj v oblasti ovzdusia, resp. vyvoja v Zivinach uvolnovanych
do prostredia by sa stav kontaminacie mal stabilizovat a nemalo by dochadzat k jeho
zhorSovaniu.

Hnacie sily vyvolané ¢lovekom, ktoré su pricinou ohrozeni pody, vykazuju vzostupnu
tendenciu. Z hl'adiska predpokladaného vyvoja sa v ¢asovom horizonte na 20 aviac
rokov neocCakava, Ze doéjde kpozitivnym zmenam vo vyuzivani pody ajej
obhospodarovani, ako aj suvisiacich environmentalnych a sociadlno-hospodarskych
faktorov. Narast svetovej populdcie, zvySujlica sa spotreba masovych a mlie¢nych
vyrobkov vo vznikajucich ekonomikdch a zvysené vyuzivanie biomasy na vyrobu
energie a iné priemyselné ucely bude viest k zvySenému vyuZivaniu pody na celom
svete a potencidlnej degradacii pddy. Prejavy pocasia spojené so zmenou klimy,
dezertifikacia a zaberanie pody na ucely urbanizacie a infraStruktiry budu zaroven
zhorSovat tento trend. Pre Eurdpu je to ddleZité, pretoZe konkurencia v pripade pddy a
vodnych zdrojov vytvara zavazné rizika geopolitickych nerovnovah. Degradacia pody
okrem toho vedie k celosvetovému poklesu objemu multifunkénej pody. VSetky
uvedené skutoCnosti naznacuju, Ze degradacia pddy bude v globalnom ieurdopskom
meradle pokracovat pravdepodobne eSte rychlejSim tempom ako doteraz.

Znecistenie pod v Slovenskej republike a predpoklad jeho d'alSieho vyvoja

Vysledky monitoringu pdéd v SR za obdobie od roku 1990 poukazali na narast
zastupenia polnohospodarskych pod s kyslou a slabo kyslou pédnou reakciou, ¢o sa
odrazilo v zniZeni{ zastipenia pdd s neutralnou a alkalickou p6dnou reakciou. Posledné
hodnotenia (2013) potvrdzuji, Ze nadalej dochddza k ndarastu zastipenia
pol'nohospodarskych péd s kyslou podnou reakciou.

Vodnou erdziou v roku 2013 bolo na uizemi SR ohrozenych priblizne 39,2 % a vetrovou
eréziou priblizne 5,5 % celkovej vymery pol'nohospodarskych pod. Potencidlna vodna
er6zia ma klesajuci priebeh. Vymery potencidlnej vetrovej erdzie nie su vysoké
a v priebehu poslednych rokov sa vyznamne nemenili.

Procesy salinizacie a sodifikacie sa sledujd od roku 2000 na vybudovanej sieti 8
stacionarnych monitorovacich lokalit, z ktorych 6 je situovanych na Podunajskej rovine.
S4 to ciernice vrdéznom Staddiu vyvoja salinizacie a sodifikacie aslanec v lokalite
Kamenin. Na Vychodoslovenskej niZine je do monitorovacej siete zahrnuty slanec v
katastri obce Malé Raskovce apri Ziari nad Hronom sa monitoruje antropogénna
sodifikacia pddy emisiami zavodu na vyrobu hlinika.



Za obdobie troch monitorovacich cyklov bol indikovany proces akumulacie sodnych
soli. Jednalo sa predovsetkym o nadlimitné hodnoty celkového obsahu soli vo vSetkych
monitorovanych podach. V pédach lokalit IZa a Zemné je tento proces slaby a hodnoty
celkového obsahu soli vintervale 0,10 - 0,15 % poukazuju na zaciatotné Stadium
salinizacie. Vlokalitach Gabcikovo a Zlatna na Ostrove bol pozorovany v spodnych
horizontoch prechod do strednej salinizacie s obsahom soli 0,15 - 0,35 %. Stredna
salinizacia bola zaznamenana aj v celom pédnom profile na lokalite Komarno-Hadovce,
kde vsak nastal pokles celkového obsahu soli za celé monitorovacie obdobie. Lokality
Malé Raskovce, Kamenin a Ziar nad Hronom mali extrémny obsah soli predovsetkym
v 3.monitorovacom cykle, ¢im ich moZno oznacit za slaniska. Najvyssie hodnoty boli
zaznamenané predovSetkym v podornicovych asubstratovych horizontoch. To
dokazuje, Ze proces salinizacie prebieha od spodnych horizontov smerom k povrchu
pody.

Sodifikacia pdéd ako proces viazania vymenného sodika na sorp¢ny komplex
monitorovanych poéd vroku 2012 je porovnatelny s predchadzajicimi rokmi. Obsah
vymenného sodika vsorpcnom komplexe vrozmedzi 5 - 10 % indikujdci slabu
sodifikaciu bol zisteny v spodnych horizontoch lokalit 1Za, Zemné, Gab¢ikovo, Komarno-
Hadovce. Vysoky (10 - 20 %) aZ vel'mi vysoky (nad 20 %) obsah vymenného sodika bol
zaznamenany v lokalitAich Zlatnd na Ostrove, Malé RaSkovce, Kamenin, ako aj
v antropogénne zasolenaj pode lokality Ziar nad Hronom. Sodifikacia pdd je definovana
podnou reakciou pH > 7,3. Z nameranych hodnét vyplyva, Ze podna reakcia vacsiny
monitorovanych p6d a horizontov je stredne alkalicka (pH 7,3 - 8,5). Len na lokalitach
Kamenin a Ziar nad Hronom je pravidelne zaznamenavana silne alkalicka podna reakcia
(pH nad 8,5).

Obsah a kvalita podnej organickej hmoty (POH) je energetickym zakladom mnohych
biologickych procesov, ovplyviiuje produként funkciu pody, ale zicastiiuje sa tieZ na jej
mimoproduk¢nych, hlavne ekologickych funkciach.

V sucasnosti, v dosledku zmeny klimy a intenzivnych zmien vo vyuZivani p6dy sa zasoba
organického uhlika v pédach pomerne rychlo meni. Na zaklade vysledkov monitoringu
bolo zistené, Ze priemerné hodnoty obsahu organického uhlika v orni¢nom horizonte
ornych p6d (OP) rovnakych podnych typov sd podstatne nizsie ako na trvalych travnych
porastoch (TTP). Tento stav je vysledkom intenzivnej mineralizacie POH pri rozorani
pasienkov atieZ dlhodobym intenzivnym obrabanim ornych pdd. Na OP najvysSou
hodnotou POC disponuju Ciernice a najniZSou pseudogleje a hnedozeme

Vyvoj kontaminacie pol'nohospodarskych péd po roku 1990 je bez vyraznych zmien.
Takmer 99 % polnohospodarskeho podneho fondu SR je hygienicky vyhovujuca.
Zostavajuca cCast kontaminovanej pody je viazand prevazne na oblasti susediace
s oblastami priemyselnej ¢innosti a na oblasti vplyvu tzv. geochemickych anomalii -
horské apodhorské oblasti. Tak, ako bolo wuvedené, vyvoj kontaminacie
polnohospodarskych alesnych pdéd je velmi pozvolny apddy kontaminované
v minulosti, zostavaju kontaminované aj v sucasnosti. Z hl'adiska d'alSieho vyvoja ich
kvality v pripade, Ze sa nejednd o geochemické anomadlie sa d4 ocakavat stabilizacia,
resp. pokles ich znelistenia ako ddésledok implementacie prisnejSich pravnych
predpisov tykajucich sa prevadzkovania zdrojov znecistovania.

Znecistenie Uzemia posobené Cinnostou Cloveka, ktoré predstavuje zavazné riziko pre
I'udské zdravie alebo horninové prostredie, podzemnd vodu a poédu s vynimkou
environmentalnej Skody je vzmysle geologického zakona zadefinovana ako



environmentalna zataz. Ide o Siroké spektrum Uzemi kontaminovanych priemyselnou,
vojenskou, banskou, dopravnou a polnohospodarskou Cinnostou, ale aj nespravnym
nakladanim sodpadom. Stav Uzemia, kde sa dovodne predpoklada pritomnost
environmentalnej zataze je definovany ako pravdepodobna environmentalna zataz. Ku
koncu roka 2013 bolo vSR evidovanych celkovo 902 pravdepodobnych
environmentalnych zatazi a 277 environmentalnych zatazi. Vo vazbe na dalsi vyvoj
znecistenia spojeného s vyskytom environmentalnych zatazi sa predpoklada pokles ich
poCtu ako aj miery arozsahu znecistenia. Dojst by knemu malo v désledku
uplatiiovania prijatej legislativy, koncepénych dokumentov zameranych na ich riesenie
a zniZzovanie rizika na zdravie azZivotné prostredie ako aj vynakladania finan¢nych
zdrojov domdcich i zahrani¢nych fondov.

10.2.3 Znecistenie ovzdusia

Znecistenie ovzdusia v globdalnom a eurépskom meradle a predpoklad jeho d’alsieho
vyvoja

Znecistenie ovzduSia poskodzuje zdravie I'udi a ekosystémy. Prispieva k eutrofizacii,
acidifikacii vody a pody a k tvorbe atmosférického ozénu.

Na kvalitu ovzduSia vyznamnou mierou vplyva dialkovy prenos znecistujucich latok
a to nielen v eur6pskom rozmere, ale aj medzi jednotlivymi kontinentmi.

Znecistenie ovzduSia dusikom pozostava hlavne z emisii oxidov dusika z priemyslu, z
dopravy az emisii amoniaku z polnohospodarstva. Globalne emisie oxidov dusika
rychle rastli aZ do roku 1990, nasledne znacne Kklesli v Eurdpe, rast vSak pokracoval
v Azii. Podl'a reprezentativnych prognéz sa predpoklad4, Ze emisie oxidov dusika budd
v Eurépe nadalej klesat' az do roku 2050. V Azii zniZenie moZe zac¢at az po dal$ich
dvoch alebo troch desatrociach rastu emisii. Globdlne emisie amoniaku zaznamenali
podobny vyvoj, ale na rozdiel od oxidov dusika, d’alSie zvySenie sa predpoklada vo
vacsSine regiénov, moznou vynimkou bude Eurépa.

Tvorba o0zénu je spdsobena predovSetkym antropogénnymi emisiami prekurzorov
ozo6nu ako je metan a oxidy dusika. Globalne modelovanie ukazuje, Ze ro¢né priemerné
koncentracie ozénu v Eurépe rastli do roku 1990, napriek znacnému zniZeniu emisif
prekurzorov ozénu v rokoch 2002 - 2011, namerané koncentracie vtomto obdobi v
Eurépe len mierne klesli. Koncentracie vo vychodnej a juznej Azii nepretrzite rastli od
roku 1950 a v nasledujucich desatrociach sa predpokladd ich dalsi rast alebo
dosahovanie vysokej urovne v zavislosti na predpokladoch, pokial' ide o globalne a
regionalne emisné toky, rovnako ako klimatické zmeny. Merania v Eurdpe a v Severnej
Amerike wukazuju, Ze medzikontinentalne prudenie vzduchu moZe viest ku
koncentracidm ozoénu, ktoré prekracuju normy tykajice sa kvality ovzdusia. ZvySenie
emisii metdnu a dalSich prekurzorov v inych castiach sveta by mohli CiastoCne
kompenzovat eur6pske opatrenia na zniZenie emisii.

Podobné zniZenie emisii tuhych znecistujucich castic v Eurépe ako to bolo v pripade
emisii prekurzorov ozdénu, neviedlo k adekvatnemu zniZeniu ich koncentracii. Tieto
trendy sd dékazom o medzikontinentdlnom prenose tuhych zneclistujicich castic a
prekurzorov ozoénu.



Hoci pocas poslednych dvoch desatroc¢i doSlo celkovo v Eurépe Kk zniZeniu emisii
znecistujucich latok do ovzdusSia, v dosledku komplexnych vztahov medzi emisiami
a kvalitou ovzdusia sa to nie vZdy odraza v zodpovedajicom zlepSeni stavu ovzdusia.

Situacia v ramci Eurépy tykajuca sa znecistujucich latok, akymi st napriklad olovo, oxid
siri¢ity a benzén sa zlepSila. Iné znecistujice latky ovplyviiujice zdravie si nad’alej
zdrojom osobitnych obav. Okrem uvedeného ozo6nu a tuhych castic (PM) k nim patria
najma oxidy dusika a karcinogénne polycyklické uhl'ovodiky.

Graf 32: Percentualny podiel populacie EU Zijicej v mestach potencialne
vystavenej zneéisteniu ovzdusia, ktoré prevysSuje vybrané normy EU v oblasti
kvality ovzdusSia (hore) a smernice Svetovej zdravotnickej organizacie (WHO) v
oblasti kvality ovzdusia (dole), 2000 - 2012
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Chart — Percentage of urban population in EU-28 exposed to air pollutant concentrations
above WHO air quality guidelines
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Zdroj: Eurdpska environmentalna agentura (EEA)

Pocas uplynulych desatro¢i doSlo kzniZeniu vystavenia ekosystémov nadmernej
acidifikacii a predpoklada sa, Ze v priebehu nasledujucich 20 rokov sa tento stav este
zlep$i. Pri eutrofizacii nedoSlo krovnakému zlepSeniu. Prevazna cast vegetacie
a pol'nohospodarskych plodin je vystavena vysokym koncentraciam ozénu, ktoré su
vysSie ako cielova hodnota. Vroku 2011 sa to tykalo 88 % polnohospodarske;j
europskej plochy, najvyssie hladiny boli pozorované v juznej a strednej Europe.

Ocakava sa, zZe kvalita ovzdusSia v Eurépe sa bude dalej vobdobi do roku 2030
zlepSovat, avSak Skodlivé hladiny znecistenia ovzduSia budu pretrvavat. Predpoklada
sa, Ze problémy suvisiace s eutrofizaciou budu v niektorych oblastiach pretrvavat, hoci
dojde k znacnému zlepSeniu nepriaznivych vplyvov spojenych s acidifikaciou. ZlepSenie
kvality ovzduSia je predpokladané vo viazbe na vypracované projekcie emisii
znecistujucich latok do ovzdusSia prostrednictvom modelu GAINS. Vypracované scenare
modelu predikuju pokles emisii do ovzdusia.

Znecistenie ovzdusia v Slovenskej republike a predpoklad jeho d'alSieho vyvoja

Emisie znecistujucich latok do ovzduSia v Slovenskej republike (SR) v dlhodobom
horizonte (1993 - 2012) poklesli, avSak rychlost poklesu sa po roku 2000 vyrazne
spomalila. Napriek tomuto poklesu, obdobne ako je to v pripade hodnotenia na
europskej urovni, je zaznamenavané prekrocenie limitnych hodnét stanovenych pre
hodnotenie kvality ovzduSia z pohl'adu ochrany zdravia I'udi a ochrany ekosystémov.
Hlavny problém je rovnako ako v pripade inych eurépskych krajin znecCistenie tuhymi
Casticami (PM), oxidmi dusika a problémom su taktiez koncentracie prizemného oz6nu.
Projekcie emisii znecistujucich latok do ovzdusia prostrednictvom modelu GAINS pre
SR predpokladaju ich klesajuci trend. SR k celkovym emisiam projektovanych emisii
(SO2, NOx, PM35, NHs, VOC) na trovni EU prispieva priblizne od 0,7 % v pripade NH3 po



cca 2,5 % u PM;s. Cezhranicnd povaha znecistenia obmedzuje moZnosti dosiahnutia
limitnych hodnodt realizaciou opatreni na urovni jednotlivych krajin. Je realny
predpoklad, Ze obdobne ako v ostatnych krajindch EU budd aj vSR uvybranych
znecistujucich latok pretrvavat Skodlivé hladiny znecistenia ovzdusSia, presahujuce
povolené limitné hodnoty.

Globdlny pohl'ad

Megatrendy poskytuji stru¢né zhodnotenie stavu eurdopskeho environmentu
v globalnom kontexte. Smeruje k vizii EU 2050 re$pektujicej podmienky Zivota v ramci
limitov planéty. Predmetom osobitnej doélezitosti je oblast €. 10 Rastuce znecCistenie
prostredia, ktoré do znacnej miery zavisi od znelistovania produkovaného v inych
Castiach sveta. Ako priklad uved'me (EEA, 2015, s. 5), Ze hoci emisie prekurzorov ozénu
v Eurépe v ostatnych rokoch Kklesli, merané hodnoty ozénu na povrchu Zeme sa
v dosledku dialkového transportu zinych regiénov nezmensili. Tvorba ozénu je
sposobena predovsetkym antropogénnymi emisiami prekurzorov ako je metan a oxidy
dusika. Merania v Eurdpe av Severnej Amerike ukazuju, Ze medzikontinentalne
prudenie vzduchu moZe viest ku koncentracidm ozénu, ktoré prekracuji normy
tykajuce sa kvality ovzdusSia. ZvySenie emisii metdnu a d'alSich prekurzorov v inych
Castiach sveta by mohli ¢iasto¢ne kompenzovat eurdpske opatrenia na zniZenie emisii.
Na druhej strane Eurdpa prispieva inym castiam sveta emisiou sklenikovych plynov,
¢im urychluje klimaticki zmenu. Uvedme dalSie zavery megatrendov
a koreSpondujucej syntézy ako vychodiska pre spracovanie tejto kapitoly.

Urovei znedistenia ovzdusia je v globadlnom meradle vysoka a predpoklada sa jej dalsi
rast, osobitne v Azii. Cezhrani¢ny transport znecistenia ma v tomto pripade zni¢ujicejsi
ucinok ako je znecistenie vody apddy. ZnecCistenie prostredia sa generuje ztroch
hlavnych zdrojov uvedenych v predoSlom odseku. Tieto zdroje vrozlicnej miere
ovplyviiuju aj Cistotu vzduchu. Problematické su najma emisie z pevnych paliv.

V kontamindacii ovzdusia hrajd ulohu hlavne dusik, sira, 0ozén a pridruzujd sa k nim
prachové castice (PM). Kontaminacia dusikom pochadza z priemyslu a dopravy, ktoré
produkuju emisie oxidov dusika. Su aj zdrojom siry. Dusik sa generuje aj z emisii
amoniaku z pol'nohospodarstva. Trendy poukazuju na fakt, Ze kym kontaminacia
ovzdusia oxidmi dusika Eurépy klesa a bude d’alej klesat’ do r. 2050, v Azii sa pokles
ocakava az po dalsich dvoch - troch dekadach rastu. Podobné trendy su aj v pripade
ozénu. Vyspely svet, Severnd Amerika a Eurépa jeho koncentraciu zniZujd, v Azii budu
hodnoty rast dor. 2040 - 2050.

Kontamindcia ovzdusia ma vplyv na zdravotny stav obyvatel'stva, ale prejavuje sa aj na
vode apdde. Jej acidifikacia zlac¢eninami siry adusika redukuje biodiverzitu
vytesiiovanim rastlin, ktoré sa nedokazu adaptovat' na kyslé prostredie. 0zén zhorsuje
fotosyntézu, atym ohrozuje biodiverzitu ajurodu. Ohrozena je produkcia séje
a kukurice.

Dlhodoba perspektiva zniZenia zataze environmentu suvisi s predpokladom
pomalSieho ekonomického rastu. AvSak OECD naopak projektuje do r. 2050
strojnasobenie globalneho HDP. Ak vezmeme do uvahy, Ze Cina a India produkuju iba
patinu resp. desatinu toho HDP ¢o USA, je to vcelku uveritel'né.



Strategickymi prioritami dneska sd vysoka dcinnost vyuzitia surovin a redukcia emisii
sklenikovych plynov.To si vyzaduje prechod od linearnej ku kruhovej ekonomike, ktora
vytazi zo zdrojov maximum audrzuje ich v hospodarstve aj potom, ako produkt
dosiahol koniec zZivotnosti. Idedlom je hospodarstvo snulovymi odpadmi. Ktomu
smeruju direktivy EU v oblasti odpadov, obnovitel'nych zdrojov a energetickej ti¢innosti.

Situacia v Eurdpe tykajica sa znecistujicich latok, akymi sd napriklad olovo, oxid
siri¢ity a benzén sa zlepSila. Iné znecistujuce latky ovplyviiujuce zdravie su nad’alej
zdrojom osobitnych obav. Okrem uvedenych plynov a tuhych castic (PM) k nim patria
najma karcinogénne polycyklické uhl'ovodiky.

Pokial' ide o sklenikové plyny, hlavnymi producentmi v Eurdpe su letecka doprava
organizovana 1300 prevadzkovatelmi (45 %) a priemysel (50 %). Priemysel vedie aj
v produkecii SOz (85 %), okrem toho vyprodukuje 40 % NOx a 20 % PMzs.

Vplyv takéhoto prostredia na I'udské zdravie je ohrozujuci, k comu sa vratim neskor.
Zdravie sa poSkodzuje priamymi inhaldciami aj kontaminaciou, ktora sa do organizmu
dostava zrastlin a pddy cez potravinovy retazec. Vysledkom je hlavne rakovina plic,
kardiovaskuldrne ochorenia, spomalenie vyvoja a predc¢asné porody deti. Zavaznost
tychto podmienok treba posudzovat z hladiska Standardov kvality, pricom Svetova
zdravotnicka organizacia (WHO) ich nastavuje prisnejsie ako EU. Vidiet to z Tabul'ky 8.

Tabulka 8: Percento eurdpskej populacie, ktoré bolo vystavené (2012)
kontaminantom ovzdusSia, ktoré prekracuje Standardy WHO a EU

Prekrocenie Standardu WHO

Znecistenie Prekrocenie $tandardu EU [%]
[%]
PMz;s 90 10
PMio 60 20
O3 95 15
NO2 10 8

Zdroj: EEA, 2015a

Situacia v EU, ktora sa v urcitych aspektoch zlep$uje, nas neuspokojuje, pokial nasa
krajina nedosahuje aspoii eurépske priemery, od ¢oho sme daleko. SR v ramci EU je aj
v parametroch kvality ovzduSia na chvoste (nielen v zamestnanosti a podpore vedy a
techniky). V znecisteni jemnymi PM ,vedie“ Bulharsko, za nim nasleduju Pol'sko,
Slovensko, Mad’arsko a Ceska republika (WWW, 2014). Najkvalitnejsie ovzdusie majt
v Esténsku, Svédsku a Finsku.

Pozrime sa na informdacie okvalite ovzduSia podla udajov Slovenského
hydrometeorologického tistavu (SHMU) (SHMU, 2015). Hodnoty sa vyjadruji v pg/m3.



Poradie regidonov Slovenska podla znecistenia jednotlivymi politantmi je nasledujice
(nie vSetky regiony boli zahrnuté):

03: Bratislava (123), KoSice (110), Stara Lesna (95), Starina (94)...
SO2: Bystricany (23), Malacky (7)...

NO2: Bratislava (44), Trencin (30)...

PMjo: KoSice (31), Bratislava (29), Strazske (23), Vranov (20)...

CO: Trencin 1122), Trnava (1030), Bratislava (733), Malacky (129)...
benzén: Bratislava (2,5), Trnava (1,7), PreSov (0,3) ...

Podrobnejsie tdaje najdeme vroénych spravach SHMU, ostatnd je za rok 2013
(SHMU/MZP SR, 2015). Uvadza sa tu aj technika monitoringu, ako zachyt na celulézovy
filter v kombinacii siénovou chromatografiou, zachyt do absorpcného roztoku so
spektrometriou, zachyt analyzatorom na principe UV absorpcie a i.

Podl'a spravy ako priklad uvadzame priemernu ro¢nu nizku koncentraciu na Chopku:
SOz 0,26 pug/m3 aNOx 0,91 pg/m3. SOz NOx aCO limity neboli vo vSeobecnosti
prekrocené, hodnoty PM1o boli prekroc¢ené na 10 staniciach a PMz s na dvoch staniciach.

Ramcek 9: Znecistenie ovzdusia na Slovensku

Kvalitu ovzdusSia SR ohrozuju podobne ako inde oxidy siry, dusika, oxid uhol'naty,
uhl'ovodiky, organickeé latky a prachové Castice. Emisie zakladnych znecistujucich latok
v dlhodobom horizonte (1990 - 2009) trvalo klesali, avSak rychlost poklesu sa po roku
2000 vyrazne spomalila. Prechodne v rokoch 2003 - 2005 bol zaznamenany dokonca
mierny narast emisii, po roku 2005 bol uz klesajuci trend. Podobne bol zaznamenany
dlhodoby trend poklesu emisii amoniaku a emisii nemetanovych prchavych
organickych latok (POL) aemisii perzistentnych organickych latok. Pokles tuhych
znecistujucich latok (TZL) aoxidu siri¢itétho bol podmieneny zmenou palivovej
zakladne v prospech uslachtilych paliv a zavadzanim azvySovanim ucinnosti
odlucovacich zariadeni, ale aj poklesom vyroby aspotreby energie, pripadne
zatvaranim prevadzok.

Na zniZeni emisii oxidov dusika sa vyrazne podielala aj denitrifikdcia velkych
energetickych zdrojov. Vyvoj emisii CO najvyznamnejSie ovplyviiuje Zeleziarsky
a oceliarsky priemysel. ZniZenie objemu emisii CO vroku 1992 oproti stavu v roku
1990, ich narast v roku 1993, ako aj kolisanie v obdobi 1997 - 2004 Uzko suvisi prave
s mnozstvom vyrobeného a spracovaného Zeleza aocele. ZvySenie emisii CO bolo
zaznamenané iba v sektore malé zdroje (vykurovanie domacnosti) a savisi so zvySenim
spotreby dreva v désledku narastu cien zemného plynu a uhlia. Pokles emisii v sektore
cestnd doprava suvisi s pokracujicou obnovou vozidlového parku.

Pokles bol zaznamenany aj v oblasti produkcie amoniaku, v roku 2009 predstavuje 62
% oproti roku 1990. Produkcia emisii NH3 v roku 2009 predstavovala mnozstvo 25 016
ton. Viac ako 90% vSetkych emisii pochadza z pol'nohospodarstva - ZivociSnej vyroby a
nakladania so ZivociSnymi odpadmi. Vyznamnou kategériou sd aj emisie NHz z
pouZzivania umelych dusikatych hnojiv. Emisie tohto plynu z energetiky/priemyslu a
dopravy si menej vyznamné.




Vyrazny pokles sa zaznamenal v produkcii prchavych organickych latok, ktora
v porovnani srokom 1990 klesla aZ 066 %. Tento vyvoj bol podmieneny najma
poklesom spotreby naterovych latok a postupnym zavadzanim inych typov naterov,
opatreniami v sektore spracovania ropy a distribucie paliv, plynofikaciou spal'ovacich
zariadeni, najma v oblasti komunalnej energetiky a vy$Sou vybavenostou motorovych
vozidiel katalyzatormi.

Klesajuci trend v oblasti produkcie tazkych kovov bol désledkom odstavenia niektorych
zastaranych a neefektivnych vyrob, rekonStrukcie odlucovacich zariadeni, zmeny
surovinovej zdkladne a prechodu na pouZivanie bezolovnatych typov benzinu (vyhlaska
MZP SR ¢. 53/2004 Z. z).

Z hl'adiska priestorového hodnotenia kvality ovzdusia patria k najzatazenejSim oblasti
v okoli vel'kych priemyselnych centier, ako je Bratislava, KoSice - PreSov, Dolné Povazie
(Trnava, Sered, Sal'a, Galanta, Nové Zamky), Horné PovaZie (Trencin, Pichov, PovaZska
Bystrica), Stredny Spi$ (Krompachy, SpiSska Nova Ves), Hornd Nitra (Prievidza,
Handlova, Partizanske a pod.), Pohronie (Ziar nad Hronom, Banska Bystrica, Zvolen),
Zemplin (Vojany, Strazske, Vranov nad Toplou, Snina, Humenné), Zilinska kotlina
(Zilina), Tur¢ianska kotlina (Martin), Popradska kotlina (Poprad).

Zdroj: Izakovicovd, Z. et al, 2012

Pre vyvoj na Slovensku je teda typicka znacna citlivost na zmeny v Struktire produkcie,
jej modernizaciu, vydavanie novych, prisnejSich noriem ap. V malej ekonomike sa
pritom daju pomerne pruZzne dosahovat zlepSenia. Na druhej strane, pri nedodrZani
nastupenych trendov zmeny by mohli 'ahko smerovat’ k zhorSeniu stavu.

Slovenskeé zdakonodarstvo v oblasti ovzdusia

Hodnotenie kvality ovzdusia, informovanie verejnosti, meranie, spravne konanie, zdroje
znecistenia, pripustné drovne znecistenia ovzdusSia, organy aich kompetencie, rezim
Startu a pristavania lietadiel, oblasti s osobitnou ochranou ako kdpele a narodné parky
ai. stanovuje Zakon o ovzdus$i 137/2010 Z.z. Definuje aj emisny limit ako najvyssiu
mieru vypustenia znecistujlicej latky do ovzduSia ako hmotnostni koncentraciu,
limitnd hodnotu ako droven znecistenia, ktora sa nesmie prekrocit, cielové hodnoty
urcené s cielom zabranit alebo zniZit' Skodlivé Ucinky na zdravie a Zivotné prostredie.
Zakon v prilohe 1 uvadza zoznam znecistujucich latok, menovite SOz, NO2, NO, PMyy,
PM;;5, Pb, 0z6n, benzén, CO, Cd, As, Ni, Hg, polycyklické aromatické uhl'ovodiky.

Dolezitym predpisom je VyhlaSka Ministerstva podohospodarstva, Zivotného prostredia
a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky o kvalite ovzdusia ¢. 360/2010 Z. z. Pre
ilustraciu uvadzame niektoré limitné hodnoty podl'a uvedenej vyhlasky (Ramcek 10).

Ramcek 10: Vybrané limitné hodnoty znecistenia ovzdusia v SR

S0
1h 350 pg/m3sa nesmie prekrocit viac ako 24 x za kalendarny rok

1 den 125 pg/m3sa nesmie prekrocit viac ako 3 x za kalendarny rok




NO:
1h 200 pg/m3sa nesmie prekrocit viac ako 18 x za kalendarny rok

kalendarny rok 40 pg/m3

co

kalendarny rok 5 ug/m3
PMio

kalendarny rok 40 pg/m3
As

kalendarny rok 6 ng/ m3

Zdroj: Vyhldaska Ministerstva pédohospoddrstva, Zivotného prostredia a regiondlneho
rozvoja Slovenskej republiky o kvalite ovzdusia ¢. 360/2010 Z. z.

Monitorovanie plynov a pdr v ovzdusi ako ndstroj dosiahnutia environmentdlnych
limitov a prevencie

Laboratérne zariadenia, chromatografy, spektrometre su dostatocne citlivé, ale
spravidla velké, aj ked existuji mobilné varianty. Naro¢na je aj ich
prevadzka.Vzhl'adom na Specifikd environmentu aj inych priestorovo distribuovanych
uloh garantovania zdravotnej bezpecnosti zameriame sa tu na tuholatkové senzory
(MOSLEY, . T., 1997). Vychadzame pritom z viac ako desatro¢ného vyskumu FU SAV.
Monitorovanie plynov sa vyvijalo paralelne s pokrokmi industrializacie v 20. storoci.
Historicky sa poZiadavky monitorovania tykali

* kyslika,

« horl'avych plynov a

» toxickych plynov v prostredi.
Tuholatkové senzory sa Clenia na

e sUciastky na baze tuhych elektrolytov, spomedzi ktorych senzory spal'ovania, tzv.
lambda sondy, operuju v miliénoch automobilov,

« katalytické senzory,

« senzory na baze polovodicovych oxidov kovov,

e senzory typu field efekt tranzistora s vhodnym hradlom,
» piezoelektrické senzory,

a v poslednej dobe aj

e senzory z modernych uhlikovych materidlov, ako diamantu, grafénu a uhlikovych
nanorurok (LUBY, S, 2015) ai,

Siroky sortiment a variabilita tychto siciastok umoZiiuje vytvarat z nich kombinacie
alebo siete, ktoré sluzia ako elektronické nosy (YINON, ]., 2003), monitorovat atmosféru
v kabine motorového vozidla, kde treba poznat prinajmenSom koncentracie CO a NO;
(KIM, Y.-S. et al.,, 2008), monitorovat lokalizaciu, Sirenie a fazu poZiaru - horenie alebo
tlenie (GUTMACHER, D. et al, 2012) ai. VacSinu tychto senzorov aich kombinacii




mozno integrovat s vyhodnocovacou elektronikou a konStruovat tzv. laboratérid na
Cipe - LOC.

Senzory na baze polovodicovych oxidov kovov

Senzory plynov z oxidovych polovodicov sa skimaju od r. 1962. Vtedy sa publikovali
merania Kkoncentracie CO; a par etylalkoholu v ovzdusi pomocou polovodi¢a ZnO
(SEIYAMA, T. et al, 1962). Takéto senzory vyraba vela firiem. Dnes su
najfrekventovanejSou polovodicovou suciastkou, ak nepocitame jednotlivé tranzistory
v integrovanych obvodoch.

Zakladné oxidové polovodice pouZivané v senzoroch plynov su Fe;03 InO2, Sn0Oz, TiOo,
WO3, Zn0O. Daju sa pouzivat’ do vyssich tepl6t ako kremik. Senzory maju totiZ pracovnu
teplotu medzi 200 a 500 °C, o je potrebné, aby na povrchu senzora rychle prebiehali
chemické reakcie detekcie adsorbovaného plynu, a aby sa po ukonceni merania plyn
z povrchu rychle uvolnil a mohlo sa prikro¢it kinému meraniu. Tieto Casy byvaju
niekol'’ko minut. Oxidové polovodice su spravidla typu N, prud v nich vedu elektrony.

Z hl'adiska funkcie senzorov rozliSujeme dva typy plynov:

e oxidujuce plyny ako COz, NO2, NO, N20, Oz, ktoré maja velkd afinitu - schopnost
priberat elektrony. Vyjadruje sa v elektronvoltoch, afinita kyslika je 0,43 eV a NO2 ju ma
dokonca 2,28 eV;

e redukujuice plyny ako CHgs, CO, H2S, NH3, aceton, SOz maji naopak schopnost elektréony
uvolnovat.

Nanocasticové oxidové senzory plynov

Senzory sa pocas desatroci vyrabali z vrstiev nanesenych na podlozku naparovanim vo
vakuu, natretim a specCenim polovodiCovej pasty a pod. Vére nanotechnologii
prichddzaju na scénu nanocastice. Ich vyznam je vtom, Ze povlak vytvoreny
z nanocastic ma vacsi celkovy povrch ako je povrch suvislej vrstvy rovnakej plochy.
Senzor ma potom vacsi reakcny povrch a vacsiu citlivost. Vysvetlit si to méZeme takto:
nanocastica ma povrch 4mr2, pricom r je jej polomer, a plocha, ktort na povrchu zaber3,
je iba mr2. Ale k ploche senzora neprispieva iba tato geometricka plocha. Nanocastice nie
su idedlne gule, su Ciasto¢ne deformované, obsahuju poéry a pod., ¢o ich povrch este viac
zvacsuje.

Senzory sa testuju v zmesiach meraného plynu, v naSom pripade NOz, CO a par acetonu,
so vzduchom. Senzor sa napdja napatim 5 alebo 10 V,a prdad sa meria presnym
ampérmetrom. Priklad merania NO; vo vzduchu je na obr. 10.3.Mame tu odozvu
senzora, teda pomer pradu senzora vo vzduchu (lair) ku prdadu v zmesi vzduchu s NO>
(Inoz) od teploty merania. Pomer je > 1 lebo NO; zachytava elektrény. Odozva nad 100
svedci o vynikajucej citlivosti. Jej maximum je pri 350 °C. Vtedy je reakcia meraného
plynu na povrchu intenzivna, pri dalSom zvySovani teploty zacina pokles odozvy
v dosledku uvolnovania plynu z povrchu. Aj pri najmensej koncentracii NO, t.j. 0,5 ppm
(500 ppb) mame eSte pri 300 °C odozvu 40. Pritom odparovanim vybuSniny
nitroglycerin sa v jej okoli vytvara koncentracia molekul 1 ppm. Na$ senzor pritomnost
tejto vybusniny aj inych nitratovych vybusnin mézZe zaznamenat. V Zivotnom prostredi
su samozrejme koncentracie Skodlivin vacsie.



Extrapolacia naSich vysledkov ukazuje, Ze pri zlepSeni presnosti mieSania plynov sa
bude dosahovat citlivost na trovni 100 ppb alebo aj menej NO2 vo vzduchu. Hrani¢né
citlivosti merania CO mame okolo 100 ppm a par aceténu okolo 5 ppm. (Existuju vsak aj
senzory na baze inych oxidov, ktoré su na tieto plyny citlivejSie.) Citlivosti senzorov na
redukujice plyny sd vo vSeobecnosti mensSie ako na oxidujuce plyny s vysokou
elektréonovou afinitou. Stvisi to s priebehom reakcii opisanych rovnicami (1) a (2) a tu
maju naSe senzory eSte priestor na zlepSovanie. Detaily su uvedené v naSich pracach
(CAPONE, et al,, 2014, LUBY, S. et al., 2012). Technolégia pripravy a samousporiadania
nanocastic je popisana v Ramceku 9.

Ramcek 11: Technoldgia pripravy a samousporiadania nanocastic

Frekventovanou technikou v nanotechnolégiach je priprava nanocastic ako zakladnych
stavebnych blokov S$truktur svysSSou hierarchiou, pricom castice obsahuju od par
stoviek az po 10 000 atémov. Nanocastice sa daju pripravit fyzikalnymi metédami, ako
naparovanim na podlozku vo vakuu. Ak vSak chceme ziskat oddelené nanocastice
smalym rozptylom rozmerov, pouZivame chemické metédy. Castice sa pritom
pokryvaju surfaktantom, ktory kontroluje ich rozmery, castice obali a v urcitom
okamZiku zastavi ich d'al$i rast aj zhlukovanie. Castice sa ziskaji vo forme koloidného
roztoku, ktory sa dad naniest na rozlicné podlozky. Ako surfaktant sa pouzivaju
organické zluceniny.

Na nasom pracovisku pouZivame na pripravu nanocastic metédu tepelného rozkladu.
Ako priklad uvediem pripravu Fe;03 z vychodiskovej chemikalie - acetylacetonatu
Zeleza a dalSich komponent (najmad kyseliny olejovej aolejového aminu, z ktorych
vznikne surfaktant) v difenyléteri. Zmes sa zohrieva pri 265 °C a potom sa ochladi.
Hotové nanocastice sa rozpustia vtoluéne. Rozptyl rozmerov okolo 10 % sa da
dosiahnut' pri pouziti kvalitnych chemikalii a zodpoveda suCasnému svetovému
Standardu.

Na Studium vlastnosti nanocastic alebo ich vyuzitie ako citlivého média senzorov je
potrebné naniest ich na podlozky. NaSou sucasnou technikou vyvarania vrstiev
nanocastic na podlozkdch je undas upravend Langmuir-Blodgettovej (LB) metdda
(CHITU, L. et al, 2014). Metdda sa pouZiva na nanasSanie nanocastic na rozlicné
podlozky z hladiny kvapaliny - spravidla vody, na povrchu, ktorej sa najprv vytvori
usporiadand nanocasticovd vrstva. Robi sa to vkorytku (vanicke). Monovrstva
nanocastic sa sformuje na povrchu vody pomocou bariér, pricom podlozka - substrat je
ponorena pod hladinou. Castice vd’aka pouzitému surfaktantu odpudzuji vodu, a preto
sa do nej neponoria. Potom sa voda pomaly vycerpa cez regulacny ventil a monovrstva
nanocastic v usporiadanom stave dosadne na povrch substratu. Vlastnosti nanocastic
a regularitu ich usporiadania sme preskumali v praci (CHITU, L. et al., 2007).

Reakény povrch naSich nanocastic Fe;03 je pri ich priemere 5 alebo 6,4 nm 230 alebo
180 m2/g. Moderné uhlikové materialy, ako uhlikové nanorarky (XIE, H. et al,, 2012)
alebo grafén (SCHEDIN, F. et al., 2007) maji omnoho vacsi Specificky povrch, menovite
1500 resp. 2600 m?/g, napriek tomu polovodi¢ovym oxidom kovov zatial' z rozli¢nych
dovodov, ktoré si nad ramec tejto Studie, nekonkuruju.




Posudenie citlivosti senzorov plynov zoxidov kovov zhladiska nasadenia
v Zivotnom prostredi

Limitné hodnoty koncentracie plynov v prostredi sa podla naSej legislativy uvadzaju
vug/m3. Pre NO2 mame 40 pg/m3 za rok resp. 200 pg/m3 - hodinova expozicia. U CO je
to napr. 5 pg/m3  za rok. V literatdre o tuholatkovych senzoroch plynov je zauZivané
udavat ich citlivosti v ppm alebo ppb, teda v meranej koncentracii plynu v prostredi
suchého vzduchu, spravidla technického vzduchu. (Pozn.: v mnohych krajinach sa limity
udavaju v ppm, napr. podla (ZENG, J. et al., 2012) pre NO: je to v Taliansku 100 ppb,
v USA 25 ppm, v ]Japonsku podla okolnosti v oblasti ppb). Pre nasu potrebu urobime
prepocet asponi pre NO2.

Hustota vzduchu pri 0 °C je 1,3 kg/m3. Molekulova hmotnost NO: je 46. Molarny objem je
22,4 m3/kmol a Avogadrova konstanta 6,022.1026 molekul na kmol. Z toho vypocitame, Ze
hodnote 40 pg/m3 NO; zodpoveda 5,3.1017 molekul v m3. Vzduch ma (pri zjednoduSenej
skladbe 80 % Nz a20 % 0O2) vm3 2,7.10%2> molekudl. Potom uvedena koncentracia NO;
zodpoveda 20 ppb. Bertc do ivahy odozvu nasSho senzora 40 na NOz pri koncentracii 500
ppb je zrejmé, Ze koncentracia 20 ppb by mala pri linearnej extrapolacii dostato¢nu
odozvu 1,6, teda 60 %. Takéto hodnoty dnes dosahuju grafénové senzory. Sledovat
hodinovu expoziciu NO, ktora je 5 x vysSia, mozno s takymto senzorom tUplne pohodlne.
Analogické argumenty platia aj pre mnoho inych plynov, ktoré sa daji senzormi
s polovodicovych oxidov monitorovat v duchu nasej legislativy.

Uvedené vypocty avysledky ukazujd, Ze predstava vyzbrojenia kazdého jednotlivca,
ktory je vystaveny rizikdm expozicie v prostredi jeho osobnym monitorom na baze
miniatirneho senzora plynu (LOC) je celkom redlna. Pritom takejto expozicii je dnes uz
vystaveny nielen robotnik v oceliarni ale Zial, takmer kazdy obCan na ulici velkého
mesta.

10.3 Implikacie

Podla OECD ,sa ma do roku 2050 znecistenie ovzduSia v mestach stat hlavnou
environmentalnou pric¢inou dmrtnosti na celom svete, ¢astejSou ako znecistenie vody a
nedostatocna hygiena“.

Zatial' ¢o vacsie tuhé Castice (nad 10 pm) moZu pdsobit iba podrazdenie hornych dychacich
ciest s kasl'om a kychanim a drazdenie o¢nych spojiviek, mensie castice sa dostavaju aZ do
dolnych dychacich ciest a Castice s rozmerom pod 2,5 pum moéZu prestupovat do plticnych
skliepkov, a bud’ sa usadzovat v plicach, alebo aj prenikat do krvného obehu. ZvySena
prasnost’ v ovzdusi vSeobecne posobi drazdivo na dychacie cesty, v lokalitdch s vysokym a
dlhodobym vyskytom zvySenych koncentracii malych prachovych castic v ovzdusi bola
zistena zvySend umrtnost obyvatel'ov na ochorenia dychacej a srdcovo-cievnej ststavy. Za
citlivé skupiny populacie sa povazuju astmatici, osoby s ochoreniami dychacej sustavy a
srdcovo-cievnej sustavy, velmi malé deti a stari l'udia.

Do roku 2050 sa predpoklada, Ze pocet pred¢asnych umrti v désledku vystavenia tuhym
Casticiam v ovzdusi sa viac ako zdvojnasobi a celosvetovo dosiahne 3,6 milidéna rocne,
pri¢om najviac bude dotknuté izemie Ciny a Indie.

Prizemny oz6n ma akutne i chronické uCinky na zdravie. Akttne uUcinky sa mozZu
pozorovat u citlivych os6b vo forme draZdenia oc¢i, nosu a hrdla, pocitov tlaku na



prsiach, kasl'u a bolesti hlavy. U astmatikov mo6Ze vyvolavat zachvaty a priznaky z
drazdenia dychacich ciest. Chronické uc¢inky je mozZné ocakavat pri opakovanom a
dlhodobom vystavovani organizmu ucinkom ozénu a mézZu sa prejavovat zapalovymi
ochoreniami dychacich ciest a pl'ic, zmenami v zloZeni krvi, zvySenim pohotovosti na
alergickil reakciu, poruchami odolnosti organizmu. K najcitlivejSim skupinam
populacie na 0zo6n patria stari I'udia, osoby s ochoreniami dychacej a srdcovo-cievnej
sustavy, alergici a astmatici, vel'mi malé deti a tehotné Zeny.

V désledku starnutia a vysokej urbanizacie svojho obyvatel'stva sa krajiny OECD zaradia
podl'a poc¢tu predcasnych amrti v dosledku prizemného ozénu na druhé miesto za Indiu.

ZneCistenie ovzduSia zostdva zdsadnym environmentdlnym faktorom spojenym s
chorobami, ktorym mozno predchadzat, ako aj s pred¢asnou imrtnostou aj v krajinach
Eurépskej unie. Ma za nasledok desatnasobne viac obeti ako dopravné nehody. V roku
2010 sposobilo viac ako 400 000 predcasnych umrti, ako aj zavazné, avSak
predchadzatel'né choroby a tazkosti vratane ochoreni dychacej sustavy (ako astma) ¢i
prepuknutie kardiovaskularnych problémov.

Znecistenie ovzduSia ma nadalej vyznamné nepriaznivé ucinky na velka cast
prirodného prostredia Eurépy.

Tabul'ka 9: Zasadné vplyvy znecistenia ovzdusSia na zdravie a ekosystémy v roku
2010 na drovni EU

Vplyvy | Zdravotné vplyvy Ekosystémova oblast prekracuje limity
“ s , eutrofizacie
(predcasna umrtnost' v
dosledku tuhych castic a (percentualny podiel oblasti ekosystému EU,
ozb6nu) ktoré prekracuju kriticku zataz eutrofizacie)
2010 406 000 62 %

Zdroj: EK

Tabul'ka 10: Nové ciele politiky v oblasti ovzdusia na virovni EU na rok 2030 v
porovnani s rokom 2005

Vplyvy | Zdravotné vplyvy Ekosystémova oblast prekracujica limity
“ s , eutrofizacie
(predcasna umrtnost' v
dosledku tuhych castic a (percentualny podiel oblasti ekosystému
ozb6nu) EU, ktoré prekratuju Kkritickd zataz
eutrofizacie)
2030 -52 % 35%

Zdroj: EK



Okysl'ovanie vody a pody v dosledku depozicie emisii zlucenin siry a dusika do ovzdusia
negativne ovplyviiuje globalnu rozmanitost rastlin, zivocichov, ako aj schopnost
ekosystémov poskytovat' sluzby. Takéto podmienky poskytuji vhodné prostredie pre
kyslomilné druhy, ktoré svojim rozmachom vytlac¢aju z povodnych stanovist ostatné
druhy. VSeobecné prahové hodnoty pre nepriaznivé Ucinky na biologicku diverzitu
predpokladaji ro¢né ukladanie 5 - 10 kg dusika na hektar. Kyslé depozicie v Eurépe od
roku 1980 vyrazne poklesli. Avsak, azijské a africké ekosystémy moZzu celit v najblizSich
50 rokoch zvysenému riziku okyslovania v désledku zmien tykajicich sa vlastnosti
pody, individualneho a regiondlneho riadenia a medzinarodnej politiky. Obzvlast
rizikové oblasti sa nachadzaji na juhu, juhovychode a vo vychodnej Azii, kde len mélo z
vypustanych latok je neutralizovanych atmosférickym alkalickym prachom.

Eutrofizacia vodnych ekosystémov je spdsobena vysokymi koncentraciami zivin, najma
fosfatmi a dusi¢nanmi. Pri rozvrate ekosystému v dosledku eutrofizacie dochadza ku
zniZeniu kvality vody v d6sledku zvySeného obsahu toxinov a nedostatku kyslika, ako aj
k zmene charakteru biodiverzity ajej ochudobneniu. Negativne je ovplyviiovang,
populacia ryb, makkysov a kérovcov, ktoré si vel'mi citlivé na dostupnost kyslika a
zmeny v chemickom zloZeni vody. Toxiny produkované sinicami v eutrofizovanej vode
mozu poSkodit organizmus l'udi a zvierat. PoSkodeny moZe byt nervovy, zaZivaci a
dychaci systém a koZa. Sekundarne moZu byt poskodené aj d’alSie organy. Zabranenie
vzniku eutrofizacie je jednou z klicovych uloh environmentalnej politiky. V pripade, Ze
sa sucasny pravny ramec nezmeni, odhaduje sa, Ze pocet jazier s nedostatkom Kkyslika
v celosvetovom meradle stipne do roku 2050 o020 %. Eutrofizacia sa negativne
premieta aj do vzniku mftvych pobreZnych zo6n. Za tri roky medzi rokom 2008 a 2011 sa
pocet pripadov eutrofizacie v morskych ekosystémoch zvysil zo zhruba 400 na viac ako
750. Mftve z6ny st obzvlast ¢asté pozdlz pobreZia Severnej Ameriky, vychodnej Azii a
Eurépe.

Vysoké urovne prizemného o0zénu okrem vyznamnych negativnych ucinkov na zdravie
cloveka negativne ovplyviiuju fotosyntézu rastlin. Maju vyznamny vplyv na straty
v polnohospodarskej alesnej produkcii. Oslabuji pédu anarusuju jej schopnost
ukladat’ uhlik. Ozén napada aj latky nebiologického charakteru - textilné vlakna, fary,
laky, gumu a negativne narusuje ich vlastnosti. Vysoko produktivne pol'nohospodarske
oblasti, ako sd casti Eur6py, India, astred a zapad USA, su vystavené velkym
produkénym stratdam v dosledku ozoénu. Globalne odhady naznacuju, Ze rozsah
sucasnych zniZzenych vynosov je 7-12% pSenice, 6-16% pre séjové boby, 3-4% v pripade
ryze, a 3-5% v pripade kukurice. Za predpokladu, Ze sicasnd pravna dprava nebude
zmenend, o¢akava sa zvy$enie strat vynosov najma v Azii obzvlast v produkcii séje a
kukurice.

Dostatok kvalitnej pitnej vody je prvoradym predpokladom pre zdravy Zivot Cloveka.
V pripade, Ze tento nie je zabezpeceny, prejavuje sa vplyv na Cloveka jednak priamou
cestou- poSkodenie zdravia v désledku nedostatku vody, resp. jej nevyhovujtcej kvality
ako aj nepriamo, kedy st naruSované funkcie ekosystémov a ich schopnosti poskytovat
ekosystémové sluzby vyuzivané clovekom. Obdobne je to aj v pripade vody nevhodnej
na kdpanie, kedy ma tato priame désledky na zdravie ¢loveka, spdsobuje napr. koZné
ochorenia, zapaly o¢nych spojiviek a podobne. Tento negativny dopad, ako vo vacSine
ostatnych negativnych environmentalnych javov je vyraznejsi v pripade tzv. citlivych
skupin populdcii - deti, starsi I'udia, chronicky chori a pod.



Z necistenych, resp. nedostatocne Cistenych odpadovych véd vyplyvaju pre ¢loveka aj
dalSie rizikd. Existuje radbakteridlnych, virusovychprvokovaorganizmov, ktoré su
sucastou komundlnych odpadovych véd - napr. baktérieEscherichiacoli(E. coli),
Vibriocholerae, Shigellaspp. a Campylobacterspp. Tieto mdZu spdsobovat rézne
ochorenia traviaceho traktu, vyvolavat hnacky a podobne.

Schopnostpdédyposkytovatekosystémovésluzby z hl'adiska produkciepotravin a krmiyv,
Zivotného prostredia podnych organizmov a rastlin, ako aj regulacie cyklov vody, Zivin
a biologickych cyklovje podcorazvacsim tlakom. Pozorované zmeny sudvisiace
s kontaminaciou pdd, erdziou, salinizaciou, fragmentaciou, ako aj ubytok organickych
latokznizuja tuto schopnost pddy. Degradacia pody ma priamy dosah na kvalitu vody
aovzduS$ia, biologicka diverzitu azmenu klimy. MoéZe tieZ vyvolat zhorSenie
zdravotného stavu obyvatel'ov a ohrozovat bezpecnost potravin a krmiv.

V pripade lokalnej kontaminacie pod, a s tym spojenej kontaminacie podzemnych vod
resp. povrchovych véd, sa jedna o vplyv slokalnym charakterom jednak na zdravie
Cloveka, ako aj na ekosystém. Tieto vplyvy mo6zu mat rozdielny stupen zavaznosti
s ohl'adom na typ a stupen kontamindcie.

V nedavnych rokoch doSlo kzrychleniu technologického pokroku avyvoju novych
technoloégii, chemickych latok ¢i geneticky modifikovanych organizmov. Nasledkom
tohto su l'udia vystaveni prudko narastajicemu mnozstvu latok a fyzikalnych faktorov
s prevazne neznamymi vplyvmi na Zivotné prostredie azdravie. Patria knim nové
chemické latky, biologické cinitele, svetelné znecistenie a elektromagnetické polia.
Chemické latky moéZu mat dlhotrvajuce ucinky, hlavne v pripade perzistentnych
organickych latok a bioakumulaénych chemickych latok. Obavy o vplyve objavujicich sa
novych chemickych latok stale pretrvavaju.

10.4 Problémy, vyzvy, rieSenia

Politické odozvy na medzindrodnej a eurdpskej urovni

Impulzom ku vzniku réznych organov a inStiticii na medzinarodnej Urovni, ktorych
napliou sa stala ochrana zivotného prostredia, bola prva svetova Konferencia
o zivotnom prostredi v Stokholme v roku 2007, ktorti zvolala Organizacia Spojenych
narodov (OSN). Environmentdlne problémy, ktorych rieSenie vyZaduje komplexny
globalny pristup sa stali postupne sucastou aktivit d'alsich medzinarodnych institucii,
ako su napriklad Organizacia pre hospodarsku spolupracu a rozvoj a Svetova obchodna
organizacia.

Environmentalny program OSN (UNEP) vznikol v roku 1972, a k jeho hlavnym tlohdm
patri podpora medzinarodnej spoluprace v oblasti Zivotného prostredia, navrhovanie
globdlnych aregiondlnych rieSeni, zodpovedd =za environmentdlnu stranku
udrZatel'ného rozvoja, ajeho prepojenie s ekonomickou a socidlnou dimenziou. UNEP
koordinuje prijimanie vyznamnych medzinarodnych dohovorov azmliv v oblasti
Zivotného prostredia.

Starostlivost’ o Zivotné prostredie je vyznamnou sucastou dokumentov, prijimanych
s cielom smerovania spolo¢nosti k trvalo udrzatelnému rozvoju. NajvyznamnejSim
poslednym podujatim na medzindrodnej drovni bola Konferencia OSN o trvalom
udrzatelnom rozvoji tzv. Rio+20, ktora sa konala vRio de Janeiro vdnoch 20. -
22.6.2012 pri prilezitosti 20. vyrocia tzv. Summitu Zeme, tj. Konferencie OSN



o Zivotnom prostredi arozvoji (Rio de Janeiro, 1992). Vyhodnotila doterajsi vyvoj
a vysledky dosiahnuté v oblasti ochrany zZivotného prostredia za uplynulych dvadsat
rokov, ale stanovila aj zakladné trendy d'alSieho smerovania.

Doraz na rieSenie otazok Zivotného prostredia na pdéde OECD zacal byt kladeny v 70.
rokoch minulého storocia. Medzi najvyznamnejSie dokumenty prijaté za ucCelom
starostlivosti o Zivotné prostredie patri Environmentalna stratégia OECD pre prvua
dekadu 21. storocia. OECD vyvija systematické usilie v oblasti hodnoteniam, ako aj
prognozovania vyvoja Zivotného prostredia.

Zistenia vo vyvoji Zivotného prostredia, pretrvavajica kriza su¢asného systému rozvoja
spolocnosti, neefektivnost aneudrzatelnost zabehnutych procesov vyustili do
vytvorenia réznych koncepcii, ktoré majua za ciel’ dosiahnutie ekonomického rastu s ¢o
najmensim moznym dopadom na Zivotné prostredie. Takou je aj Stratégia zeleného
rastu vytvorena na pode OECD.

Ramcek 12: Medzinarodné dohovory o Zivotnom prostredi

V suvislosti so znizovanim znecistenia Zivotného prostredia boli prijaté tieto
najvyznamnejSie dohovory a dohody, ktorych ¢lenom je aj SR:

e Dohovor o dialkovom znecistovani ovzdusSia prechddzajicom hranicami statov, tzv.
Zenevsky dohovor a jeho jednotlivé protokoly

e Dohovor o ochrane ozoénovej vrstvy, tzv. Viedensky dohovor, jeho dodatky a
protokoly

e Stokholmsky dohovor o perzistentnych organickych latkach

e Rotterdamsky dohovor o prioritne oznamovanom schvalovacom postupe
nebezpecnych chemickych latok a pesticidov v medzinarodnom obchode

e Dohovor o ochrane a vyuZivani hrani¢nych vodnych tokov a medzinarodnych jazier,
jeho protokol a dodatok

e Dohovor o spolupraci pri ochrane a trvalom vyuzivani Dunaja, tzv. Dunajsky
dohovor

e Dohovor EHK OSN o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie presahujucich
hranice Statov a jeho dodatky a protokol

e Dohovor o riadeni pohybu nebezpecnych odpadov cez hranice Statov a ich
zneSkodnovani, tzv. Bazilejsky dohovor

e Dohovor o cezhranicnych ucinkoch priemyselnych havarii

e Minamatsky dohovor o ortuti

Politické odozvy na ndrodnej urovni

V marci 2013 bola poradou vedenia MZP SR schvaleny koncepény dokument $tatnej
environmentalnej politiky SR ,Orientacia, zasady, priority ahlavné ulohy
starostlivosti o Zivotné prostredie na roky 2014 - 2020“.Dokumenturcil na obdobie
rokov 2014 az 2020 desat zasad, osem strategickych ciel'ov a nasledujucich sedem
odvetvovych priorit starostlivosti o Zivotné prostredie SR:




1. ochrana aracionalne vyuzivanie vdd a integrovany environmentalny manazment
povodi

2. adaptacia na nepriaznivé dosledky zmeny klimy a protipovodiova ochrana,

3. ochrana ovzdusSia a ozénovej vrstvy, zavadzanie nizkouhlikovych
a environmentalne vhodnych technoldgii,

4. minimalizacia, zhodnocovanie a zneSkodiiovanie odpadov, efektivne vyuZivanie
zdrojov a rozvoj zelenej ekonomiky,

5. starostlivost o biologicku diverzitu, prirodné dedicstvo a o krajinu,

6. ochrana aracionalne vyuZivanie horninového prostredia, odstrafovanie
osobitnych environmentalnych rizik a environmentalnych zatazi,

7. podpora environmentalnej vychovy, vzdeldvania, vedy, vyskumu a vyvoja,
environmentalneho monitoringu a informatiky a dobrovolnych nastrojov
environmentalnej politiky.

Pre vyber ahierarchizaciu hlavnych uloh kuvedenym siedmim prioritam
starostlivosti o Zivotné prostredie bolo stanovenych pat Kkritérii:

o vyrazne zlepSit stav Zivotného prostredia, jeho zloZiek a tieZ celkového
systému starostlivosti ototo prostredie ako sucasti meniacej sa
environmentalnej situacie v Eurépe, a vo svete, najma ucinnejSou prevenciou,
efektivnym vyuZivanim zdrojov a inovaciou, spolonym usilim vSetkych
zainteresovanych institucii (partnerstvom), zvySovanim environmentalneho
povedomia spolo¢nosti, zameranim a maximalne moZnym zvySenim investicii na
eliminaciu konkrétnych palcivych environmentalnych problémov,
obmedzujucich aj rozvoj socidlno-ekonomickych odvetvi a regionov,

. splnit  vSetky environmentalne zavazky SR stanovené v Zmluve
o pristipeni k EU (environmentalne acquis) s osobitnym zretelom na ochranu
aracionalne vyuZivanie vod, zniZovanie emisii a zlepSenie stavu odpadového
hospodarstva,

o dosiahnut’ spolo¢né strategické a koncepéné ciele EU, vyplyvajiice najma
zo Stratégie Eurdpa 2020, Obnovenej stratégie trvalo udrzatel'ného rozvoja EU
a zo 7. environmentalneho akéného programu EU,

. zabezpecit  doslednejSie  uplatiiovanie environmentalneho prava
arealizaciu hlavnych ciel'ov a tloh z parcidlnych environmentalnych koncepcii
EU a SR, veducich najrychlej$ie k zlepSeniu stavu zloZiek Zivotného prostredia
a zatazenych oblasti, vyuzivania zdrojov a adaptdcie na nepriaznivé dosledky
zmeny klimy; monitorovanie avyhodnocovanie ucinnosti  dosiahnutych
vysledkov a plnenia hlavnych tloh,

o vytvorit lepSie vychodiskové podmienky pre zlepSovanie Zivotného
prostredia, budovanie vedomostnej spolo¢nosti azabezpecovania trvalo

udrzatel'ného rozvoja a zeleného rastu v SR a EU do roku 2050 a pre zvy$ok 21.
storocia.

Na zaklade uvedenych kritérii bolo celkovo Specifikovanych 85 hlavnych tloh.

Tento koncep¢ény dokument sa stal vychodiskom pre vypracovanie Operacného
programu Kvalita Zivotného prostredia.



Prehlad dalSich najvyznamnejSich dokumentov prijatych na drovni SR scielom
znizZovania znecistovania Zivotného prostredia:

. Stratégia pre redukciu castic PM1o

. Programy na zlepSenie kvality ovzdusia a Integrované programy na
zlepSenie kvality ovzdusSia, Ak¢né plany na zlepSenie kvality ovzdusia

o Orientacia, zdsady a priority vodohospodarskej politiky Slovenskej
republiky do roku 2027

o Vodny plan Slovenska

. Statny program sandcie environmentalnych zatazi 2010-2015

o Aktualizovana narodna stratégia ochrany biodiverzity do roku 2020

Zavery a odporucania

Z porovnania pripustnych limitov expozicie vyjadrenych v ppm alebo ppbmébzeme
urobit’ zaver, Ze naSe normy sd nastavené pomerne prisne.Robit prognézu d’alSieho
vyvoja v tejto oblasti je problematické, aj ked’ tivahy v tivode tejto Studie svedcia o tom,
Ze vyspely svet dosahuje v otazke ochrany ovzdusia uspechy. Na druhej strane Ziadna,
a osobitne taka mala krajina ako SR, nie je izolovanym systémom, aje vystavena
vonkaj$im vplyvom.

Pre vyvoj na Slovensku je typicka citlivost na zmeny v Struktiure produkcie, jej
modernizacii, na ¢o treba dozerat tym skor, Ze sme stale zavisli na zahrani¢nych
investoroch a snaha bohatého sveta zbavit sa Skodlivin exportom do chudobnejsich
krajin je dnes dost’ vSeobecna.

To vSetko zvyraznuje ulohu monitoringu a prevencie. V SR, osobitne v SAV boli na
pomoc tomuto trendu preskimané a vyvinuté nanocasticové senzory plynov, ktoré sa
¢asom moZu dostat do osobnej vybavy kazdého vodi¢a, chodca ¢i pracovnika
v rizikovych prevadzkach.



11 DIVERZIFIKUJUCE SA PRISTUPY K RIADENIU

Viddy na celom svete ¢oraz viac celia nesuladu medzi potrebou vidiet’ problémy a
ciele v coraz dlhodobejSom horizonte a problémom krdtkodobého zamerania sa na
volebné cykly. Ndrodné vlady su zdroveri pod tlakom réznorodych zdujmov
zameranych na krdtkodoby arychly profit, ktory md ale svoje socidlne
a environmentdlne ndklady. Silnie preto vyznam a potreba medzindarodnych
zdvdzkov a je potrebné zdsadné posilnenie domdcich politik. Hlavnym globdlnym
trendom je posun od riadenia zaloZeného na hierarchii k decentralizovanym a
participativnym formdm riadenia. Zatial' o tieto trendy su vo svojej podstate
pozitivne, existuju dva problematické aspekty, ktoré staZuju efektivne riadenie
zamerané na riesenie systémovych hrozieb. Prvym je asymetria sily, kde sa trh a
biznis dostdva do dominantného postavenia. Druhym je ndrast iracionality
v politickom diskurze, populizmus a zameranie na margindlne, alebo problematické
témy a riesenia.

Oblasti a témy identifikované v mapovani a analyze 10 hlavnych GMT stavaju pred
riadenie dve klicové otdzky: Aké su efektivne formy riadenia potrebné pre riesenie
problémov? Aké problémy a vyzvy existujiu pre ich implementdciu? V kontexte
Slovenskej republiky identifikujeme 3 vyzvy: (1) Ovplyvriovanie a adaptdcia, (2)
Participdcia vyvazeny dialég a (3) Decentralizdcia a podpora lokdlnych pristupov.

11.1 Hnacie sily

Hlavnymi hnacimi silami s megatrendy aich vplyv na kvalitu Zivotného prostredia
a kvalitu zivota lI'udi. GMT indikuju potrebu konat v kltdcovych oblastiach. Narodné
vlady ale Celia silnym tlakom réznorodych zaujmov. Na jednej strane rastie potreba
silnejSich medzinarodnych zavazkov a domacich krokov. Na strane druhej Celia takéto
ciele ¢oraz viac nesuladu medzi potrebou vidiet problémy a ciele v ¢oraz dlhodobejSom
horizonte a problémom kratkodobého zamerania sa na volebné cykly.

Slovensko je sucastou globalnych megatrendov a jeho vyvoj ovplyviiuje medzinarodny
kontext. Ludské aktivity, ktoré vedu k emisiam sklenikovych plynov maju vplyv na
regiondlne a globalne klimatické a environmentdlne zmeny a tym aj zmeny v
pol'nohospodarskej produkcii a vodnych cykloch. Neprieznivé zmeny moZu viest k
nedostatku potravin, ktoré nasledne spdsobi politicki krizu, etnické napatie a
obcianske nepokoje. Globalna zmena klimy uZ vyvolava a bude vyvolavat konflikty
o vodu, masovd migraciu a boj o zdroje. Slovenska republika sa preto musi aktivne
podiel'at na globalnych rieSeniach, ktoré maja lokalne dopady aj na nasu krajinu.

Popri medzinarodnom kontexte je tu aj otazka narodnych politik a cielov.
Implementacia strategickych ciel'ov v oblasti trvalo udrzatel'ného rastu nie je mozna bez
bezpecnych a udrzatel'nych regiénov, miest a sidiel. Popri vonkajsich ohrozeniach ide
hlavne o rizika, ktoré vyplyvaju z ekonomickych aktivit ¢loveka. Tie sa tykaju hlavne
socialnych ohrozeni, ktoré tato Stidia popisuje a posiliiovania ekonomickej a socialnej



sudrznosti. Ludia ktori netrpia ekonomickou deprivaciu a socidlnym vyld¢enim maja
viac moZnosti a zdrojov ako sa branit environmentalnym rizikam.

Cielom riadnia je identifikovat aimplementovat také opatrenia, ktoré rieSia
nepriaznivé implikacie globalnych megatrendov, pricom zaroven podporuju
progresivne opatrenia.

Opatrenia na mitigdciu a adaptaciu na zmenu klimy, efektivne vyutivanie zdrojov
aochrana biodiverzity by mali ist ruka vruke sekonomickym rozvojom, tvrobou
novych pracovnych miest, podporou cielov voblasti demografi a migracie,
zamestnanosti a boja s chudobou a socidlnym vylucenim. Takéto opatrenia ale byZaduju
nové ainovativne pristupy k riadeniu a efektivne vyuzivanie diverzifikovanych foriem
riadnia.

Diverzifikacia foriem riadenia prebieha globalne aj lokalne. Je to posun od riadenia
zaloZeného na hierarchii k decentralizovanym a participativnym formam. Zatial’ ¢o tieto
trendy su vo svojej podstate pozitivne, existuji dva problematické aspekty, ktoré
stazuju efektivne riadnie zamerané na rieSenie systémovych hrozieb. Prvym je
asymetria sily, kde sa trh a biznis dostdva do dominantného postavenia. Druhym je
narast populizmu a zameranie na marginalne, alebo problematické témy a rieSenia.

11.2 Trendy

V oblasti diverzifikujucich sa pristupov k riadeniu sa na Slovensku daju identifikovat' tri
hlavné trendy:

= Posun k jasnym a meratel'nym ciel'om

= Riadenie pomocou investicif a politika sidrZznosti ako hlavny nastroj.
= Zavadzanie prvkov environmentalneho riadenia.

= Decentralizacia, a vyuZivanie participativnych foriem riadenia.

Slovensko ako sucast’ Eurépskej unie je zaviazané k plneniu ciel'ov unie, ktoré su c¢oraz
viac kvantifikované a meratelné. Je tu trend jasnych cielov, ku ktorym sa krajiny
zavazuju a nasledne musie pomocou domacich mechanizmov riadenia garantovat ich
plenenenie. Cile Eurépskej tnie do roku 2030 st ambiciézne. Ma dojst k najmenej 40%
zniZeniu emisii sklenikovych plynov (oproti roku 1990). PrnajmenSom 27% spotreby
energie v Unii by malo byt generovanych z podielu obnovitel'nej energie a ma ddjst ku
27% zvySenie energetickej efektivnosti. Popri sektorch energetiky dochadza ku
kvantifikacii cielov voblasti dopravy a diskutuje sa o indikatoroch pre efektivne
vyuzivanie zdrojov a ochranu biodiverzity.

DéleZitym nastrojom riadenia st investicie. Podl'a idajov SAZP dosiahol podiel v roku
2014 podiel celkovych nakladov na ochranu Zivotného prostredia na HDP len 1,06 %.
Slovenska republika patri dlhodobo medzi krajiny EU s najmen$im podielom nakladov



verejného sektora na HDP. Velka Cast investicii sa supluje pomocou kohéznej politiky
a Europskych fondov. Podl'a idajov OECD predstavovali v programovom obdobi 2007 -
2013 investicie do Zivotného prostredia 15,5 % celkovych alokacii, ¢o znamenalo druhy
najvacsi podiel po sektore doprava. V programovom obdobi 2014-2015 celkovy objem
kohéznej politiky narastie a zvysi sa aj podiel investicii do Zivotného prostredia. Tie je
niekedy problematické presne kvantifikovat, kedZe mnohé intervencie v ekonomicke;j
a socialnej oblasti maju aj priame, alebo nepriame vplyva na zlepSovanie kvality
Zivotného prostredia.

Graf 33: Vyvoj nakladov na ochranu Zivotného prostredia 2000 - 2014
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Zdroj: SU SR, Enviroportal 2016.

Dosiahnutie meratel'nych ciel'ov a efekticne vyuZivanie finna¢nych zdrojov si vyzaduje
dobry systém riadenia. Globalnym ciel'om trvalo udrzatel'ného rozvoja je dosiahnut
rovnovdhu medzi ekonomikou aZivotnym prostredim  avytvorenie stabilného
ekonomicko-socialneho systému, ktory by reflektoval potreby l'udi a bol zaroven trvalo
udrZatelny. Hlavnym principom pre posiliovanie implementa¢ného ramca
diverzifikovanych foriem riadenia je aplikacia prvkov environmentalneho riadenia
(Environmental Governance).

Ide o pristup zamerany na zmenu chdpania postavenia environmentalnej politiky.
Presadzuje udrZatelnost(udrzatelny rozvoj) ako najvysSiu hodnotu, ktora zahfna tak
environmentalnu, ako aj socidlnu a ekonomickd dimenziu. UdrZatelny rozvoj nie ako
doplnok, ale ako centralna téma v rozhodovacom procese. Spolo¢nost by mala byt
manazovana ako celok a vsetky politiky, zakony, pravidlg, inStitdcie a jednotlivci by mali
mat za hlavny ciel vytvorenie systémového manazmentu prirodnych zdrojov.



KI'i¢ovym ndastrojom je internalizacia externych nakladov spojenych s ekonomickymi
ainymi aktivitami. V principe ide oto, aby sa cena externych socialnych
a environmentalnych nakladov premietala do ceny tovarov a sluZieb. Cena by sa tak
stala jasnym signalom pomahala potlacat neudrZatelné vzorce vyroby a spotreby.
Zaroven by malo byt cielom diverzikovaného riadenie nachadzat optimalne cesty pre
dosiahnutie ciela. Tu ide o otazku konkrétneho vyuZzivania nastrojov ako su zakony
a normy, versus ekonomické nastroje a dobrovol'né pristupy.

Diverzifikované riadenie je potrebné podporovat pomocou zmien v pravnom ramci,
pisanych  inepisanych  pravidlach, praktikach, hodnotach, organiza¢nych
mechanizmoch, pricom je dolezité, aby doSlo k zainteresovaniu roéznych zaujmovych
skupin, socidlnych hnuti a institudcii.

V neposlednom rade je potrebné stavat na podpore ekologickej modernizacie,
normativnych a finan¢nych mechanizmoch azmene hodné6t aspravania. Snahou by
mala byt zmena politického alegislativneho ramca, inStituciondlne zmeny,
usmernovanie praxe arozhodovacieho procesu vsulade s principmi acielmi TUR.
Diverzifikované riadenie by zarovenni malo podporovat koncept dobre spravovanej
spoloc¢nosti a snahy o kontinualne vylepSovanie riadenia a verejnych politik v prospech
obcCana.

Dolezitym prvkom diverzifikovaného riadnia je aktivna dcast biznisu a obcianskej
spolo¢nosti.  Uplyulé dekady boli svedkom postupneého redefinovania uloh a
a pristupov biznisu. Z ciel'a kritiky sa firmy a ich asociacie stavaju spolutvorcami politik
a pomahaju uplatiiovat principy environemntdlneho riadenia priamo vo svojich
prevadzkach. Ak sa pozrieme na vyvoj rocného prirastku organizicii s certifikovanym
EMS medzi rokmi 2000 a 2014, vidime jasny posun k efektivnejSiemu vyuZivaniu
prirodnych zdrojov a environmentalnemu systému manazmentu (Graf 34).



Graf 34: Vyvoj ro¢ného prirastku organizacii s certifikovanym EMS v rokoch 2000
- 2014 (podl'a normy ISO 14001)
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Zdroj: SAZP, Enviroportal 2016.

VyuZivanie participativnhych foriem riadenia je zrejmé aj pri tvorbe hlavnych
strategickych materiadlov a politik. Kldc¢ové dokumenty, ako napriklad Partnerska
dohoda 204-2020, ktora bude riadit vyuZivanie Eurdpskych fondov na Slovensku, su
dnes pripravované s ucastou hlavnych profesnych skupin. Je snaha otvorit tvorbu
politik verejnej diskusii anamiesto hierarchického rozhodovania zhora - dole,
prechadzat ku sietévym formam a uiCasti verejnosti.

Zatial' ¢o tieto trendy su vo svojej podstate pozitivne, existujui dva problematické
aspekty, ktoré stazuju efektivne riadnie zamerané na rieSenie systémovych hrozieb.
Prvym je asymetria sily, kde sa trh a biznis dostava v takto diverzifikovanom systéme
do dominantného postavenia. Druhym je narast populizmu, zameranie na margindlne,
alebo problematické témy arieSenia a uprednosnovanie kratkodobych zaujmov pred
strategickymi potrebami.

11.3 Implikacie

Stadia globalnych megatrendov aich implikacii pre Slovenskd republiku popisuje
komplexnost problémov a zlozZitost nachadzania funk¢énych rieSeni. Diverzikované
formy riadenia su sucastou riesenia, vyZaduju si ale jasné definovanie ciel'ov a kvality
takychto pristupov. Troma zakladnymi vyzvami su:



= Qvplyviiovanie a adaptacia
= Participacia vyvazeny dialog

= Decentralizacia a podpora lokadlnych pristupov

Ovplyviiovanie a adaptdcia

Dva zakladné rstupy ku chapaniu a rieSeniu dopadov a implikacii megatrendov cestou
diverzifikovaného riadenia sd ovplyvriovanie a adaptdcia. Ovplyviiovanim myslime
zavazky, dlohy a moznosti, ktoré ma Slovensku republika na medzinarodnej a ndrodnej
urovni a ktoré by mohli a mali prispiet ku zmierfiovaniu negativnych megatrendov a ich
rieSeniu.

V oblasti adaptacie bude hlavnou vyzvou zmena klimy a meniace sa populacné trendy.
Napriek pomerne priaznivym vysledkom Slovenskej republiky v oblasti zniZovania
emisii sklenikovych plynov, bude jednou z najvacsich vyziev adapticia na zmeny. Je
zrejmé, Ze globadlne sa nedari vyrazne spomalit narast emisii abude postupne
dochadzat ku zmenam.

Kl'icovou vyzvou pre Slovensku republiku voblasti posiliovania pozitivnych
a korelovania negativnhych megatrendov bude pre Slovensko prijimanie a plnenie
medzinarodnych zavazkov ana domacej scéne ovplyviovanie environmentalneho,
ekonomického asocidlneho vyvoja smerom ku spolocnosti fungujicej na trvalo
udrzatel'nych principoch.

Ekonomicky rozvoj a ochrana zZivotného prostredia nemusia byt protikladnymi ciel'mi.
Ulohou je prispiet k budovaniu ekonomiky zaloZenej na principoch dobrého
spravovania verejnych financii a stabilite, ktora by sledovala ciele plnej zamestnanosti a
udrZatelného systému financovania $tatu a jeho aktivit. UdrZateI'na ekonomika musi
stavat na prelinani ekonomickych rozvojovych politik s environmentadlnymi a
socialnymi ciel'mi. SR potrebuje silny a konkurencieschopny priemysel, obchod a sluzby.
Zaroven ale potrebuje chranit svoje prirodné bohatstvo a biologickd rozmanitost.

Ciel'om diverzifikovaného riedenia je tu hlavne definovanie toho, ¢o m6Zeme ovplyvnit
(mitigovat) aaké su najefektivnejsSie cesty ku definovanym cielom. Ak sa niektoré
trendy nedari riesit, alebo s mimo moZnosti narodnej vlady, je potrebné definovat
ciele adaptacnych oaprteni a zaistit ich podporu.

Participdcia a vyvdZeny dialég

Zakladnym konceptom diverzifikovaného riadenia je ucast verejnosti, progfesnych
skupin aodbornikov na formovani verejnych politik a programov. Tato poziadavka je
Ciastofne medzinarodnym zavazkov Slovenskej republiky. Dohovor o pristupe k
informacidm, Gcasti verejnosti na rozhodovacom procese a pristupe k spravodlivosti v
zaleZitostiach Zivotného prostredi (tzv Arhusky dohovor) zarucuje prava na pristup k



informacidm, Ucast verejnosti na rozhodovacom procese a pristup k spravodlivosti v
zalezitostiach Zivotného prostredia.

Uéast verejnosti na rozhodovacom procese je jasne deklarované v principe partnerstva,
tak ako ich vyZaduje planovanie politik sidrznosti. Ide o stanovenu horizontalnu zasadu
a viacuroviové riadenie, v zmysle ktorych by mali ¢lenské Staty ul'ahcit dosahovanie
socialnej, hospodarskej a tizemnej studrznosti a zabezpelenie priorit Unie v oblasti
inteligentného, udrzatel'ného a inkluzivneho rastu.

Cielom diverzifikovaného riadenia by malo byt rozpracuvat tieto principy a zasady a
aplikovat’ ich aj na oblasti mimo Zivotného prostredia a politiky sddrznosti. Bude
potrebné pokracCovat vo verejnej diskusii o formach operacnej a institucionalizovane;j
spoluprace a Sirenia dobrej praxe.

Decentralizdcia a podpora lokdlnych pristupov

Analyza megatrendov indikuje potrebu posilnenia posilnenia implementa¢ného ramca,
identifikacie a podpory lokalneho a regionalneho planovanie a rozvoja lokalnych
ekonomik ako jedného z kl'i¢ovych pristupov hlavne v oblasti adaptacie na nepriaznivé
trendy. Mal by mali zahffiat plany na efektivnejsie vyuZivanie prirodnych zdrojov
a energie v kontexte celkového rozvoja a prepojenia na opatrenia pre posilnenie trhu
prace. Regiondlny rozvoj by mal byt zaloZeny na vyrovnavani sociadlnych rozdielov
cestou podpory zelenych pracovnych miest. Tie sa delia na vysoko a nizko narocné.
Zatial' ¢o prva skupina sa tyka vedy, vyskumu a aplikacii novych technolégii a pristupov,
z hl'adiska socialnej sudrZznosti su pre Slovensko dolezité aj pracovné miesta pre l'udi
s nizSou kvalifikaciu, ktori Coraz taZsie nachadzaji uplatnenie na trhu prace. Ide o r6zne
typy prace v manaZmente krajiny, Usporach energie, vyroby energie zbiomasy, ¢i
ekologickom pol'nohospodarstve.

Druhou linou je nasledne zapajanie a prieemt lokalnych skusenosti do foriem riadenia
na narodnej drovni a vytvorenie funk¢éného dialégu v ramci celej spolo¢nosti. Sietova
forma riadnia je tu nastroj ako generovat optimalne rieSenia za optimalne naklady a s
realnou Sancou na implementaciu.
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ustave SAV na oddeleni ekonomického modelovania a analyz, na ktorom sa venuje
predovSetkym makroekonomickym modelom, pricom sa Specializuje na Strukturne
modely. Vo svojej vyskumnej a expertnej praci sa zameriava aj na dopady vybranych
megatrendov (napr. starnutie populacie) na trh prace a socialny systém. Aktivne posobi
v Government Foresight Community OECD, v ramci ktorého sa zucastnil na tvorbe
metodiky OECD pre definovanie megatrendov a ich aplikacie pri rieSeni spoloCenskych
vyziev buddcnosti.

Prof. Ing. Stefan Luby, DrSc., Dr.h.c, je slovensky fyzik a vedecky pracovnik
Fyzikalneho ustavu SAV. Je ¢estnym doktorom univerzit Salento (Taliansko), Slovenskej
technickej univerzity v Bratislave, Univerzity Konstantina Filozofa v Nitre a
Trencianskej univerzity Alexandra Dubceka v Trencine. Bol riaditelom Fyzikalneho
ustavu SAV a predsedom Slovenskej akadémie vied (1995 - 2009). Bol prezidentom
federacie eur6pskych akadémii All European Academies, Central European Academy of
Sciences and Arts, je viceprezidentom Eurépskej akadémie vied a umeni v Salzburgu a
predsedom redakénej rady Encyklopédie Beliana. Zaobera sa fyzikou polovodicov,
kovov, elektronickych suciastok, laserovou technikou a roéntgenovou optikou,
nanovedami a nanotechnoldgiami a senzormi plynov. Je autorom vySe 400 vedeckych
publikacii, 6smich patentov a dvandastich knih literatdary faktu. Publikoval prace v oblasti



Cistoty ovzduSia, jeho merania adopadov na zdravie, globalnych megatrendov
(znecistenie zivotného prostredia), obnovitel'nych zdrojov energie a ich vyuzitia.

Pravnickej fakulty Univerzity Komenského v Bratislave. V ramci postgradualneho Stadia
d'alej ziskala titul PhD v odbore ekon6mia od State University of New York a CERGE-EI
v Prahe, ako aj titul PhD v odbore Statistika od Ekonomickej univerzity v Bratislave.
Vramci profesionalnej kariéry pdsobila na domacich izahrani¢nych pracoviskach,
akymi st napriklad Narodohospodai'sky tstav Ceskej akadémie vied v Prahe, Tinbergen
Institute v Amsterdame, Institute fuer Hoehre Studien vo Viedni, OECD v
Parizi a napokon v Medzinarodnej organizacii prace - v subregionalnom trade pre juZnu
Aziu so sidlom v Nai Dilli a v subregionalnom trade pre vychodnd Eurépu a strednt
Aziu so sidlom v Moskve. Od roku 2010 sa venuje vyskumnej ¢innosti na Prognostickom
ustave SAV, od roku 2013 je jeho riaditel'’kou a po jeho zliceni s d’'al$imi pracoviskami
SAV je riaditel'’kou novovzniknutého Centra spolocenskych a psychologickych vied SAV.
Je autorkou a spoluautorkou viac nez 60 publikacii prevazne v oblasti socialnej politiky,
globalnych megatrendov, trhu prace, vzdelavania a medzinarodnej migracie.

Ing. Edita Nemcova, PhD., je absolventkou Vysokej Skoly ekonomickej v Bratislave. V
Prognostickom ustave Sav pracuje od roku 1990. Po absolvovani aSpirantského studia v
rokoch 1996 -1998 na PU SAV ziskala vedecko-akademicki hodnost PhD. V sti¢asnosti
sa venuje problematike rozvoja priemyslu, predovSetkym analyzam a prognézam
vyvoja slovenského priemyslu, komparacii vyvojovych trendov s ekonomikami EU, ako
aj otazkam priemyselnej politiky ajej novym dimenzidm z aspektu udrZatelného
rozvoja. V obdobi 2008 - 2012 bola riaditel’kou Prognostického tustavu SAV. V



stcasnosti zastava funkciu vedicej organiza¢nej zlozky PU Centra spolocenskych a
psychologickych vied SAV.

Ing. Eduard Nezinsky, PhD., pracuje od r. 2013 na Prognostickom ustave CSPV ako
vyskumny pracovnik so zameranim na prognézovanie kratkodobych ¢asovych radov a
podiela sa na tvorbe Bulletinu Prognostického ustavu. Zaroven posobi ako
vysokoskolsky ucitel na Ekonomickej univerzite v Bratislave, kde prednasa predmety
Prognostické metddy, Hospodarska politika, Analyza efektivnosti a produktivity.
Vyskumna cinnost' je orientovand najma na analyzu casovych radov a aplikaciu
optimaliza¢nych technik pri hodnoteni eko-efektivnosti a blahobytu. Bol a je riesitel'om
projektov VEGA, APVV a projektu WWW for Europe 7.Ramcového programu EU.

Ing. Viliam Novék, DrSc, hydrolég, pracuje v Ustave hydrologie Slovenskej akadémie
vied. Ukon¢il stavebnu fakultu SVST Bratislava, $pecializaciu vodné hospodarstvo. Od roku
1964 pracuje v Ustave hydrolégie a hydrauliky SAV Bratislava, neskor premenovaného na
Ustav hydrologie SAV. Je kandidat technickych vied (1972) a Doktor vied (1992). V rokoch
1992 — 2011 bol s$éfredaktorom casopisu Hydrology and Hydromechanics.Je c¢lenom
redakénych rad viacerych zahrani¢nych vedeckych Casopisov. Venuje sa vyskumu transportu
vody a energie v systéme poda — rastlina — atmosféra, s dorazom na transport vody vo vodou
nenasytenej pode. Je drzitelom viacerych domaécich a zahrani¢nych oceneni vysledkov
vyskumu.



Ing. Martin Polovka, PhD. Vysokoskolské stidium (Fakulta chemickej a potravinarskej
technologie Slovenskej technickej univerzity v Bratislave) ukoncil vr. 2001, vr. 2005
ziskal hodnost' PhD. v odbore fyzikdlna chémia av r. 2008 mu bola priznana vedecka
kvalifikacia. Od r. 2001 posobil na Fakulte chemickej a potravinarskej technolégie STU
kde rozvijal aplikacie spektroskopickych metéd pri Stidiu potravin, biosystémov ale aj
degradacie polymérnych materialov. Od r. 2006 je zamestnancom Vyskumného tstavu
potravinarskeho v Bratislave, kde zriadil avedie laboratérium elektronove;j
paramagnetickej rezonancie. Venuje sa otdzkam oxidacnej stability potravin, Studiu
antioxida¢nych vlastnosti potravin a biosystémov, Stadiu vplyvu technologickych
operacii na kvalitativne parametre potravin ako aj vplyvu aplikacie réznych
steriliza¢nych technik na stabilitu potravin a d'alSim otazkam. Podiel'a sa na rieSeni
viacerych vedeckovyskumnych projektov suvisiacich sjeho odbornym zameranim,
podporenych zo strany domacich grantovych agenttir ako aj zo zdrojov EU. Je autorom
a spoluautorom viac nez 30 vedeckych publikacii a priblizne 70 prispevkov na doméacich
a zahrani¢nych konferenciach. Nim publikované prace zaznamenali k dneSnému dnu
viac neZ 400 cita¢nych ohlasov. Od r. 2013 je veddcim Odboru chémie aanalyzy
potravin. V minulosti (2006-2010) posobil ako zastupca SR vo Vybore Codex
Alimetarius pre metddy analyz a vzorkovania (CC MAS).

RNDr. Mgr. Radoslav Povazan, PhD., MSc, je odborny pracovnik Slovenskej agentury
Zivotného prostredia, ¢len timu FLIS (Forward Looking Information and Services)
vramci Narodného referencného centra za SR pri Eurdpskej environmentalnej
agenture.Absolvoval Stidia environmentdlnej ekolégie aucitel'stva vSeobecno-
vzdelavacich predmetov (biologia - ekoldgia) na Fakulte prirodnych vied UMB v B.
Bystrici. Vr. 2011 ukon¢il MSc stidium manazmentu chranenych uzemi na Univerzite
v Klagenfurte. Vroku 2015 ziskal PhD. vStudijnom odbore Synekoldogia na tému
,Hodnotenie ekosystémovych sluzieb v horskych narodnych parkoch Slovenska“. Je



odborne spdsobilou osobou na vypracovavanie dokumentacie ochrany prirody a krajiny
(MZP SR), ¢lenom expertného timu ,Values“ Medzivladnej vedecko-politickej platformy
pre biodiverzitu aekosystémové sluzby (IPBES), expertnej skupiny MAES-SK pre
mapovanie a hodnotenie ekosystémovych sluzieb (MZP SR) a Slovenskej botanickej
spolo¢nosti (SAV). V minulosti pracoval na Statnej ochrane prirody SR, bol riesitelom
niekol'kych projektov so zameranim na biodiverzitu a ekosystémové sluzby. Je autorom
a spoluautorom viacerych vedeckych prac a vysokoskolskych ucebnic.

Doc. RNDr. Peter Siekel, CSc., vyStudoval genetiku na Prirodovedeckej fakulte UK v
Bratislave (1970 - 1975). V roku 2011 habilitoval na STU, Fakulte chemickej a
potravinarskej technolégie v odbore Biotechnolégie. Absolvoval viaceré dlhodobé staze
na zahrani¢nych univerzitdch; Univerzita v Liverpoole, UK (1985-1986, 1993);
Michigenska Statna univerzita, USA (2003). Je autorom a spoluautorom viac ako 60
vedeckych a odbornych publikacii, 3 monografii a ucebnice.Je ¢lenom komisie pre
biologickii bezpe¢nost pri MZP SR. Je ¢lenom narodnej odbornej vedeckej skupiny pre
nové potraviny, rezortnej koordinacnej skupiny MPRVSR a inych. Je expertom
Slovenskej narodnej akreditacnej sluZby.Venuje sa problematike bezpec¢nosti potravin z
vyuzitim molekularno-biologickych metdd a biologickej bezpecnosti v suvislosti so
Zivotnym prostredim. Ziskal znacné skusenosti z prace v medzinarodnych timoch pri
koordinovani a rieSeni vedeckych projektov domacich (APVV, ASFEU), zahrani¢nych,
infrastruktarnych projektov pri budovani kapacit OECD, UNEP/GEF, FAO, UNDP,
Slovenskej rozvojovej pomoci pre Bosnu a Hercegovinu a projektov 5 - 7RP EU.0d roku
2012 je riaditel'om Vyskumného tstavu potravinarskeho, prednasal na Prirodovedeckej
fakulte UK (2002 - 2008), v sucasnosti posobi na Fakulte prirodnych vied Univerzity
Cyrila a Metoda v Trnave.



RNDr. Branislav Sprocha, PhD., absolvoval magisterské $tidium na Prirodovedeckej
fakulte Univerzity Karlovej v Prahe v odbore demografia a demo-geografia (2006). V
roku 2011 ukoncil doktorandské Stidium v programe demografia. Od roku 2007 je
vedecko-vyskumnym pracovnikom Institutu informatiky a Statistiky vo Vyskumnom
demografickom centre v Bratislave a od roku 2009 vedeckym pracovnikom
Prognostického ustavu Slovenskej akadémie vied. V roku 2015 sa stal veducim
Vyskumného demografického centra v Bratislave pri INFOSATe. Za publika¢nu ¢innost’
a daldie aktivity v odbore demografia mu v roku 2012 bola Ceskou demografickou
spolo¢nostou udelend cena prof. Sauera. Je ¢&lenom Slovenskej Statistickej a
demografickej spolo¢nosti, Ceskej demografickej spolo¢nosti a Eurépskej asociacie pre
populacné Studie. V oblasti demografie sa Specializuje na problematiku rodinného
spravania, popula¢ného vyvoja Slovenska a jeho dopadov na spolo¢nost. Okrem toho sa
venuje tieZ analyze vybranych popula¢nych Struktir, reprodukéného spravania
romskeho obyvatel'stva na Slovensku a otazkam populacného prognédzovania. Je
autorom a spoluautorom celkovo 13 vedeckych monografii vydanych v domacich i
zahrani¢nych vydavatel'stvach a d'alSich takmer 120 publikacnych jednotiek. Prednasa 5
predmetov suvisiacich s problematikou demografie na Filozofickej a Prirodovedeckej
fakulte Univerzity Komenského. Bol a je rieSitelom niekol'kych grantovych tloh (APVV,
VEGA).

Ing. Boris Vano, PhD., vystudoval Vysoku Skolu ekonomicku v Bratislave (1975-1978).
V obdobi 1988-1989 absolvoval postgradudlne Studium z demografie na Karlovej
Univerzite v Prahe. Od roku 1980 pracuje v INFOSTATe ako vyskumny pracovnik v
oblasti demografie. V obdobi 2000- 2014 bol vediucim Vyskumného demografického
centra. Je ¢lenom Slovenskej Statistickej a demografickej spoloc¢nosti, Ceskej
demografickej spoloCnosti, Eur6pskej asociacie pre populacné Studie a Medzinarodnej
Unie pre vedecké Studium populacie. V obdobi 2006-2010 bol podpredsedom



Slovenskej Statistickej a demografickej spolo¢nosti pre demografiu. Specializuje sa na
hodnotenie popula¢ného vyvoja, demografické prognézy a popula¢nu politiku. Vyucuje
demografiu na Pedagogickej fakulte Univerzity Komenského v Bratislave.
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MVO Mimovladne organizacie

MZV SR Ministerstvo zahrani¢nych veci SR

MZ SR Ministerstvo zadravotnictva SR
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Trvalo udrZatel'ny rozvoj

Maximalna koncentracia opakovanej expozicie eSte bez negativnych
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Tuhé znecistujuce latky

Ustav informécif a prognéz $kolstva

Urad prace socialnych veci a rodiny
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