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1. Uvod

Slovensko, podobne ako mnohé iné krajiny, stoji pred naliehavymi vyzvami spojenymi s klimatickou
zmenou a uhlikovou neutralitou. Globalny zavazok dosiahnutia uhlikovej neutrality vyZaduje r6zne
stratégie. Je zrejmé, Ze cesta k uhlikovej neutralite nie je len o technologickych inovaciach alebo
environmentalnych regulacidch. Je to cesta, ktorad vyzaduje spolupracu na vsetkych drovniach -
od individudlnych ob&anov az po vladne institucie.

Slovenska republika predstavuje nielen geograficky a environmentdlny celok, ale je to tiez domov
pre spolo¢nost’ zoskupenu do réznych socidlnych, ekonomickych a kultdrnych formdcii. Tato
rozmanitost a komplexnost’ inSpirovala aj tvorbu scendrov veducich ksplneniu zavazku SR
ur¢enom v Nariadeni o spolo¢nom Usili EU. Toto Nariadenie zavazuje Slovensku republiku
k zniZeniu emisii sklenikovych plynov 0 22,7 % do roku 2030 v porovnani s rokom 2005 v sektoroch,
ktoré nepodliehajui obchodovaniu s emisnymi povolenkami (tzv. mimo EU ETS).

Tato Studia sa preto zameriava na dva scenare, dve mozné cesty k splneniu zadvazku. Scendr EST
Behaviour zddrazriuje iniciativy vedené ob¢anmi a Scenar EST Policies sa zameriava na aktivity
a opatrenia nariadené vladou. Oba scendre su v tejto sprave rovnocenné, behaviordlne opatrenia,
akymi st zmeny v spotrebnych navykoch a Zivotnom Style, povaZujeme za rovnako délezité ako
vladdne politiky zamerané na regulaciu a podporu udrzatelnych pristupov. Porozumenie dynamiky
tychto scendrov povazujeme za klicové pri formulovani komplexnych stratégii pre uhlikovu
neutralitu.

Tato sprava podrobne analyzuje oba scendre z pohladu zdvazku SR do roku 2030, ale poskytuje
i zaujimavy pohlad na mozné vplyvy tychto scendrov pre dosiahnutie uhlikovej neutrality SR
doroku 2050. To naznaduje spdsob, akym moZu rézne aspekty spolocnosti a vladne politiky
synergicky posobit, aby sme skuto¢ne dosiahli spolocny ciel uhlikovej neutrality. Sprédva ponuka
hodnotenie a odportcania, ktoré reflektuju situdciu Slovenska a jeho obyvatelov.

Pouzity model

,»2050 Pathways Explorer* je komplexnym modelom systému energetickych tokov v jednotlivych
sektoroch ndrodného hospoddrstva (budovy, priemysel, doprava, energeticky sektor,
polnohospodarstvo a lesnictvo). Pokryva nielen premenu a spotrebu energie a s nimi suvisiace
emisie sklenikovych plynov, ale aj zachyty sklenikovych plynov. Model pripravila organizacia
Climact, pricom jeho priprava bola inSpirovana na zaklade modelu EUCalc, GlobalCalc a inych
vypoctovych modelov (LIFE Plan Up, 2021). Model zahffia devét’ krajin EU (stav v janudri 2024)
a dalej sa rozSiruje. Nastroje ako je tento model davaju moznost’ preskimat’ velké rozmedzie
moznosti pre mitigdciu, a pritom testovat’ Sirokd Skdlu potencidlnych opatreni, a to tak
technologickych, ako aj behaviordlnych (LIFE Plan Up, 2021).
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2. Nariadenie o spolo¢nom usili1

Nariadenie o spolo¢nom Usili (Regulation (Eu) 2018/842 of The European Parliament
and of the Council on binding annual greenhouse gas emission reductions by Member States from
2021 to 2030 contributing to climate action to meet commitments under the Paris Agreement and
amending Regulation (EU) No 525/2013) ustanovuje zavdzné ro¢né znizenia emisii sklenikovych
plynov ¢lenskymi $tatmi na obdobie od roku 2021 do roku 2030. Nariadenie bolo pévodne prijaté
vroku 2018 a ndsledne zmenené a doplnené v roku 2023. Touto zmenou sa zvysili poziadavky
na jednotlivé ¢lenské staty v znizovani emisii sklenikovych plynov. Spoloénou snahou krajin EU je
do roku 2030 zniZit' emisie 040 % v porovnani srokom 2005 v sektoroch, ktoré nepodliehaju
obchodovaniu s emisnymi povolenkami (mimo EU ETS). Jednd sa o sektory: doméaca doprava
(okrem letectva), budovy, polnohospodarstvo, priemyselné procesy a odpad. Tieto emisie v rdmci
EU spolu predstavuju takmer 60 % celkovych domécich emisii. Cielom zmeny v roku 2023 bola
podpora zniZenie emisie v Eurépskej unii 0 55 % do roku 2030 v porovnani s rokom 1990. Tym by sa
stcasne naplnili podmienky Eurépskej zelenej dohody.

Kazdy ¢lensky $tat EU ma stanoveny individudlny ciel zniZenia emisii sklenikovych plynov do roku
2030 v porovnani srokom 2005 vrozsahu 10 — 50 %. Ciel je vypoditany na zdklade hrubého
domaceho produktu na obyvatela danej krajiny. Tym sa snazi zabezpedit' spravodlivost’
v nastavenych poziadavkdch na znizovanie emisii, kedZe bohatsie krajiny maju viac financnych
prostriedkov na potrebné opatrenia. Sicasne je v3ak zohladnena aj ndkladova efektivnost.
K Nariadeniu sa okrem krajin EU pripojilo aj Ndrsko a Island.

K najvy33iemu 50 % zniZeniu emisii sa zaviazalo Dansko, Nemecko, Luxembursko, Finsko a Svédsko.
Najmenej je povinné zniZovat’ emisie Rumunsko — na drovni 12,7 %. Pre Slovensko je zavazny ciel
22,7 % zniZenia emisif v sektoroch mimo EU ETS oproti roku 2005, ¢o predstavuje emisie na drovni
priblizne 17,9 MtCO.e v roku 2030. To znameng, Ze do roku 2030 je potrebny pokles emisii 0 12 %
oproti roku 2019.

V Nariadeni o spolo¢nom Uusili sd, okrem stanovenia cielov pre zniZovanie emisii pre rok 2030,
uréené aj ro¢né limity pre roky 2021-2030. Nariadenie poskytuje vysoku flexibilitu — vlady sa
rozhodnd, v ktorych sektoroch a akym spésobom dokazu zabezpecit’ pokles emisii. Stcasne je
povolend aj flexibilita medziro¢nych pohybov — 25 % alokdcie sim6Ze $tat preniest’ do nasledujlcich
rokov, pripadne mdze skor vyuzit' alokdciu nasledujuceho roku. Krajiny si mézu pomahat’ aj
navzajom a zniZenie emisii, ktoré je nad ich povinny limit mézu zdielat’s inym Statom — medzi rokmi
2021-2025 si mOze ¢lensky Stat pozicat’ maximalne 10 % zo svojich ro¢ne pridelenych emisnych kvdt
a medzi rokmi 2026 - 2030 do 15 % tychto kvot®.

L https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/?uri=CELEX:32023R0857
2 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/?uri=CELEX:32023R0857
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3. Scendrova analyza opatreni znizovania emisii

Tato Cast spravy sa zameriava na analyzu opatreni pre naplnenie ciela pre Slovensko, ur¢eného
Nariadenim o spolo¢nom usili do roku 2030, pricom skiimame dva odlisné scenare. Scendr EST
Behaviour je podnieteny rychlo rasticim povedomim obcanov aich zodpovednym spravanim.
Scenar EST Policies zobrazuje iba vldadou implementované politiky a opatrenia.

Oba scendre boli navrhnuté tak, aby do roku 2030 doslo ku zniZeniu emisii sklenikovych plynov
o minimalne 22,7 % v sektoroch, ktoré sa nepodielaji na obchodovani s emisnymi povolenkami
(mimo EU ETS sektory). N&sledny vyvoj kazdého scendra je ponechany v rovnakom nastaveni az
do roku 2050, aby sme dokazali vyhodnotit’ efekt implementacie scenara a jednotlivych opatreni
na dosiahnutie uhlikovej neutrality SR do roku 2050. Porozumenie dynamiky tychto scendrov je
kld¢ové pri formulovani komplexnych stratégii pre uhlikovd neutralitu.

V ramci scenara, ktory sa upriamuje na zmenu spravania sa zainteresovanych os6b a podnikov
(EST- Behaviour), moZze Slovensko pri vhodne zvolenych opatreniach velmi vyrazne znizit' emisie
sklenikovych plynov a tym naplnit’ ciele Nariadenia o spolo¢nom usili do roku 2030. Celkové emisie
sklenikovych plynov na Slovensku by podla scendra EST Behaviour v roku 2030 mohli dosiahnut’
24,8 MtCO2e, v sektoroch mimo EU ETS 15,4 MtCO2e. Tym by sa naplnili zavézky Nariadenia
o spolo¢nom Usili, ktoré nas zavizuje k poklesu emisii v sektorom mimo EU ETS 0 22,7 % do roku
2030. Takto nastavena trajektdria by nas vSak nedoviedla k uhlikovej neutralite do roku 2050.
Emisie sklenikovych plynov by pre vsetky sektory dosahovali 8,96 MtCO2e.

Zvolené opatrenia v scenari podporenom novymi viadnymi politikami (EST- Policy) m6zu pomdct’
Slovensku velmi vyrazne zniZit emisie sklenikovych plynov atym naplnit' ciele Nariadenia
o spolo¢nom usili do roku 2030. Celkové emisie sklenikovych plynov na Slovensku by podla scendra
zameraného na politiky dosiahli 21,84 MtCO2e do roku 2030 a 4,71 MtCO2e do roku 2050.
V sektoroch mimo EU ETS by do roku 2030 poklesli na 14,1 MtCO2e.

Z porovnania tychto scenadrov je zrejmé, Ze oba m6Zu napomOct’ krajine splnit’' zavazky Nariadenia
o spolo¢nom Usili, ktoré nas zavizuje k poklesu emisii v sektorom mimo EU ETS 0 22,7 % do roku
2030. Avsak pristup zamerany Cisto na jeden typ opatreni (t.j. jeden zo skimanych scenarov) by
nedoviedol Slovensko k uhlikovej neutralite do roku 2050. Pre uhlikovl neutralitu krajiny
v horizonte 25 rokov je potrebné skombinovat’ Usilie vSetkych stran, t.j. obanov, podnikovej sféry
i vladne politiky a samospravu.
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BOX: Cena energie ako motivdacia Setrit’ a zateplit, alebo ako nastroj socialnej politiky?

U¢innou a déleZitou aktivitou podporujicou zmenu spravania sa obyvatel'stva je aj pomoc §tétu,
ktord v8ak musi byt adresna acielend na zelené opatrenia. V sicasnej dobe vsak stojime
pred otazkou, ¢i by pomoc Statu prostrednictvom podpory cien energie mala sltzit’ primdrne ako
nastroj na motivaciu k spordm a zatepl'ovaniu, alebo by mala byt’ viac vyuZzivana ako prostriedok
socialnej politiky na ochranu zranitelnejSich skupin obyvatelstva.

Cena energie, ako klicovy faktor trhovej ekonomiky, ma zdasadny vplyv na sprdvanie sa
spotrebitelov. V niektorych pripadoch je cena energie drzand umelo nizko vdaka dotaciam
zo Statneho rozpoctu. Uvolnenie cien energii k ich redlnym vyrobnym nakladom a k ekologickym
Skodam, ktoré vyroba sp6sobuje, by mohlo vyrazne prispiet’ k energetickym tspordm. Vysoké ceny
energie m6zu motivovat' domdcnosti k investicidm do zlepSenia energetickej efektivnostiich obydli
- napriklad prostrednictvom zateplenia, vymeny okien a dveri, ¢i ndkupu energeticky Uspornych
spotrebicov. Zaroven by to mohlo podporit’ aktivnejsi pristup k monitorovaniu a riadeniu spotreby
energie v domdcnostiach, ¢im by sa docielilo nielen zniZzenie ndkladov na energie, ale aj
efektivnejSie vyuzivanie energie vhodnym vyuZivanim spotrebicov, ohrevom teplej vody, vetranim
alebo kdrenim.

Dalsi délezity nastroj dotacnej politiky $tatu v sektore budov predstavuje podpora instalécie
zariadeni vyrabajucich energiu z obnovitelnych zdrojov energie, ako su napriklad fotovoltické
panely pre vyrobu elektrickej energie alebo pre ohrev teplej vody, pripadne tepelné Cerpadld. Tym
sa sice zvySia ndroky na stabilitu a flexibilitu elektrickej siete, avSak zaroveri sa zvysi energeticka
sebestacnost’ domacnosti a energetickych komunit.

Tento pristup méZe viest’ k zniZeniu spotreby energie a tym k ochrane Zivotného prostredia.
Na druhej strane, vysoké ceny moézu byt pre mnohé domacnosti zataZujice az na urover
energetickej chudoby, ¢o je potrebné riesit’ primeranymi opatreniami.

Cena energie mdze byt preto efektivnym ndstrojom socidlnej politiky. Stitna regulacia alebo
dotacie m6Zzu pomdct’ udrzat’ ceny energie na dostupnej trovni pre vietky socidlne skupiny, ¢im sa
znizuje riziko energetickej chudoby. Av3ak, je dblezité zvazit, Ze nadmerné dotovanie moze viest’
k neefektivnemu vyuZivaniu energie a odstrarfiovat’ motivaciu k investiciam do energetickych
uspor.

Idedlne rieSenie vyzaduje vyvdZzenu kombindciu oboch pristupov. Zatial ¢o motivacia
k energetickym Usporam je nevyhnutna pre zniZzovanie environmentalneho dopadu a dlhodobu
udrzatelnost, socidlne opatrenia su kl'icové pre zabezpecenie spravodlivého pristupu k energii
pre vSetky vrstvy populdcie. Progresivne tarify, kde zakladna spotreba je cenovo dostupnag, zatial
¢o nadmernad spotreba je postihovana vyssimi sadzbami, by mohli predstavovat’ efektivny sp6sob,
ako dosiahnut’ oba tieto ciele. Spravnou kombinaciou motivacie k energetickym udsporam
a efektivnej socidlnej politiky mdze Stat dosiahnut’ udrzatelny rozvoj, znizovanie environmentdinej
zataZe a zaroven zabezpedit, aby energia bola dostupna pre vsetky vrstvy spolo¢nosti. Integracia
tychto pristupov vyzaduje premyslené politiky a ochotu hladat inovativne rieSenia, ktoré
zohladriuju Siroké spektrum faktorov ovplyvriujicich energeticky trh.
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Scenar ilustrujuci vplyv zmeny spravania a zivotného Stylu

Scendr EST Behaviour predstavuje trajektdriu k splneniu zavazkov SR v roku 2030 ak uhlikovej
neutralite vroku 2050 predovSetkym prostrednictvom vedomych a klimaticky zodpovednych
aktivit obanov Slovenska. Tento tzv. Bottom-up pristup spodiva na povedomi jednotlivcov
o nasledkoch klimatickej zmeny a ich ochote prijat’ a vykondvat’ udrzatelné &innosti vo svojom
kazdodennom Zivote. Rychlo rastice povedomie obcanov o tom, ako ich kazdodenné spravanie
arozhodovanie sa o mnohych <innostiach ovplyvriuje spotrebu energie aj emisie sklenikovych
plynov celej krajiny. Zaroven vysledky tohto scendra dokazuju, Ze snaha obcanov zmenit’
a prispdsobit’ svoje spravanie a zZivotny Styl mdze viest' k vyraznému poklesu emisii a zlepSenej
Sanci na dosiahnutie uhlikovej neutrality. Sucasne v3ak, ani vyznamna zmena zivotného Stylu
obyvatel'stvanepoméze dekarbonizovat Slovensko. Nevyhnutnymi st zmeny pri najvyznamnejsich
emitentoch ako je priemysel, doprava ¢i budovy.

Suhrnny vplyv opatreni zmeny spravania na znizenie emisii sklenikovych plynov

Pri vhodne zvolenych opatreniach a zmene spravania méZze Slovensko velmi vyrazne znizit emisie
sklenikovych plynov a tym dosiahnut’ splnenie zavazku zniZenia emisii o minimalne 22,7 % do roku
2030.

Celkové emisie sklenikovych plynov na Slovensku by sa po implementacii opatreni scenara EST
Behaviour mohli v sektoroch mimo EU ETS znizit' na 15,41 MtCO,e do roku 2030 a 8,24 MtCO2e
do roku 2050. Koneénd energetickd spotreba v sektoroch mimo EU ETS méZe do roku 2030 narést’
0 22 % (oprotiroku 2005) na Uroveri 47 TWh, to vSak znamena pokles KES v danom roku o 2 % oproti
roku 2021. Emisie sklenikovych plynov pri navrhovanych opatreniach poklesni na 15,41 MtCO.e,
¢o predstavuje ubytok 036 % oproti roku 2005. Tym by sa naplnili poZiadavky Nariadenia
o spolo¢nom  Usili. K najvysSiemu poklesu emisii sklenikovych plynov moéze prispiet
polnohospodarstvo (redukcia az o055%), nasledované U(sporami vsektore budov (48 %)
a priemyselnymi procesmi (38 %). V sektore doprava mdzeme prostrednictvom navrhovanych
opatreni ocakdvat’ znizenie emisii o takmer 20 %.

Mnohé z navrhovanych opatreni vyZzaduju od obyvatelstva zvySené povedomie o klimatickej
zmene, vyraznu zmenu kazdodennych zvyklosti a Zivotného Stylu. Tieto sa tykaju najma osobnej
prepravy, kde je potrebné uprednostnit’ udrzatelné moznosti dopravy ako napr. hromadnu alebo
aktivnu prepravu, polnohospoddrstva znizenim potravinového odpadu a konzumdcie mdsa
a masovych vyrobkov, alebo energetiky znizovanim osobnej potreby energie a instaldciami malych
obnovitelnych zdrojov energie v rodinnych domoch alebo v energetickych komunitach.

Opatrenia tohto scendra zosilfiuju vplyv aktivity jednotlivca, ale zéroveri na neho kladu znacnu
zodpovednost za zmenu. Uspech bude zévisiet' od Sirokej participicie ob&anov na jednotlivych
opatreniach a d6sledného Usilia nds vSetkych. V réznych demografickych skupinach a regiénoch
budu tieto zmeny pravdepodobne postupné a nerovnomerné.

Okrem aktivnej ucasti obCanov tento scendr predpoklada aj technologické zazemie. Jeho nutnou
sicastou je posilnenie elektrickej distribu¢nej siete, bez ktorej sa pravdepodobne mnohé
z navrhovanych opatreni nebudd moéct uskutolnit’ (napr. navrhovany presun k tepelnym
Cerpadlam, elektromobilite a pod.)
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Obrdzok 1: Vyvoj celkovych emisii sklenikovych plynov akonecnej energetickej spotreby
v sektoroch mimo EU ETS (Scendr EST Behaviour pre dosiahnutie ciela Nariadenia o spolo¢nom
Gsili dor.2030)
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Pozn.: Waste and others - Odpad ainé, Land-Use - Pd&dohospoddrstvo, Buildings - Budovy, Agriculture -
Polnohospodarstvo, Transport — non-ETS — Doprava (mimo ETS), Industry — non-ETS — Priemysel (mimo ETS), Energy
supply — non=ETS - Elektrickd energia (mimo ETS), Total - Spolu

Sektor Budovy

V scenari EST Behaviour je v navrhovanych opatreniach pre sektor budov zohladnena kombinacia
osobnej zaangaZovanosti jednotlivcov aochoty aschopnosti menit’ svoje byvanie, ndroky
na energiu, vykurovanie a starostlivost’ o pribytok. Pre splnenie cielov stanovenych Nariadenim
o spolo¢nom Usili je sektor budov vyznamnym. Emisie sklenikovych plynov by sa nachadzali
na drovni 3,2 MtCO, v roku 2030, ¢o predstavuje pokles emisii medzi rokmi 2005 a 2030 049 %,
medzi rokmi 2021 a 2030 bude potrebné zniZit' emisie sklenikovych plynov o 35 %.

Vv s

Najvacsim podielom prispeje vykurovanie domacnosti - 67%. Ohrev teplej UZitkovej vody sa
na emisidch sklenikovych plynov bude vroku 2030 podielat’ 21%. Pre ich dosiahnutie bude
potrebné realizovat dodato¢né opatrenia, ktoré st popisané nizsie.

Dopyt po elektrickej energii v sektore budov bude pochadzat najmd@ od spotrebicov, ale
i elektrifikdciou spdsobu vykurovania a varenia. D6leZitym faktorom bude zvySovanie energetickej
efektivnosti spotrebiCov, aby inapriek vysSiemu mnoZstvu spotrebi¢ov, senzorov IoT,
pocitacovych zariadeni a pod., ich redlne naroky na spotrebe elektrickej energie klesali. Rozmach
elektrifikacie v budovach bude priamo zavisiet' od posilnenia elektrickej distribucnej siete, jej
flexibility a stability i v pripade vyssieho podielu OZE. To umozni zmeny spravania sa individudlneho
obyvatelstva a firiem.
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Obrazok 2: Vyvoj emisii sklenikovych plynov podl'a miesta spotreby v sektore budov (Scenar EST
Behaviour pre dosiahnutie ciela Nariadenia o spolo¢nom usili do r.2030)
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MCO2c
=

T 1
2000 2010 2020 2030 2040 2050

@ Appliances (all) @ Cooking @ Cooling @ Heating @ Hotwater & Lighting @ Cthers @ Ventblation @ Total

Pozn.: Appliances (all) - spotrebice, Cooking - varenie, Cooling - vetranie, Heating - vykurovanie, Hotwater - tepla
uzitkova voda (TUV), Lighting - osvetlenie, Others - ostatné, Ventilation - vetranie, Total - spolu

K najvyznamnejsim zmenam do roku 2030 oproti roku 2021 mdze prispiet”

e 36 % pokles vyuZivania zemného plynu,

e 34 % pokles energie potrebnej na vykurovanie,

e 27 % pokles energie potrebnej na pripravu teplej GZitkovej vody,
e 16 % pokles vyuZivanie elektrickej energie v budovich,

e 59 % zniZenie vyuzivania pevnych fosilnych paliv.

Realizéciou takychto opatreni mézeme dosiahnut’ 26 % pokles konecnej energetickej spotreby
v sektore budov do roku 2030 oprotiroku 2021a o0 35 % oproti roku 2005. Elektrina zacne postupne
preberat’ Ulohu najdélezitejSieho energetického zdroja v budovéch. Vroku 2030 by mohlo 44 %
energetickej potreby v budovach byt uspokojenej elektrickou energiou, 42 % prostrednictvom
zemného plynu. Ajnadalejbude vykurovanie energeticky najnarocnejsSou zlozkou v sektore budov
vyzadujlcou 40 % spotrebovanej energie, 13 % bude vyZadovat’ priprava teplejvody, po 11 % varenie
a vetranie.

Obrazok 3: Vyvoj spotreby energie podla miesta spotreby a podla energetického nosica v sektore
budov (Scendr EST Behaviour pre dosiahnutie ciela Nariadenia o spolo¢nom usili do r.2030)
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Sarvers  Applances (all) @ Cooking @ Cooling @ Heating @ District heating @ Hotwater & Lighting @ Cthers
 ‘Ventilstion @ Total
Pozn: Servers — Servre, Appliances (all) - spotrebice, Cooking - varenie, Cooling - vetranie, Heating — vykurovanie,
Hotwater - tepld uzitkovd voda (TUV), Lighting — osvetlenie, Others - ostatné, Ventilation — vetranie, Total - spolu
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™wWh

District heating @ Electricity ~ Solid Fossil fue Sofid Biomass @ Liguid O Liquid {Bic) @ Liguid (Synthetic)
@ Gas Matural @ Biomethane | Gas Synthetic @ Gas Hydrogen @ Ambiant @ Total
Pozn.: District heating - CZT, Electricity — elektrina, Solid fossil fuel — pevné fosilne palivd, Solid biomass - tuhd biomasa,
Liquid Oil - kvapalné palivd - ropa, Liquid (Bio) — kvapalné paliva (bio), Liquid (synthetic) — kvapalné palivd (umelo
vytvorené), Gas natural - zemny plyn, Biomethane - biometdn, Gas Synthetic — synteticky plyn, Gas Hydrogen - plyn
na baze vodika, Ambiant - teplo dodané z prostredia, Total — spolu

BOX: Digitalizacia a kyberneticka bezpe¢nost’ v domacnostiach

Digitalizacia v domdacnostiach prindsa so sebou zmenu v riadeni energie a Zivotného Stylu, zaroven
vak kladie nové vyzvy v oblasti kybernetickej bezpecnosti. ,,Smart home‘ aplikacie, vyuzivané uz
v sticasnosti vo viacerych domacnostiach, umoznuju nielen komplexnud spravu domacnosti, ale aj
detailné sledovanie spotrieb energie, vyuzivania solarnych panelov alebo efektivnosti tepelnych
cerpadiel. Avsak, s ndrastom poctu zariadeni pripojenych do siete rastie aj potreba ochrany pred
kybernetickymi hrozbami, ktoré sa stdvaju coraz sofistikovanejsimi a menej rozoznatelnymi.

Zdakon o kybernetickej bezpecnosti (Zakon ¢. 69/2018 Z. z.) poskytuje rdmec pre ochranu kritickych
infrastruktur, vratane energetického sektora. Tento zdkon je kl'dcovy pre identifikdciu a ochranu
pred hrozbami, ktoré by mohli ohrozit’ fungovanie kritickych sluzieb. To znamend, Ze napriklad
data, citlivé udaje o zdkaznikoch a interné procesy dodavatelov energii by mali byt zabezpecené.
Podobne aj aplikacie pre sledovanie spotrieb musia poskytovat’ Standardnd droveri kvality
a bezpecnosti, je vSak vhodnejSie si tento stav pred zakdpenim a inStaldciou overit. Kazda
domdcnost’ by totiz mala byt ostrazita a informovand o potencidlnych hrozbach, aby ochranila
svoje sukromie a bezpe¢nost.

Medzi hlavné hrozby, na ktoré by si domacnosti mali dat’ pozor, patria:

e Malvér a ransomvér: Tieto Skodlivé programy moéZzu infikovat’ nielen pocitace, ale aj
ostatné inteligentné zariadenia a zablokovat’ pristup k délezitym siborom alebo celym
systémom.

e Phishingové utoky: Podvodné e-maily alebo spravy, ktoré sa tvaria ako déveryhodné
zdroje, mozu ziskat pristup k citlivym ddajom, ako su hesla a finan¢né informdcie.

e Neoprdvneny pristup a naruSenie dat: Hackeri mdézu ziskat' pristup k inteligentnym
domacim systémom a zneuzit ich, o mbze viest k tniku alebo manipuldcii s datami.

e DDoS uatoky: Tzv. ,,utoky odmietnutia sluzby* alebo zahltenia, ktoré mézu vytazit
systémové zdroje a spdsobit, Ze inteligentné zariadenia prestanu spravne fungovat.
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e Zneuzitie zranitelnosti softvéru: Neaktualizovany softvér moéze obsahovat
zranitelnosti, ktoré m6zu zneuzit hackeri na ziskanie neopravneného pristupu alebo
na Sirenie malvéru.

e Lludskd chyba: Hrozby zstrany ludi, ktori maju legitimny pristup k systémom,
z nedbanlivosti, neopatrnosti alebo ich m6Zu Umyselne zneuzit'.

e |oT (Internet of things) zariadenia: Nedostato¢ne zabezpecené 10T zariadenia mdzu
slizit’ ako vstupnd brana pre Gto¢nikov do domdcich sieti.

Pri pouzivani digitdlnych technoldgii je potrebny opatrny, no zarovern odvazny pristup. Opatrny
v zmysle zabezpecenia a ochrany sikromia a odvazny vo vyuzivani novych moznosti pre udrzatelny
a efektivny Zivotny Styl.

Znizenie spotreby energie, ako aj emisii sklenikovych plynov, v scendri EST Behaviour zameranom
na zmenu spravania sa obyvatelov v budovach, modelujeme dosiahnutim tychto opatreni:

e Spotrebi¢e: domacnosti (obyvatelia) budd kupovat spotrebice, ktoré su vysoko
energeticky efektivne a budu kupovat’ iba spotrebice, ktoré potrebujd. Cielom je udrzat’
mnozstvo elektrospotrebiCov v domdcnostiach na sdcasnych hraniciach. Pri niektorych
elektrospotrebicoch sa v scendri pocita s miernym navysenim ich poctu prave kvéli zmene
Zivotného $tylu — napr. pri pocitacoch je evidovany narast o 13 % medzi rokmi 2021 a 2030),

e Varenie: vymena plynovych spordkov na varenie za elektrické minimalne u7,5%
domacnosti,

e VyuzZivanie spotrebicov: udia budu elektrospotrebi¢e v domacnosti (TV, pracka, susicka,
umyvacka riadu) rozumne vyuzivat' — denné vyuZivanie sa do roku 2030 nezvysi (oproti
porovnavajicemu roku 2021),

e Vymera obydli: f'udia sa budi hospoddrne spravat’ aj pri vybere obydli - nebudu zvacSovat’
vymeru svojich pribytkov (pri zmene byvania), ak to nie je potrebné kvéli zvysenému poctu
¢lenov domdcnosti,

e Teplotny komfort: teplota vykurovania/chladenia v bytovych priestoroch sa nezmeni,

e Tepla uzitkova voda: zniZi sa dopyt po teplej vode v domacnostiach o 4 % (fudia budu
efektivnejSie vyuZivat tepld vodu), v nebytovych priestoroch sa o 10 - 30 % znizi vyuZivanie
teplej vody (10% znizenie v3kolach, 30% znizenie v sukromnych kancelarskych
priestoroch),

o Klimatizacia: 5 % domacnosti a najviac tretina nebytovych priestorov bude mat’'v roku 2030
klimatizaciu. Ostatné priestory budu pre zabezpecenie optimalnej teploty vyuZivat' napr.
vonkajsiu tieniacu techniku. Obcania sa budu energeticky a environmentalne zodpovedné
spravat’ aj v letnom obdobi, napr. rozumné vetranie,

e Vykurovanie: domdcnosti aj firmy budu viac vyuzivat' na vykurovanie elektrickd energiu,
vyuZivanie tepelnych cerpadiel sa do roku 2030 zvySi 08 percentudlnych bodov
(v porovnani s rokom 2021). rovnako sa zvysi podiel domacnosti pripojenych k systému
centralizovaného zésobovanie teplom (CZT),

e Renovacie a rekonstrukcie budov: domacnosti a aj firmy budud renovovat’ svoje obydlia,
minimalne 1,7 % obydli ro¢ne prejde renovaciou.
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Sektor Doprava

V sektore dopravy méze déjst’ k zniZeniu emisii 0 19,5 % do roku 2030 v porovnani s rokom 2005,
pricom tie dosiahnu droven 6,2 MtCO,e v roku 2030. Emisie spésobené osobnou dopravou budu
intenzivne klesat. Medzi rokmi 2021 a 2030 by poklesli 0 23 %. Ak by pokradoval nastoleny trend,
mohli by do roku 2050 klesntit’ na 0,2 MtCO2e.

V scendri predpokladdme aktivny pristup obcanov kzmene Zivotného Stylu, vramci mesta
predpokladdme viac presunov peso, bicyklom alebo hromadnou dopravou. Pre presuny na dlhsie

.....

a elektrickych vozidiel (alebo vozidiel sinym nizkoemisnym pohonom), ale aj zdielanie vozidiel
¢i presun viacerych os6b vo vozidle.

Obrazok 4: Vyvoj emisii sklenikovych plynov v sektore dopravy podla médu dopravy (Scendr EST
Behaviour pre dosiahnutie ciela Nariadenia o spolo¢nom Usili do r.2030)
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Pozn.: Passenger — osobnd doprava, Freight — nakladnd doprava, Total —Spolu
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Pozn.: Rail — Zelezni¢nd doprava, Bus — autobus, Domestic aviation — domdca letecka preprava, Car and van — automobil
a lahké uzitkové vozidlo, Internal waterway — domaca lodnda doprava , Trucks — ndkladné automobily a kamidény, Two-
wheelers — motocykle, mopedy a kolobezky, Total — Spolu

Do roku 2030 by pri takto navrhovanych opatreniach mohlo dojst’ ku 39 % ndrastu energetickej
potreby v doprave (oproti roku 2005), <o mozno prekvapi, avsak pri zmenach v doprave je
potrebné vziat' do Gvahy oblast nikladnej dopravy. Cast ndkladnej dopravy bude prebiehajtcou
(nie aktivne modelovanou) zmenou Zivotného Stylu poskytovat’ dodanie tovaru po nakupoch
vonline priestore. Tento druh dopravy sa do roku 2030 nepodari elektrifikovat’ ani
pretransformovat’ na vodikové palivo. Pokles v emisnom vyjadreni zabezpeci presun pohonu
z fosilnych paliv na elektrickd energiu v individualnej osobnej a hromadnej doprave.
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Obrdzok 5: Spotreby energie v doprave podla subsektora a energonosica (Scendr EST Behaviour
pre dosiahnutie ciela Nariadenia o spolo¢nom Usili do r.2030)
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Pozn.: Passenger — osobna doprava, Freight — ndkladna doprava, Total - Spolu
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@ Electricity # Liguid oil @ Liquid & Gas biofuel © Liguid and Gas e-Fusl @ Gas natural @ Gas hydrogen @ Total

Pozn: Electricity — elektricka energia, Liquid oil - pohonné hmoty na baze fosilnych paliv (benzin a nafta), Liquid & Gas
Biofuel - teuté a plynné biopaliva, Liquid and Gas e-Fuel - tekuté a plynné alternativne palivo, Gas natural - zemny plyn,
Gas hydrogen - plynny vodik, Total - Spolu

Obrdzok 6: V osobnej preprave sa bude intenzivnejSie vyuzivat hromadna a aktivna preprava
(Scendr EST Behaviour pre dosiahnutie ciela Nariadenia o spolo¢nom Uusili do r.2030)

Preprava podla druhu

1,5%

.

= Chodza = Bicykel = Motocykel = Auto = Autobus =Viak = Lietadlo
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Znizenie spotreby energie, ako aj emisii sklenikovych plynov sa pre sektor dopravy v scenari EST
Behaviour, zameranom na zmenu spravania sa obyvatelstva, dosiahlo tymito ndvrhmi opatreni:

e Aktivna doprava: ludia zvySia svoju aktivhu prepravu — bicyklom, peso, kolobezkou
o 5 percentudlnych bodov do roku 2030 v porovnani s rokom 2021,

o Mimomestskd doprava: znizenie vyuZivania osobnych automobilov o 15 percentudlnych
bodov a zvySenie vyuZivanie hromadnej dopravy — autobusov o 9 percentudlnych bodov,

e Mestska doprava: pokles vyuzivania osobnejautomobilovej prepravy o 18 percentuadlnych
bodov, narast vyuZivania bicyklovej dopravy o 8 percentudlnych bodov, narast vyuZivania
hromadnej dopravy o 5 percentudlnych bodov,

e Car sharing: efektivne vyuZivania osobnej automobilovej prepravy - obsadenost
minimalne dvomi osobami a zdielanie osobnych automobilov,

e Nakladna doprava: pri ndkladnej preprave sa zvySi mnozstvo ndkladu o 7 % v niektorych
pripadoch (zefektivnenie prepravy),

e Pohon vozidiel: ndkup osobnych automobilov bude v roku 2030 pozostavat z minimalne
25 % bezemisnych (ZEV) a 25 % nizkoemisnych (LEV) vozidiel.

Sektor Priemyselné procesy (mimo EU ETS)

Navrhovanymi opatreniami scendra EST Behaviour v sektore Priemyselné procesy moéZze ddjst
k poklesu emisii 039 % medzi rokmi 2005 a 2030, na urover na 2,44 MtCO,e. Najvadsi pokles
v emisidch je mozné dosiahnut v potravinarskom sektore — pokles o 75 % do roku 2030 (oproti roku
2005) a drevarskom sektore, kde méze dojst’ k poklesu az 67 % (oproti roku 2005). Silny vplyv
na mnozstvo emisii v roku 2030 majti i zmeny v papierenskom priemysle (pokles o 61 %) a skldrskom
priemysle, kde by mohlo dojst’ k poklesu emisii aZ 0 56 % zmenou procesov.

Obrazok 7: Vyvoj emisii sklenikovych plynov v priemysle (mimo EU ETS) (Scenar EST Behaviour
pre dosiahnutie ciela Nariadenia o spolo¢nom Usili do r.2030)
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chemical-other - non-ETS chemicakolefin - non-ETS other-industries - non-ETS @ non-ferrous - non-ETS
chemical-ammonia - non-ETS wood - non-ETS stesl - non-ETS @ paper - non-ETS @ lime - non-ETS

@ glass - non-ETS @ food - non-ETS © ceramic and others - non-ETS @ cement - non-ETS @ akuminium - non-ETS
W Total

Pozn.: Chemical (Other) — Chemicky priemysel (iny), Chemical (Olefin) - Chemicky priemysel (syntetické vldkna), Other
industries — Iné odvetvia priemyslu, Non-ferrous — Vyroba ostatkych nekovovych minerdlnych vyrobkov, Chemical
(Ammonia) - Chemicky priemysel (amoniak), Wood - Spracovanie dreva, Steel - Vyroba a spracovanie kovov, Paper —
Vyroba papiera a papierovych vyrobkov, Lime — Vyroba vépna a sadry, Glass - Vyroba skla, Food- Vyroba a spracovanie
potravin, Ceramic and others — Vyroba porceldnovych a keramickych vyrobkov, Cement - Vyroba cementu, Aluminium —
Vyroba hlinika, Total - Priemysel spolu
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Navrhovanymi opatreniami v scenari EST Behaviour realizovanymi malymi a strednymi podnikmi
moze dobjst’ k vyraznému znizovaniu emisii sklenikovych plynov, ale kone¢na energeticka spotreba
sa vroku 2030 zniZi ,len“ 07 % v porovnani s rokom 2005 na droven 16,8 TWh. V niektorych
sektoroch ocakdvame zvySenie spotreby energie nasledkom elektrifikacie procesov - najviac
v keramickom (o viac ako 100 %), ale aj v potravindrskom (35 %), ¢i pri vyrobe alkénov (33 %).
K zniZeniu spotreby energie ndsledkom navrhovanych opatreni déjde privyrobe vapna (66 %),
sklarskom (zniZenie o 52 %) aj v drevdrskom priemysle (zniZenie o 42 %).

Obrazok 8: Vyvoj spotreby energie v priemysle (mimo EU ETS) (Scendr EST Behaviour
pre dosiahnutie ciela Nariadenia o spolo¢nom Usili do r.2030)
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other-industries - non-ETS non-fermous - non-ETS me - non-ETS @ glass - non-ETS @ chemical-other - non-ETS

chemical-olefin - non-ETS ceramic and others - non-ETS @ cement - non-ETS @ aluminium - non-ETS @ Total

Pozn.: Food - Vyroba a spracovanie potravin, Chemical (Ammonia) — Chemicky priemysel (amoniak), Wood - Spracovanie
dreva, Steel — Vyroba a spracovanie kovov, Paper — Vyroba papiera a papierovych vyrobkov, Other industries — Iné
odvetvia priemyslu, Non-ferrous — Vyroba ostatnych nekovovych mineralnych vyrobkov, Lime - Vyroba vdpna a sadry,
Glass - Vyroba skla, Chemical (Other) — Chemicky priemysel (iny), Chemical (Olefin) — Chemicky priemysel (syntetické
vldkna), Ceramic and others - Vyroba porceldnovych a keramickych vyrobkov, Cement - Vyroba cementu, Aluminium -
Vyroba hlinika, Total - Priemysel spolu

Najvacsi ndrast spotreby energie v sektore priemyselnych procesov (mimo EU ETS) budeme
pozorovat' u elektriny — 75 % oproti roku 2005. Naopak, najviac poklesne spotreba zemného plynu
- 035%abiomasy - 027%. Do roku 2030 by sa elektrina stala najddleZitejSim zdrojom energie -
pokryvala by 42 % potreby, ¢im by zdvojndsobila svoj vyznam oproti roku 2005. Pokles podielu
na energetickom mixe v priemysle (mimo EU ETS) by bol pri zemnom plyne - z 25 % v roku 2005
na 11 % v roku 2030,pri rope z 20 % na 14 % v roku 2030 a pri biomase z 20 % na 12 % v roku 2030.

Znizenie spotreby energie, ako aj emisii sklenikovych plynov sa pre sektor Priemyselné procesy
v scendri EST Behaviour, zameranom na zmenu spravania sa obyvatel'stva, dosiahlo tymito ndavrhmi
opatreni:

e Obaly: raciondlne vyuzivanie baliacich materidlov — 10 % zniZenie pouzivania obalov - 10 %
znizenie plastovych a 14 % zniZenie papierovych obalov,

e Textil: zniZenie dopyt po vyrobkoch textilného priemyslu o 8 %,

o Nabytok: znizenie dopytu po nabytkdrskych vyrobkoch o 12 %,
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e Zivotnost vyrobkov: prediZenie Zivotnosti vyrobkov - dlhodobejsie vyuzivanie vyrobkov,
ktoré vlastnime spojend s ich pripadnou opravou,

e Potraviny: racionalizacia v potravinovej sekcii — vie priniest' az 60 % zniZenie emisii medzi
rokmi 2021 a 2030.

Obrazok 9: Vyvoj spotreby energie v priemysle (mimo EU ETS) (Scendr EST Behaviour pre
dosiahnutie ciela Nariadenia o spolo¢nom usili do r.2030)
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solid-waste - non-ETS @ solid-fecoal - non-ETS © solid-biomass - non-ETS  liguid-syn - non-ETS
@ liguid-f-oil - non-ETS @ liquid-bio - non-ETS @ hydrogen - non-ETS @ heat - non-ETS @ gaseous-syn - non-ETS
gaseous-fi-natural - non-ETS @ gaseous-bio - non-ETS @ electricity - non-ETS & Total

Pozn.: Solid-waste non-ETS- pevné odpady (mimo ETS), Solid Fossil Fuels — coal - non-ETS- Pevné fosilne paliva - uhlie,
Solid Biomass — Pevna biomasa, Liquid Synthetic — syntentické kvapalné palivd, Liquid Fossil Fuels Oil — kvapalné paliva
-ropa, Liquid bio — kvapalné biopaliva, Hydrogen —vodik, Heat — odpadové teplo, Gaseous synthetic — synteticky plyn,
Gaseous Fossil Fuels Natural - zemny plyn, Gaseus-bio — plynné biopaliva, Electricity — elektrina, Total — spolu

Sektor Polnohospodarstvo

Polnohospodarstvo prispieva k celkovym vzniknutym emisidach sklenikovych plynov takmer 7 %.
Aktivny pristup ludi k smene Zivotného Stylu, sp6sobu aobsahu stravovania mézZe vyrazne
napomoct’ znizit' emisie sklenikovy plynov z polnohospodarstva, tie ndsledne mézu viest' az
k takmer uhlikovo neutrdlnemu hospodareniu v roku 2050. Navrhované opatrenia m6zu do roku
2030 v sektore polnohospodarstva priniest’ az 61 % pokles emisii oproti roku 2005, ¢o predstavuje
1,21 MtCO.e v roku 2030.

Znizenie spotreby energie, ako aj emisii sklenikovych plynov, bolo pre oblast polnohospodarstva
vscendri EST Behaviour, zameranom na zmenu sprdvania sa obyvatelov, modelovand
nasledovnymi opatreniami (k roku 2030, v porovnani s rokom 2021):

e Spotreba mdsa: zniZi sa spotreba masa na 70 % stcasnej spotreby (vyjadrenie v kaléridch),
20 % Cerveného madsa, ktoré fudia skonzumuji bude nahradené bielym madsom, 10%
masového proteinu bude nahradenych bielkovinami zo strukovin,

e Odpad: Znizi sa potravinovy odpad na 83 % sti¢asného odpadu,

e Iné potraviny: zmenami v stravovani — 026 % znizit' spotrebu vajec, 0 21% Skrobovitych
potravin, chybajicu energiu nahradit’ zvySenou spotrebou ovocia - 0 18 %,

e Zaber zelene: uvedomelé spravanie pri vystavbe budov, najméd@ doéraz na mnozstvo zelene
a nizsi podiel zastavanej plochy.
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Obrazok 10: Vyvoj emisii v sektore polnohospodarstvo (Scendr EST Behaviour pre dosiahnutie
ciela Nariadenia o spolo¢nom Usili do r.2030)
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@ 3H - Urea application @ 3G - Liming @ 3F - Bumnt residues @ 3D - Agncultural Soils @ 2C - Rice cultivation
3B - Manure management @ 34 - Enteric fermentation @ Energy Demand @& Total

MLCO 2e

Pozn: Urea application — Hnojenie mocovinou, Liming — vépnenie, Burnt residues — popolcek, Agriculture Soils —
polnohospodérske pody, Rice cultivation - pestovanie ryze, Manure management- VyuZivanie hnoja, Enteric
fermentation - entericka fermentdcia, Energy Demand - potreba energie, Total - Spolu
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Scenar ilustrujuci vplyv vladnych politik

Vyznamny vplyv na emisie sklenikovych plynov maju vladne politiky, ktorych cielom je zvySovanie
napr. energetickej efektivnosti v malych podnikoch, vdomacnostiach, podpora inStaldcii
obnovitelnych zdrojov energie, podpora hromadnej a ekologickej dopravy, dota¢né mechanizmy
pre trvalo-udrzatelné aktivity, inovacie alebo ekologické polnohospodarstvo. Politiky ana ne
naviazané opatrenia mézu prispiet’ ku zniZeniu emisii aj u takych skupin obyvatelstva, ktoré 3j
so svojou maximalnou snahou a zmenou spravania sa, nie su schopné zniZit' emisie sklenikovych
plynov. Napriklad podpora pre chudobnych a energeticky chudobnych obyvatelov na zateplenie
svojho obydlia, zmenu spdsobu vykurovania, ¢&i inStalaciu obnovitelnych zdrojov energie. Toto
zabezpedi, aby aj ta ¢ast’ obyvatel'stva, ktord nemd dostatocné financné prostriedky na sprdvanie,
ktoré by podporilo prechod k emisne istejSiemu Slovensku, mala k tomu prilezZitost.

Zaroven je v tejto suvislosti potrebné upozornit, Ze nie je jednoduché presne vy<islit dopad kazdej
politiky na spotrebu, vyrobu, ¢i dopyt po energii.

Sudhrnny vplyv opatreni zmeny spravania na zniZenie emisii sklenikovych plynov

Pre scendr zamerany na zniZzovanie emisii sklenikovych plynov prostrednictvom vladnych politik
prinesi navrhované opatrenia pokles emisii do roku 2030 vcelej ekonomike na uroven
21,84 MtCOz2e, v sektoroch mimo EU ETS poklesne na 14,1 MtCO.e, pricom konecna energeticka
spotreba sa bude pohybovat’ na drovni 42,65TWh, ¢o znamend 10 % ndrast oproti roku 2005,
stcasne 11 % pokles oproti roku 2021. Najvacs$im podielom na poklese emisii sklenikovych plynov
mbze prispiet’ sektor budov (az o060 %), nasledované sektorom dopravy (46 %) a odvetvim
priemyselnych procesov (priemysel mimo EU ETS) (37 %). V polnohospodarstve moézeme
prostrednictvom navrhovanych opatreni ocakavat’ znizenie emisii 0 7 %.

Aj scendr EST Policy napifia poZiadavky nariadenia o spolo¢nom usili, kde emisie v sektoroch mimo
EU ETS by mali do roku 2030 poklesnit o 22,7 % v porovnani s rokom 2005. To znamend, Ze by
nemali presiahnut’ hodnotu 17,88 MtCO.e.

Obrézok 11: Vyvoj celkovych emisii sklenikovych plynov a zachytov uhlika v sektoroch mimo EU
ETS (Scendr EST Policy pre dosiahnutie ciela Nariadenia o spolo¢nom Usili do r.2030)
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Waste and Cthers @ Land-Lise @ Buildings @ Agriculture © Transport - non-ETS @ Indusiry - non-ETS

@ Ernergy supply - non-ETS & Tota

Pozn.: Waste and others - Odpad ainé, Land-Use - Pd&dohospoddrstvo, Buildings - Budovy, Agriculture -
Polnohospodarstvo, Transport — non-ETS — Doprava (mimo ETS), Industry — non-ETS - Priemysel (mimo ETS), Energy
supply — non-ETS - Elektricka energia (mimo ETS), Total - Spolu
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Konecna energetickd spotreba narastie do roku 2030 na 42,65 MtCO2e, pricom v sti¢asnosti (roky
2021-2025) bude dosahovat’ najvyssie hodnoty a do roku 2030 by mala oproti roku 2021 poklesnut’
0 11 %. Najvyznamnejsi — az 67 % ndrast medzi rokmi 2005 a 2030 bude pri vyuZzivani elektriny, 37 %
ndrast pri biopalivach, najvyraznejsi pokles vo vyuzivani oproti roku 2005 bude pri biomase (pokles
028 %), rope (26 % pokles) a zemnom plyne (23 % pokles)

Obrazok 12: Vyvoj konelnej energetickej spotreby podla energonosi¢ov (mimo EU ETS) (Scendr
EST Policy pre dosiahnutie ciela Nariadenia o spolo¢nom Usili do r.2030)

T™Wh
1

solid-waste - non-ETS @ =solid-f-coa! - non-ETS sofid-biomass - non-ETS iquid-syn - non-ETS:
liguid-ff - non-ETS iquid-bio - non-ETS @ hydrogen - non-ETS @ heat - non-ETS @ gaseous-syn - non-ETS

gaseous-f-natural - non-ETS @ gaseous-bio - non-ETS @ electricity - non-ETS @ Total

Pozn.: Solid-waste — non-ETS - pevné odpady (mimo ETS), Solid Fossil Fuels — coal - non-ETS- Pevné fosilne paliva - uhlie
(mimo ETS), Solid Biomass - non-ETS — Pevnd biomasa (mimo ETS), Liquid Synthetic — non-ETS - syntetické kvapalné
paliva (mimo ETS), Liquid Fossil Fuels Oil — non-ETS - kvapalné paliva - ropa (mimo ETS), Liquid bio — non-ETS — kvapalné
biopaliva (mimo ETS), Hydrogen - non-ETS -vodik (mimo ETS), Heat — non-ETS — odpadové teplo (mimo ETS), Gaseous
synthetic — non-ETS - synteticky plyn (mimo ETS), Gaseous Fossil Fuels Natural — non-ETS - zemny plyn (mimo ETS),
Gaseus-bio - non-ETS - plynné biopaliva (mimo ETS), Electricity — non-ETS - elektrina (mimo ETS), Total — spolu

Sektor budov:

Najvadsi vplyv na zniZzovanie spotreby energie, a tym aj emisii sklenikovych plynov v sektore budov
maju aktivity podporené statnymi alebo inymi dotaénymi mechanizmami (dotacie na zvySovanie
energetickej efektivnosti) a legislativa sprisriujica povinnosti pre energetické standardy budov.

Pre splnenie Cielov v nariadeni o spolo¢nom Usili je sektor budov najvyznamnejsim, pretoze
prispieva najvacsim dielom k znizovaniu emisii v sektoroch mimo EU ETS do roku 2030. Emisie
sklenikovych plynov poklesnd medzi rokmi 2005 a 2030 0 60 % na uroven 2,48 MtCO2e. Medzi
rokmi2021a 2030 je potrebné dosiahnut pokles emisii sklenikovych plynov v sektore budov o 50 %.
Pre takyto pokles je vSak potrebné implementovat’ dodatocné opatrenia, ktoré budu podporovat
najma posilnenie elektrickej distribucnej siete, o umoZzni navrhované politiky realizovat’ v praxi.

K najvyraznejSiemu poklesu emisii v sektore budov dbjde v oblasti vykurovania, kde medzi rokmi
2005 a2030 poklesnt emisie sklenikovych plynov o 68 % a pri vareni ( 40 %) pokles.
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Obrazok 13: Emisie sklenikovych plynov podla konecnej spotreby a podla energetického nosica
v sektore budov (Scenar EST Policy pre dosiahnutie ciela Nariadenia o spolo¢nom Usili do r.2030)
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Pozn.: Appliances (all) - spotrebice, Cooking — varenie, Cooling — vetranie, Heating — vykurovanie, Hotwater - tepla
UZitkova voda (TUV), Lighting - osvetlenie, Others - ostatné, Ventilation - vetranie, Total - spolu
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Pozn.: Electricity — elektrina, Solid coal — uhlie, Solid biofuel - tuhé biopaliva, Liquid Oil - kvapalné paliva - ropa, Liquid
Biofuel — kvapalné biopalivd, Liquid efuel — syntentické kvapalné palivd, Gas natural - zemny plyn, Biomethane -
biometan, Gas e-fuel — synteticky plyn, Hydrogen —vodik, Ambiant - teplo dodané z prostredia, District heating - CZT,
Total - spolu

Konecnd energetickd spotreba musi poklesntt’ o 10 % oproti roku 2005 a zachovat’ sa na drovni
roku 2021. Vramci energetickej spotreby v sektore budov déjde kposunu zdroja energie
od fosilnych paliv k palivdm z obnovitelnych zdrojov energie. K poklesu emisii sklenikovych plynov
prispeje najma pokles v pouzivani ropy a zemného plynu na vykurovanie a chladenie.

Navrhovanymi opatreniami ddjde do roku 2030 k35% zniZeniu energetickej spotreby
vo vykurovani. Vyznamny podiel na zniZeni potreby vykurovania budd mat investicie
do rekonstrukcie a renovacie budov, zateplenie plasta budovy, vymena okien a inych otvorovych
vyplni. Pri individudlnom vykurovani a vyrobe TUV napomdze nahradenie energeticky naro¢nych
vykurovacich zariadeni UGspornejSimi. V ramci systémov centralizovaného zasobovania teplom
dojde k zvySeniu podielu OZE v Ucinnych systémoch CZT, pricom aj podiel pripojenych domacnosti
do systému sa zvysi.
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Obrazok 14 Vyvoj spotreby energie podla cielového vyuzitia a energetického nosica v sektore
budov (Scenar EST Policy pre dosiahnutie ciela Nariadenia o spolo¢nom Usili do r.2030)
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Pozn: Servers — Servre, Appliances (all) - spotrebice, Cooking — varenie, Cooling - vetranie, Heating — vykurovanie,
Hotwater - tepld uzitkovd voda (TUV), Lighting — osvetlenie, Others - ostatné, Ventilation - vetranie, Total - spolu
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Pozn.: District heating — CZT, Electricity — elektrina, Solid fossil fuel - pevné fosilne paliva, Solid biomass - tuha biomasa,
Liquid Oil - kvapalné paliva - ropa, Liquid (Bio) - kvapalné paliva (bio), Liquid (synthetic) — kvapalné paliva (syntetické),
Gas natural - zemny plyn, Biomethane — biometdn, Gas Synthetic — synteticky plyn, Gas Hydrogen - plyn na baze vodika,
Ambiant - teplo dodané z prostredia, Total — spolu

Znizenie spotreby energie, ako aj emisii sklenikovych plynov v sektore budov v scendri EST Policy
zameranom na zmenu vladnych politik bolo modelované nasledovnymi opatreniami (k roku 2030,
v porovnani s rokom 2021):

e Energeticka efektivnost nadalej pokracuje trend postupnej obnovy budov. ZvySovanie
energetickej efektivnosti budov bude urychlené povinnostou renovovat budovy s nizkou
energetickou triedou (normy pre energeticki efektivnost a podpora pre chudobné
domacnosti a pre verejné budovy),

o Efektivnejsie zariadenia a spotrebice: zvySovanie energetickej efektivnosti zariadeni
podporia normy o energetickej efektivnosti a chudobnym domdcnostiam pomdze adresnd
a cielend statna podpora,

e Staré budovy: pre budovy energetickej triedy G,F,E, t.j. budovy s nizkou energetickou
efektivnostou, je potrebné rozhodndt o renovdcii alebo demolacii (to najmé v pripadoch,
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kedy ani hibkovou renovéaciou budov nebude mozné dosiahnut lepsiu energetickd triedu
budovy),

e Povinna renovacia: povinnost’ renovovat’ verejné budovy patriace $tatu, inym Statnym
inStitucidm, samospravam alebo inym subjektom 3tatnej a verejnej spravy. Ciefom je zvysit’
podiel renovovanych budov na 2,4 % za rok, alebo viac. Rovnaky podiel renovdcii je
potrebné dosiahnut’ v celom fonde budov. Prispiet’ k tomu mézZe aj nestropovanie cien
energii.

e Podpora CZT: Prechodom na U¢inné systémy CZT a zvySenie podielu vyroby tepla a TUV
z obnovitelnych zdrojov predpokladdme zvySenie atraktivnosti CZT azvySenie podielu
domacnosti aj nerezidentskych priestorov pripojenych na CZT o 2,5 % (byty), 1% (firmy).
Tym déjde k Gspordm z rozsahu a efektivnejSiemu vyuZivaniu energetickych zdrojov,

o Elektrifikdcia vykurovania aohrevu teplej vody: Popularita tepelnych cerpadiel
a elektrickych ohrieva¢ov vody porastie. ZvySi sa podiel tepelnych cerpadiel
o 5 percentudlnych bodov oproti roku 2021. Prispiet’ k tomu mdzZe nestropovand cena
plynu, ale aj podpora inStaldcii tepelnych cerpadiel.

e Podpora instalacie solarnych panelov: Opatrenia ako napriklad cielené a adresné dotacie
pre inStaldciu soldrnych panelov v pribytkoch chudobnych domdcnosti, alebo dariové dlavy
za inStaldciu solarnych panelov pre podnikatelov podporia rozsirenie obnovitelnych
zdrojov energie a zniZenie emisii sklenikovych plynov.

Sektor dopravy

V sektore dopravy mbze dojst’ k znizeniu emisii do roku 2030 0 46 %, v porovnani s rokom 2005,
pri¢om tie dosiahnu v roku 2030 Uroveri 4,18 MtCO,e. VIadne politiky by sa v sektore dopravy mali
zamerat’ na podporu dekarbonizacie dopravy spojent so zefektivnenim vozového parku.

Medzi uZito¢né opatrenia mozno zaradit’ aj vytvorenie podmienok pre vyuZivanie ekologickej
verejnej dopravy, cyklistickych chodnikov, zvySenie peSej dostupnosti radov a bezpecnosti peSich
tahov, ¢im sa efektivne znizi potreba vyuZzivania automobilov najmé v mestach. Aj restriktivne

.....

moZu zamedzit nadmernému vyuZivaniu individudlnej automobilovej dopravy v mestach.

Podpora azjednoduSenie procesov pre vytvorenie aposkytovanie alternativnych spdsobov
dopravy v mestach iv primestskej doprave st kl'icové pre poskytovanie kvalitnej a adekvatnej
hromadnej dopravy. Okrem motorovej dopravy je najmé v mensich mestach a obciach délezita
podpora cyklodopravy, napriklad aj budovanim cyklotras ¢i uprednostriovanim cyklistov v doprave.

3 Napr. Zdkonom o podiele OZE v energetickom mixe CZT
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Obrazok 15: Vyvoj emisii sklenikovych plynov v sektore dopravy podla médu dopravy (Scenar EST
Policy pre dosiahnutie ciela Nariadenia o spolo¢nom usili do r.2030)
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Pozn.: Passenger — osobna doprava, Freight — nakladnd doprava, Total — Spolu, Internal waterway — domdca lodna
doprava, Trucks — nakladné automobily a kamidny, Rail — Zelezni¢na doprava, Bus — autobus, Car and van — automobil
a lahké uzitkové vozidlo

Do roku 2030 d6jde v rdmci scendra EST Policies pri nami modelovanych opatreniach ku 8 % narastu
energetickej potreby oproti roku 2005 a 8,7 %zpoklesu oproti roku 2021. Pdjde najma o vysledok
posunu k ekologickym palivam, ale i k energeticky efektivnejsim motorom a vozidlam.

Dominantnym palivom v doprave sa stane elektricka energia. T4 je vyuzivand v osobnej doprave
v zelezni¢nej doprave, no jej vyuzitie rastie i v cestnej doprave. Nakladna doprava je nadalej zavisla
na prevozoch tovaru vkamidnoch ainych druhoch ndkladnych vozidiel, pripadne na dilhsie
vzdialenosti Zelezni¢nou dopravou.

Vyuzitie fosilnych paliv v osobnej doprave bude po roku 2035 vyznamne klesat, déjde i k vyuzivaniu
syntentickych paliv. V nakladnej doprave sa ako efektivnejSie stdle javia vodikové pohony
a zeleznica.
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Obrdzok 16: Posun potreby energie v doprave k ekologickym palivdm (Scendr EST Policy pre
dosiahnutie ciela Nariadenia o spolo¢nom Usili do r.2030)

@ Elecinicity @ Liquid oil @ Liguid & Gas biofuel ¢ Liguid and Gas e-Fuel @ Gas natwral @ Gas hydrogen @ Total

Pozn: Electricity — elektrickd energia, Liquid oil - pohonné hmoty na baze fosilnych paliv (benzin a nafta), Liquid & Gas
Biofuel — teuté a plynné biopaliva, Liquid and Gas e-Fuel - tekuté a plynné alternativne palivo, Gas natural — zemny plyn,
Gas hydrogen - plynny vodik, Total - Spolu

Pri cestovani na vacSie vzdialenosti by mali vladne politiky podporit’ presun od vyuZivania
individudlnej automobilovej dopravy smerom k primestskej a medzimestskej hromadnej doprave,
ako i Zelezni¢nej doprave. | ked je v sti¢asnosti trend presne opacny, nardstla potreba autobusovej
dopravy, pretoZe Plan dopravnej obsluznosti pre Zelezni¢nt dopravu zmenil dynamiku vo viacerych
regionoch. Avsak Zelezni¢na doprava ako ekologicky sposob ziska vacsiu dolezitost’. Primestsku
a medzimestsku dopravu v sicasnosti zabezpecuji samospravne kraje, avsak transformacie tohto
spbésobu dopravy Celi podobnym vyzvam ako transformacie mestskej hromadnej dopravy.

BOX: Vyzvy mestskej hromadnej dopravy

V mestskom prostredi by mala byt prioritou podpora aktivnej a hromadnej dopravy na udkor
individudlnej automobilovej dopravy. Tento pristup nielenZe prispieva k zniZovaniu emisif
a zlepSeniu kvality ovzdusia, ale tiez zniZzuje dopravnl pretaZenost, ndroky na parkovanie
a bezpecnost’ verejného priestoru v mestskych oblastiach. Samospravy, viac ako 60 miest
na Slovensku, prevadzkuji mestski hromadnd dopravu (MHD) bud priamo prostrednictvom
mestskych dopravnych podnikov alebo prostrednictvom dopravcov na zadklade uzatvorenych
zmludv o sluzbach vo verejnom zaujme, koncesnych zmluv, pripadne na zaklade zmluvy na dhradu
nakladov dopravcovi, ktory ma uzatvorend zmluvu s inym mestom. Financovanie a efektivnost’
prevadzky MHD sd ndrocné, casto nerentabilné aako sluzba vo verejnom zdujme zavislé
na dotacidch z rozpoctov jednotlivych samosprav.

Prechod na ekologickejSie formy dopravy ivsystémoch MHD je vyZadovany viacerymi
legislativnymi poziadavkami. Samosprdvy pri obstarani MHD pripravuju verejné obstaravanie
na 10 rokov, ¢o sa najma v case neistoty, ako napr. v Case epidémiu covidu alebo hrozby
ozbrojeného konfliktu javi ako prilis dlhé a nepredvidatelné, zvysuje riziko a tlak na samospravy .
Priprava takychto zakaziek je ¢asovo andkladovo narocnd, a UspesSnost verejného obstarania
nadlimitnej zakazky na 10-ro¢né obdobie nie je vysoka.
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Z3akon 214/2021 o podpore ekologickych vozidiel cestnej dopravy, ktory je priamou transpoziciou
nariadenia ES 2019/1161, vyZaduje zvySovanie podielu nizkoemisnych vozidiel vo vozovom parku
MHD. Toto znamend vyznamné investicné ndklady na obstaranie ekologickych autobusov
pre samospravu ako obstaravatela. Ceny ekologickych autobusov su vyrazne vyssSie v porovnani
s dieslovym ekvivalentom , ¢o zvySuje financné zatazenie samosprdv. Doésledkom je, Ze okrem
deficitnej prevadzky MHD, samospravy i napriek znac¢nej snahe nedokazu zabezpecit’ ekologicku
alternativu.

Podpora od statu a efektivnejSie vyuzivanie eurofondov by mohli zasadne prispiet’ k prekonaniu
tychto prekdzok. Je nevyhnutné vytvorit’ prostredie, v ktorom budd moct’ samosprévy efektivne
a udrzatelne zabezpeclovat' sluzby MHD. Toto zahffia zjednodusSenie podmienok verejného
obstardvania, dofinancovanie prenesenych kompetencii, navysenie rozpoctov na ekologicku
verejni dopravu, zjednoduSenie dotacnych schém a posilnenie infrastruktiry potrebnej
pre udrzatelnd MHD. Tento pristup by mohol prispiet k zlepSeniu financovania, inovdciam
a celkovej efektivnosti MHD.

Obrdzok 17: Posun potreby energie v doprave k ekologickym palivdm (Scenar EST Policy pre
dosiahnutie ciela Nariadenia o spolo¢nom Usili do r.2030)
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Pozn.: Walk — chédza, Bike — bicykel, 2W - dvojkolesové vozidld - kolobezky a iné, Car — automobil, Bus — autobus, Rail -
Zelezni¢nd doprava, Aviation - letecka doprava, Total - Spolu
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Pozn: ICE (diesel) - dieselové spalovacie motory, ICE (gas) — benzinové spalovacie motory, PHEV (diesel) — Nabijatelné

hybridné vozidlo - diesel, PHEV-CE (diesel) - nabijatelné hybridné vozidlo, diesel, BEV - (isto elektrické vozidlo, FCEV -
vozidlo na pohon z palivovych ¢lankov, Total - Spolu
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Obrdzok 18: Posun potreby energie v doprave k ekologickym palivdm (Scendr EST Policy pre
dosiahnutie ciela Nariadenia o spolo¢nom Usili do r.2030)
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Pozn: ICE (diesel) - dieselové spalovacie motory, ICE (gas) — benzinové spalovacie motory, PHEV (diesel) — Nabijatelné
hybridné vozidlo - diesel, PHEV-CE (diesel) - nabijatelné hybridné vozidlo, diesel, BEV - (isto elektrické vozidlo, FCEV -
vozidlo na pohon z palivovych ¢lankov, Total - Spolu

Znizenie spotreby energie, ako aj emisii sklenikovych plynov , pre sektor dopravy v rdmci scendra
EST Policy zameranom na zmenu politik je mozné dosiahnut’ implementaciou nasledovnych
opatreni:

Vyuzivanie vozidiel v mestach: Zavedenie parkovacej politiky v dalSich mestdach, zvysenie
poplatkov za parkovanie v centrdch miest, obmedzenia pre vjazd do centra miest (napr.
pre vysokoemisné autd),

Podpora hromadnej dopravy: Podpora zavedenia, prevadzky arozSirenie dostupnosti
ekologickej autobusovej a vlakovej dopravy,

Cyklodoprava a chodniky: Uprednostnenie budovania cyklotras a chodnikov pre pesich
uréenych pre mestskd a primestskd prepravu spolu so zvySenim bezpecnosti chodcov
a cyklistov pri pohybe na cestach a chodnikoch,

Mimomestska preprava: ZvySenim pasazierov hromadnej dopravy je mozné znizit' podiel
osobnej automobilovej dopravy o 4 percentudlne body,

Mestska doprava: Opatrenia, ktoré pom6zu zvysit' podiel bicyklovej dopravy na 8 %, zniZit’
osobnu automobilovd dopravu na 51 %,

Energeticka efektivnost’ v doprave: Podpora zvySovania energetickej efektivnosti vozidiel
pre prepravu os6b aj tovaru, ale irestriktivnejsimi opatreniami a normami pre vozidla.
Potrebné je zvySenie o minimalne 10 % pri osobnych autdch a 6 % pri ndkladnych autach do
roku 2030 v porovnani s rokom 2021,

Emisné limity: dohoda krajin EU o zru$eni predaja novych automobilov so spalovacim
motorom do roku 2035 a podpora smerom k alternativnym vozidlam (vratane EV
a vodikovych), vratane stanovenia Standardov pre nabijaciu infrastrukturu elektrickych
vozidiel v celej Eurdpe,

Ekologické nakladné vozidla: Vzhladom na mnozstvo prepraveného tovaru na velkd i malu
vzdialenost’ po cestnych komunikacidch umozni finan¢nd podporan alebo dlava na dani,
poplatkoch zo strany Statu podnikatelom transformovat’ svoje podnikové flotily vozidiel
na ekologickejsie. Pre dosiahnutie cielov je potrebné, aby v roku 2030 ZEV(HDV) tvorili 17 %
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novych predanych ndkladnych vozidiel, 10 % tvorili ZEV (LDV), pri LEV ndrast na 15 % (HDV
aj LDV),

e Logistika ndkladnej dopravy: Vzhladom na vyssie spomenutu rozsirend nakladnd prepravu
tovaru je pre Uspory energie potrebné zvysit aj vytazenost nakladnych vozidiel efektivnym
logistickym planovanim 0 7,7 %,

e Ekologické automobily: Slovensko stdle zaostdva v elektromobilite. Je potrebné urychlit
prechod na elektromobilitu v osobnej doprave a zvySit podiel novopredavanych
nizkoemisnych vozidiel - 25% ZEV, 25% LEV finan¢nou podporou pre chudobnejsie
domacnosti, pripadne Ulavou na dani pre podnikatelov,

e Alternativne paliva: VyuZivanie biopaliv v doprave narastie. Napr. biodiesel moze tvorit
20 % paliva pre spalovacie motory vroku 2030. Okrem biopaliv je potrebné rozsirit
moznosti pre iné ekologické paliva ako su vodik alebo syntetické paliva.

Sektor Priemyselné procesy (mimo EU ETS)

V rdmci scendra EST Policy navrhujeme opatrenia v sektore Priemyselné procesy (priemysel mimo
EU ETS), vplyvom ktorych moze doéjst’ k poklesu emisii 037 % medzi rokmi 2005 a2030 na
uroveri 2,49 MtCO,e. Najvacsi pokles v emisidch je mozné dosiahnut' v potravindrskom sektore -
oproti roku 2005 pokles 0 73 % a drevarskom sektore, kde méZze déjst' k poklesu az 67 % oproti roku
2005. Silny podiel ma aj papierensky (pokles o 61%) a sklarsky priemysel, kde by mohlo doéjst’

k poklesu aZz 0 55 %.

Obrézok 19: Vyvoj emisii sklenikovych plynov v priemysle (mimo EU ETS) (Scenar EST Policy pre
dosiahnutie ciela Nariadenia o spolo¢nom Usili do r.2030)
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@ glass - non-ETS @ food - non-ETS © ceramic and others - non-ETS @ cement - non-ETS @ akluminium - non-ETS
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Pozn.: Chemical (Other) — Chemicky priemysel (iny), Chemical (Olefin) — Chemicky priemysel (syntetické vlakna), Other
industries — Iné odvetvia priemyslu, Non-ferrous — Vyroba ostatnych nekovovych mineralnych vyrobkov, Chemical
(Ammonia) - Chemicky priemysel (amoniak), Wood - Spracovanie dreva, Steel - Vyroba a spracovanie kovov, Paper —
Vyroba papiera a papierovych vyrobkov, Lime — Vyroba vdpna a sadry, Glass - Vyroba skla, Food- Vyroba a spracovanie
potravin, Ceramic and others — Vyroba porceldnovych a keramickych vyrobkov, Cement - Vyroba cementu, Aluminium —
Vyroba hlinika, Total - Priemysel spolu
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Navrhovanymizmenami méze dojst’ k vyraznému znizeniu emisif sklenikovych plynov, ale konecna
energeticka potreba sa zvysi o 5% v porovnani srokom 2005. V niektorych sektoroch moZzno
ocakdvat’ jej vyrazné zvySenie - najviac v keramickom - o viac ako 100 %, ale aj v potravindrskom
035 %, i pri vyrobe alkénov (29 % narast). K zniZovaniu spotreby energie podla navrhovanych
opatreni ddjde pri vyrobe vapna (66 %), skldrskom (zniZenie o052 %) a v drevarskom priemysle
(zniZenie 0 42 %).

Obrazok 20: Vyvoj potreby energie v priemysle (mimo EU ETS) (Scendr EST Policy pre dosiahnutie
ciela Nariadenia o spolo¢nom usili do r.2030)
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Pozn.: Food - Vyroba a spracovanie potravin, Chemical (Ammonia) - Chemicky priemysel (amoniak), Wood - Spracovanie
dreva, Steel — Vyroba a spracovanie kovov, Paper — Vyroba papiera a papierovych vyrobkov, Other industries — Iné
odvetvia priemyslu, Non-ferrous — Vyroba ostatnych nekovovych mineralnych vyrobkov, Lime - Vyroba vdpna a sadry,
Glass - Vyroba skla, Chemical (Other) — Chemicky priemysel (iny), Chemical (Olefin) — Chemicky priemysel (syntetické
vldkna), Ceramic and others - Vyroba porceldnovych a keramickych vyrobkov, Cement - Vyroba cementu, Aluminium -
Vyroba hlinika, Total - Priemysel spolu

Obrazok 21: Vyvoj potreby energie v priemysle (mimo EU ETS) (Scenar EST Policy pre dosiahnutie
ciela Nariadenia o spolo¢nom Usili do r.2030)
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Pozn.: Solid-waste — non-ETS - pevné odpady (mimo ETS), Solid Fossil Fuels - coal - non-ETS— Pevné fosilne palivéd - uhlie
(mimo ETS), Solid Biomass — non-ETS - Pevnd biomasa (mimo ETS), Liquid Synthetic — non-ETS - syntetické kvapalné
paliva (mimo ETS), Liquid Fossil Fuels Oil — non-ETS - kvapalné paliva - ropa (mimo ETS), Liquid bio — non-ETS - kvapalné
biopaliva (mimo ETS), Hydrogen — non-ETS —vodik (mimo ETS), Heat — non-ETS — odpadové teplo (mimo ETS), Gaseous
synthetic — non-ETS - synteticky plyn (mimo ETS), Gaseous Fossil Fuels Natural — non-ETS - zemny plyn (mimo ETS),
Gaseus-bio — non-ETS - plynné biopaliva (mimo ETS), Electricity — non-ETS - elektrina (mimo ETS), Total - spolu
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Najvacsi ndrast potreby energie vsektore Priemyselnych procesov mdieme pozorovat’
u elektrickej energie — 66 % narast oproti roku 2005. Naopak, najviac poklesne spotreba zemného

plynu - 0 34 % a biomasy — 0 29 %. Najvacsi podiel (35 %) bude mat’ elektricka energia, zemny plyn
(16 %), ropa (15 %) a biomasa (13 %).

V scenari EST Policies, zameranom na zmenu politik, mozno zniZenie spotreby energie, ako aj emisii
sklenikovych plynov, v sektore Priemyselnych procesov mimo EU ETS , dosiahnut’ nasledovnymi
opatreniami:

e Obaly: zniZit mnoZstvo obalov pre balenie vyrobkov a vyuZivanie ekologickych materidlov
na balenie tovarov (zakonom/vyhlaskou), a to najma v potravinarskom odvetvi,

e Technologické inovacie: Podpora =zavadzania energeticky efektivnych aemisne
nenarocnych technoldégii, podpora inovdcii, vyskumu a zavadzania novych technoldgif
do praxe pre podporu celého priemyslu SR,

e Odpadové teplo: Zvysit' azefektivnit vyuZivanie odpadového tepla z priemyselnych
procesov (zdkon/nariadenie, finan¢na podpora),

e Efektivne procesy: raciondlne vyuzivanie polnohospodarskych produktov.

Sektor polnohospodarstva

Sektor polnohospodarstva bez zmeny spravania sa obyvatelstva musi spravit’ vyrazné zasahy
do polnohospodarskych praktik pre dosiahnutie podmienok nariadenia o spolo¢nom Usili.
Aj napriek vyznamnej snahe d6jde len k miernemu zniZeniu emisii - 7 % v porovnani s rokom 2030
na uroven 2,88 MtCO2e.

Obrazok 22: Vyvoj emisii v sektore Polnohospodarstvo (Scendr EST Policy pre dosiahnutie ciela
Nariadenia o spolo¢nom usili do r.2030)
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Pozn: Urea application — Hnojenie mocovinou, Liming — vapnenie, Agriculture Soils -polnohospodarske pédy, Manure
management- Vyuzivanie hnoja, Enteric fermentation - entericka fermentdcia, Energy Demand - potreba energie
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Znizenie spotreby energie, ako aj emisii sklenikovych plynov sa pre polnohospoddérstvo v scenari
EST Policies, zameranom na zmenu politik, dosiahlo tymito opatreniami (ku roku 2030, v porovnani
s rokom 2021):

Intenzifikacia pol'nohospodarstva: Je potrebné znizZit' intenzifikdciu polnohospodarstva
a vyuzivat’ menej intenzivne procesy — 9 % pokles pouzitia pesticidov a hnojiv v porovnani
s rokom 2021,

Potraviny: Ndhrada casti potravy (1%) alternativnymi zdrojmi proteinov, ktoré
nepochddzaju z drody, ako riasy ahmyz. ZniZenie subvencii a dotdcii na produkciu
cerveného mdsa a obmedzenie jeho importu,

Energetickd efektivnost: ZvySovanim energetickej ucinnosti v polnohospoddrstve
a prechodom k biopalivdm — zvySenie vyuZivania o 8 percentudlnych bodov,

Bioenergia: Efektivne vyuZivanie bioenergie - vyuZivanie odpadu z domacnosti, vedrajsich
produktov spracovania potravin (obilia, ovocia, zeleniny, cukru, strukovin) na produkciu
bioplynu,

Krajinné hospodarstvo: Podpora udrzatelného managementu krajiny: striedanie plodin
a organické farmdrenie — zvySenie vyuZivania pastvin v chove dobytka, optimalizacia
skladovania mastalného hnoja s dérazom na eliminaciu emisii.
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4. Zaver a odporucania

Ciefom oboch scendrov je najst sposob splnenia ciela EU do roku 2030, ktorym je snaha znizit
emisie uhlika aspori 040% v porovnani s Uroviiami v roku 2005. Tieto ciele moZno dosiahnut’
rozli¢nymi sp6sobmi a ¢lenské Staty maju moznost’si zvolit' opatrenia, ktoré pouziju na dosiahnutie
spolo¢ného ciela stanoveného Nariadenim o spolo¢nom usili. Scendr zmeny spravania obyvatelov
sa zameriava na proaktivitu ob¢anov a podporu udrzatelného Zivotného Stylu, zatial o scendr
vedeny politikami a opatreniami odraza regulacné a finan¢né podporné mechanizmy pre opatrenia
v oblasti klimy.

Obidva scendre, hoci si komplexné, bude potrebné pre dosiahnutie klimatickej neutrality
Slovenska do roku 2050 skombinovat, pripadne doplnit’ inymi opatreniami, z ktorych mnohé dalsie
boli zvazované v scendri ZEM 20244,

Scenar zmeny spravania (Scenar EST Behaviour) sa zameriava na individudlne a kolektivne zmeny
spravania s cielom znizZit' spotrebu energie a emisie sklenikovych plynov. Vysledky jednotlivych
sektorov su nasledovné:

e Sektor budov: Sustreduje sa na zavazok a schopnost’ obyvatelov upravit’ a rekonstruovat’
obytné priestory, €o by viedlo k 36 % zniZeniu emisii GHG do roku 2030.

e Sektor dopravy: Podporuje zvySené vyuzZivanie aktivnej dopravy a verejnej dopravy
s ciefom dosiahnut’ do roku 2030 20 % znizenie emisii.

e Sektor priemyselnych procesov (mimo EU ETS): Navrhuje raciondlne vyuzivanie obalovych
materidlov a zniZzenie dopytu po urcitych priemyselnych vyrobkoch, ¢o by viedlo k 39 %
zniZzeniu emisii do roku 2030.

e Sektor polnohospoddrstva: Navrhuje zniZenie konzumacie mdsa a potravinového odpadu,
¢o by prispelo k 61 % zniZeniu emisii do roku 2030.

Scenar vedeny vladnymi politikami (Scendr EST Policy) sa spolieha na aktivitu vlady a samosprav.
Vladne politiky sa budd sustredit’ na zvySenie energetickej ucinnosti a podporu ekologickej
dopravy, popritom dalSie iniciativy mézu poméct’ dosiahnut’ ciele z Nariadenia o spolo¢nom usilf
do roku 2030. Jednotlivé sektory nasledne:

e Sektor budov: Implementuje podporné mechanizmy (dotdcie) a pravne povinnosti
pre energetické normy prispievajice k 35 % zniZeniu emisii sklenikovych plynov do roku
2030 oproti roku 2005.

e Dopravny sektor: Zameriava sa na politiky na dekarbonizaciu dopravy a optimalizaciu
vozového parku s cielom znizit' emisie 0 35 % do roku 2030.

e Sektor priemyselnych procesov (mimo EU ETS): Zahffia zdkonné mandaty a finan¢nu
podporu pre ekologické technoldgie, ¢o vedie k 38 % znizeniu emisii do roku 2030.

e Polnohospodarsky sektor: VyZzaduje vyznamné zmeny v polnohospodarskych postupoch
aj bez zmeny sprdvania, ¢o povedie k znizeniu emisii 0 7 % do roku 2030.

4 BlizSie popisané v publikacii: Dokupilovd, D., Repikovd, M. (2024).Uhlikovo neutralne Slovensko do roku
2050. Aktualizacia analyzy scendrov vyvoja emisii sklenikovych plynov v Slovenskej republike.
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Scendr zmeny sprdvania sa viac opiera o dobrovolné akcie a Upravy Zivotného Stylu jednotlivcov
aspolo¢nosti, zatial o scenar vedeny vlddnou politikou zavisi od reguldcii a stimulov
presadzovanych vlddou. Obidva scendre navrhuju sektorovo Specifické stratégie, ale liSia sa
metddami vykondvania. Napriklad v sektore dopravy sa behaviordlny pristup zameriava na zmenu
individudlnych cestovnych navykov, zatial ¢o politicky pristup zdérazriuje Strukturdlne zmeny
a stimuly.

Pristupy zaloZené na vladnych opatreniach a politikdch mézu byt Skalovatelnejsie a vynutitelnejsie
vzhladom na moZnost vlady vynutit implementdciu rozsiahlych zmien. Zmeny sprdvania viak m6zu
viest’' k udrzatelnejSim dlhodobym navykom. AvSak meranie vplyvu zmien spravania mbze byt
narocné, pretoZze zavisi od individudlneho dodrZiavania. Zmeny vladnych opatreni a politik sa daju
lahSie monitorovat), ale vyZaduju si robustné mechanizmy presadzovania.
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Priloha 1: Metodolégia’

Urcenie objemu emisii sklenikovych plynov vyprodukovanych vramci krajiny ako ndsledok
hospodarskej ¢innosti ale aj prirodzenych procesov vyzaduje komplexny pristup podporeny
robustnym modelom.

Model ,,2050 Pathways Explorer je komplexnym modelom systému energetickych tokov
v jednotlivych sektoroch ndrodného hospodarstva (budovy, priemysel, doprava, energeticky
sektor, AFOLU). Prepdja dopyt po energii, materidloch, produktoch, péde a potravindch a s nimi
suvisiace emisie sklenikovych plynov, ale aj zachyty sklenikovych plynov. Model pripravila
organizacia Climact v ramci projektu Horizont 2020 ,,EUCalc“.® Jeho priprava bola indpirovand na
zaklade modelu EUCalc, GlobalCalc a inych vypoctovych modelov (LIFE Plan Up 2021). Model
zahffia viacero krajin EU. Nastroje, ako je tento model, umozZriuju preskimat’ velké rozmedzie
moznosti pre mitigdciu, a pritom testovat’ Sirokd Skdlu potencidlnych opatreni, a to tak
technologickych, ako aj behavioralnych (LIFE Plan Up 2021).

Model je komplementarny k inym makroekonomickym modelom typu General equilibrium models
(ako st PRIMES, TIMES/MARKAL) alebo sektorovo 3pecifickym modelom. Nakolko strategické
dokumenty ako Integrovany ndrodny energeticky a klimaticky plédn na roky 2021-2030 (MH SR 2019)
a Nizkouhlikova stratégia rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030 s vyhfadom do roku 2050
(MZP SR 2020) st vytvorené na zaklade vyhladového modelu Compact Primes Model (CPM)
pre Slovensko, mozno trajektdrie vyvoja emisii v jednotlivych oblastiach ziskané z vyhladového
modelu ,,2050 Pathways Explorer” povaZovat za komplementarne k poznatkom v tychto
strategickych dokumentoch. Model CPM bol vytvoreny pocas spolo¢ného projektu Ministerstva
Zivotného prostredia SR a Svetovej banky v roku 2019 a predikuje dlhodobé scendre vyvoja emisii
sklenikovych plynov a spotrebu energie v jednotlivych sektoroch narodného hospodarstva.

Ako zdrojovu zakladriu model ,,2050 Pathways Explorer* vyuzZiva Gidaje z databdz Eurostat a IDEES
(JRC 2018) upravenu na zaklade ndrodnych Statistik. DéleZitou sti¢astou modelu su tzv. ,levers,
resp. ,,paky‘, ktorymi sa nastavuju hlavné faktory, ktoré maju vyznamny vplyv na spotrebu energie
a produkciu emisii sklenikovych plynov. Prave tieto pdaky sliZia pre pripravu scenarov.

Model je volne dostupny na online platforme.” To umozriuje pristup Sirokej odbornej ako aj laickej
verejnosti k modelu, jeho predpokladom a pakam. Zaroven tento online nastroj umozZriuje pripravit’
nové (napr. bezemisné) scendre na zaklade vlastnych predpokladov o budicom vyvoji v oblasti
technoldgii, zdrojov ale aj spravania sa spotrebitelov. Ako vysledok online nastroj v redlnom case
poskytuje informaciu o vyvoji spotreby energie a emisii sklenikovych plynov, ktoré vznikaju
v ekonomike pri zvolenych hodnotach parametrov.

Pri dlhodobych vyhladovych analyzach sa mnoho Standardnych ekonomickych modelov

zaloZenych na optimalizacii (napr. ndkladov) dostava pod tlak a vznika velka neistota pri presnosti
ich progndz. Model ,,2050 Pathways Explorer? sa snazi minimalizovat’ takéto neistoty. Jednak

5 Prevzaté z Dokupilova, D., Repikova, M., & Korytarova, K. (2022). Uhlikovo neutralne Slovensko do roku 2050. Finalna spréava z projektu podporeného Eurépskou
klimatickou nadéciou (ECF). Jun 2022.

6 https://www.european-calculator.eu/

7 Model ,,2050 Pathways Explorer” je volne dostupny na stranke: https://pathwaysexplorer.climact.com.
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definuje postupnost’ vypoctov na zdklade prirodzenych hospodarskych vztahov medzi materidlmi,
energiou, pédou a emisiami. Pri tom vyuZiva najnovsie vedecké poznatky a znalosti odbornikov
v jednotlivych odvetviach pri Specifikacii ndrodnych pomerov. A zdrover tym, Ze je to otvoreny
online ndstroj, ddva moznost’ aj inym uzivatelom vytvdrat vlastné scenare.

Model pre Slovenskid republiku vznikol na zaklade spoluprice s organiziciou Climact a bol
podporeny Eurépskou klimatickou nadaciou (ECF).

V online nastroji ,,2050 Pathway Explorer* je v januari 2024 pripravenych niekolko scendrov:

e WEM approx- scendr zrkadliaci model WEM (With Existing Measures - referencny scenar),
t.j. scendr s existujucimi opatreniami, ktory bol pouzity v Integrovanom narodnom
klimatickom a energetickom pldne SR na roky 20212030 (INKEP, MH SR 2019)
a v Nizkouhlikovej stratégii rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030 s vyhladom do roku
2050 (NUS SR, MZP SR 2020).

e WAM approx - scendr zrkadliaci model WAM (With Additional Measures), t.j. scendr
s d'alSimi opatreniami pouzity v NECP (MH SR 2023).

e EST Behaviour - Scenar tzv. Behaviour-driven scenar, zobrazujtci trajektoériu k uhlikovej
neutralite iba nasledkom uvedomelych aktivit ob¢anov na zaklade potencidlneho
buduceho klimaticky zodpovedného spravania sa.

e EST Policy - Scenar tzv. Policy-driven scenar, ilustrujici mozny potenciadlny vyvoj emisii
uhlika aich pokles k uhlikovej neutralite nasledkom dodrziavania vladou stanovenych
opatreni a politik.

e Zero Emission scenario (ZEM) - bezuhlikovy scendr Slovenska vytvoreny v ramci tohto
projektu, ktory zahfria opatrenia pre dosiahnutie uhlikovej neutrality do roku 2050.

e Ambitious Scenario (AS) — scendr nastaveny na dosiahnutie uhlikovej neutrality do roku
2040.

e ZEM 2024 - scenar, ktory kombinuje environmentdlne uvedomelé sprdvanie sa
obyvatelstva avladou stanovené opatrenia a politiky, ktoré majui za ciel minimalizovat’
emisie sklenikovych plynov. Aplikaciou navrhovanych opatreni sa do roku 2050 méze
v slovenskej ekonomike dosiahnut’ uhlikova neutralita.

Benefity modelu,,2050 Pathways Explorer"

Prinosom modelu je moznost’ zvolit' si viziu rozvoja SR do roku 2050 a pomocou pak vytvorit’
vlastny scendr, ktory umozni otestovat’ dopady novych opatreni, ¢i zmenu existujucich, aich
prepojenost’ v celom systéme. Takéto testovanie moznosti v rdmci celého systému moze urychlit’
prijimanie tazsich rozhodnuti, ako je napriklad rychlejsi odklon od vyuZzivania fosilnych paliv
a moznost implementovat’ ich alternativhu ndhradu, ako su napriklad tepelné ¢erpadl3, soldrna,
Ci fotovoltickd energia ainé. Jednotlivé scendre nie si ndkladovo optimalizované, ¢o prindsa
vyhody posudenia vietkych moznosti - aj tych, u ktorych nie je eSte jasné nakladové smerovanie.

BlizSie informdcie k modelu si na stranke: https://pathwaysexplorer.climact.com/fag.
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Upozornenie

Tento model je Zivym modelom, ktory sa dalej vyvija. Vysledky a grafy uvadzané v tejto studii
zodpovedaju stavu modelu k 22. janudru 2024. Z tohto dévodu nemusia dokonale zodpovedat’
vysledkom analyz prostrednictvom online nastroja dostupného na webovej stranke
https://pathwaysexplorer.climact.com.

Model nezahffia Strukturdlne zmeny, ku ktorym dochddza, resp. mébze dojst, ato tak
ekonomického, socidlneho alebo geopolitického charakteru. Medzi ne patria aj vojenské konflikty,
ako napr. konflikt na Ukrajine, a s nim spojené sankcie EU na energetické suroviny dovazané
z Ruskej federdcie. Sankcie ovplyvnia obchodné dohody a prepravné trasy, a taktiez mézu urychlit’
technologické zmeny a transformdciu sektora energetiky. Vplyv na cely systém ekonomiky ma aj
obmedzenie obchodnych stykov a vyrazny narast inflacie, ktoré menia Standardné spravanie sa
vacsiny subjektov v hospodarstve. Tieto zmeny v spravani spotrebitelov st vSak modelovatelné
prostrednictvom nastaveni jednotlivych premennych - tzv. “pdak‘ a ich smerovania, vd'aka ktorym
moZeme uvazovat o r6znych moznych scendroch buduiceho vyvoja.

VSetky inak neoznacené grafy vtomto dokumente pochadzaju z online nastroja ,,2050 Pathways
Explorer®.
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Priloha 2: Zoznam pouzitych skratiek

AFOLU Polnohospodarstvo, lesné hospodarstvo a iné vyuzitie pody

BAT Najlepsie dostupné technolégie (best available technologies)

BEV Batériové elektrické vozidlo

Co, Oxid uhlicity

CzZT Centrdlne zdsobovanie teplom

ECF European Climate Foundation (Eurépska klimatickd nadacia)

EU ETS Eurdpsky systém obchodovania s emisnymi kvétami

FCEV Vozidlo s pohonom z palivovych ¢lankov (vodik)

HDP Hruby domaci produkt

ICE Vozidlo so spalovacim motorom

KES Konelnd energetickd spotreba

KVET Kombinovanou vyrobou elektriny a tepla

LULUCF VyuZzivanie pédy, zmeny vo vyuzivani pédy a lesnictvo

MDV SR Ministerstvo dopravy a vystavby Slovenskej republiky

MH SR Ministerstvo hospoddarstva Slovenskej republiky

MtCO2e milién ton CO2 ekvivalentu

MZP SR Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky

NECP / INKEP SR Integrovany ndrodny energeticky a klimaticky plan SR na roky 2021-2030

NUS SR Nizkouhlikovd stratégia rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030 s vyhladom
do roku 2050

NZEB Budovy s takmer nulovou potrebou energie (Nearly zero energy buildings)

OZE Obnovitelné zdroje energie

PHEV Nabijatelné hybridné vodidlo

PPC Paroplynovy cyklus

SHMU Slovensky hydrometeorologicky Gstav

SR Slovenska republika

TUV Tepla Gzitkovd voda

WAM Scenar s dodato¢nymi opatreniami (with additional measures)

WEM Scendr s existujicimi opatreniami (with existing measures)

ZEB Budovy s nulovou potrebou energie (Zero emission buildings)

ZEM Bezuhlikovy scendr (zero emission measures)
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Uhlikovo neutrdlne Slovensko do roku 2050
Preskimanie ciest k uhlikovej neutralite: Scendre ilustrujice vplyv zmeny sprdvania a vladnych politik

Martin zacina novu etapu MHD, https://imhd.sk/transport/doc/sk/21209/Martin-
za%C4%8D%C3%ADna-nov%C3%BA-etapu-MHD

Do sutaze na poskytovatela MHD v PieStanoch sa nikto neprihlasil,
https://imhd.sk/pn/doc/sk/22546/Do-s%C3%BA%C5%A5a%C5%BEe-na-poskytovate%C4%BEa-MHD-v-
Pie%C5%A1%C5%A5anoch-sa-nikto-neprihl%C3%A1sil

Mesto PieStany hladd poskytovatela sluzieb MHD na dalSich 10 rokov,
https://imhd.sk/pn/doc/sk/22395/Mesto-Pie%C5%A1%C5%A5any-h%C4%BEad%C3%A1-
poskytovate%C4%BEa-slu%C5%BEieb-MHD-na-%C4%8Fal%C5%A1%C3%ADch-10-rokov

Lucenec pripravuje sut'az na nového dopravcu mestskej hromadnej dopravy,
https://www.teraz.sk/regiony/lucenec-pripravuje-sutaz-na-noveho/758909-clanok.html

Mesto Senec hl'add na desat’ rokov prevddzkovatela mestskej hromadnej dopravy,
https://sita.sk/nasadoprava/mesto-senec-hlada-na-desat-rokov-prevadzkovatela-mestskej-
hromadnej-dopravy/

10-ro¢ny kontrakt na zabezpecovanie MHD v Senci ziskala bratislavska Arriva,
https://imhd.sk/transport/doc/sk/23098/10-ro%C4%8Dn%C3%BD-kontrakt-na-
zabezpe%C4%8Dovanie-MHD-v-Senci-z%C3%ADskala-bratislavsk%C3%A1-Arriva

V Handlovej zabezpedi sluzby MHD mestsky podnik, https://imhd.sk/transport/doc/sk/22121/V-
Handlovej-zabezpe%C4%8D%C3%AD-slu%C5%BEby-MHD-mestsk%C3%BD-podnik

Ziar nad Hronom bude hladat’ nového dopravcu mestskej hromadnej dopravy,
https://www.teraz.sk/regiony/ziar-nad-hronom-bude-hladat-noveho-d/693650-clanok.html

Klimaticky listok ako jedno z rieSenf klimatickej a energetickej krizy,
https://imhd.sk/transport/doc/sk/22441/Klimatick%C3%BD-1%C3%ADstok-ako-jedno-z-
rie%C5%A1en%C3%AD-klimatickej-a-energetickej-krzC3%ADzy
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