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1. Uvod

Uhlikova neutralita sa javi ako zadkladné a nevyhnutné smerovanie celej spolo¢nosti, bez ktorej je
buducnost’ vyrazne neista. Dopady zmeny klimy uZ pocitujeme na celom svete s vyznamnymi
dbsledkami pre prirodné systémy i fudi. Spravy Medzivlddneho panelu pre zmenu klimy (IPCC)
coraz viac zdOraznuju popri mitigacnych opatreniach i naliehavid potrebu adaptacnych stratégii
(IPCC, 2022). Globalne teploty nadialej rastu. Svet sa pribliZuje k prekroceniu limitu zvysenia teploty
o 1,5°C stanoveného Parizskou dohodou, ku ktorému pravdepodobne dbjde v priebehu
nasledujicich dvoch desatroci, ak sa okamzZite nezavedie vyrazné znizenie emisii (IPCC, 2021).
Existuju presvedcivé dokazy spdjajice ndrast frekvencie a intenzity extrémnych poveternostnych
udalosti so zmenou klimy. Patria sem intenzivnejsie viny horuicav, hurikany, zaplavy a sucha (IPCC,
2023). Rychlost’ stdpania hladiny mora sa zrychluje v dbsledku topenia polarnych Fadovcov
aladovcov, ¢o predstavuje znacné riziko pre pobrezné komunity (IPCC AR6).

Ciel EU a SR - uhlikovéa neutralita do roku 2050

Aktivity pre zamedzenie oteplenia o viac ako 1,5°C vyvijaju ikrajiny Eurdpska unie, vratane
Slovenskej republiky. V roku 2019 si EU stanovila ciel dosiahnut’ uhlikovi neutralitu do roku 2050
(ER, 2019) ako sudast’ Eurdpskej zelenej dohody (EK, 2019). Tento ciel je zavdznym zdkonom v ramci
Eurdpskeho klimatického zakona z roku 2021. Dosiahnutie uhlikovej neutrality znamena, Ze do roku
2050 bude musiet’ byt vyrazne zniZzend produkcia sklenikovych plynov a zvysné emisie budd musiet’
byt vykompenzované prostriedkami zachytu uhlika, ¢i uZz prirodzenymi alebo technologickymi.
Eurdpska zelena dohoda a Eurdpsky klimaticky zédkon st doplnené balikom opatreni ,,Fit for 55¢.
Ten sa zameriava na to, aby politiky EU v oblasti klimy, energetiky, dopravy a zdariovania viedli
do roku 2030 k zniZeniu ¢istych emisii sklenikovych plynov o najmenej 55 % v porovnani's Groviiami
zroku 1990.

V kontexte Eurdpskej zelenej dohody boli prijaté aj doleZité legislativhe Upravy pre klicové
sektory:

e Sektor Budov: Revizia smernice o energetickej hospoddrnosti budov (Energy Performance
of Buildings Directive - EPBD) a Stratégia pre renovacie budov (Renovation Wave Strategy)
sa zameriavajti na dekarbonizaciu budov v EU do roku 2050.

e Sektor Doprava: Stratégia pre udrZatelnu a inteligentnd mobilitu (Sustainable and Smart
Mobility Strategy) a iniciativy ako ReFuelEU Aviation a FuelEU Maritime sa zameriavaju
na zvysenie vyuzivania udrzatelnych paliv v letectve a namornej doprave.

e Sektor Priemyslu: Reformy systému EU pre obchodovanie semisiami (EU Emissions
Trading System - ETS) sa zameriavaju na zniZovanie limitov na povolenky na emisie
a pokryvaju nové sektory. Ak¢ny plan pre cirkuldrnu ekonomiku (Circular Economy Action
Plan) sa zameriava na udrZatelné vyuzivanie zdrojov.

e Sektor AFOLU (polnohospodarstvo, lesnictvo a iné vyuZitie pddy): Spolo¢na
polnohospodarska politika (Common Agricultural Policy (CAP) 2021-2027) a Stratégia EU
pre biodiverzitu 2030 (EU Biodiversity Strategy for 2030) sa zameriavaju na podporu
udrzatelnych praktik a ochranu prirody.
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e Energeticky Sektor: Balik ,,Cistd energia pre vietkych Eurépanov* (Clean Energy for All
Europeans), Stratégia EU pre vodik (EU Hydrogen Strategy) a Stratégia pre integraciu
energetickych systémov (EU Strategy for Energy System Integration) sa snazia podporit’
prechod od fosilnych paliv k ¢istejsim zdrojom energie.

Aby EU a jej ¢lenské krajiny dosiahli svoje ciele v oblasti klimy a udrzatelnosti, je zdsadné, aby vietky
Clenské sStaty prispOsobili svoje narodné politiky v sudlade s tymito ambiciéznymi cielmi,
zohladriujuc pri tom svoju lokalnu situdciu a moznosti. Je potrebné v ¢lenskych krajinach nastolit’
ucinné opatrenia a politiky tak, aby ich v danom ¢asovom horizonte bolo mozné dosiahnut’.

V roku 2019 bol v SR schvaleny Integrovany ndrodny energeticky a klimaticky plan na roky 2021 -
2030 (NECP), (MH SR, 2019). Tento predstavuje plan na dosiahnutie dovtedy platnych cielov
v oblasti energetickej efektivnosti, obnovitelnych zdrojov energie (OZE) a zmeny klimy do roku
2030. NECP vychddzal pri planovani z Nizkouhlikovej stratégie rozvoja Slovenskej republiky do roku
2030 s vyhfadom do roku 2050 (NUS SR), (MZP SR, 2020). V priebehu roku 2023 bola zverejnena
aktualizdcia NECP, ktord reflektovala na najnovsie legislativne zmeny vramci EU a obsahuje
aktualizované ciele pre dekarbonizaciu a emisie sklenikovych plynov. V aktualizovanej verzii bol
kladeny zvySeny do6raz na energeticki efektivnost, na energeticki bezpecnost, integraciu
energetickych trhov a na technologickd inovaciu a konkurencieschopnost. V aktualizovanom
dokumente je uvedeny i ambiciéznejsi ciel znizenia emisii sklenikovych plynov pre sektory mimo
systému ETS na Slovensku (zvyseny na 22,7 %) a reflektuje prispevok ¢lenskych statov v nariadenti
o spolo¢nom Usili (EST, 2023) a ciel podielu OZE v konecnej spotrebe energie sa v aktualizacii zvysil
219,2 %3 na 23 %.

Eurdpska komisia (EK) vyhodnotila pozitivne predbezny pokrok v oblasti vnutorného
energetického trhu, pristup v inovacidch a energetickej bezpecnosti. EK zaroveri vyjadrila potrebu
podrobnejSich opatreni a ambicidznejSich aktivit v oblasti zvySovania energetickej efektivnosti
verejnych budov, energetickej chudoby, zachytavania uhlika, obnovitelnej energie a adaptacie
na zmenu klimy. Rovnako zdéraznila dbleZitost’ robustnejsich stratégii, jasnych ¢asovych ramcov
a podrobnych opatreni pre dosiahnutie cielov v oblasti klimy a energie do roku 2030.

Ciel spravy

Tato sprdva nadvazuje na spravu s rovnakou témou, publikovant v juni 2022 pod ndzvom ,,Uhlikovo
neutrdlne Slovensko do roku 2050, Analyza scendrov vyvoja emisii sklenikovych plynov v Slovenskej
republike®. Vzhladom na casovy odstup boli aktualizované historické data i projekcie v sulade
s novymi legislativnymi poZiadavkami a vyvojom v mnohych oblastiach. Aktualizaciou modelu
a dat, prezentaciou inych scenarov andvrhov opatreni chceme prispiet’ k SirSiemu poznaniu
a pochopeniu previazanosti jednotlivych casti ekonomiky aaj aktivit jednotlivcov aich vplyv
na dosiahnutie uhlikovej neutrality do roku 2050.

Cielom tejto spravy je preto znovu poskytnit odbornej a laickej verejnosti informacie
0 moznostiach vyvoja slovenskej ekonomiky a jej jednotlivych sektorov za predpokladu, zZe emisie
sklenikovych plynov v SR budud v roku 2050 vyrovnané. Tym mozZe sprava a (volne dostupny)
model, na zaklade ktorého bola vytvorend, prispiet k informovanému formovaniu opatrenf
a politik v oblasti energetickej efektivnosti, obnovitelnych zdrojov energie a zmeny klimy.
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Rovnako ako prva verzia spravy z juna 2022, aj tato sprdva bola financovana zo zdrojov Eurdpskej
klimatickej nadacie (European Climate Foundation - ECF). Sprava sumarizuje vysledky modelovania
moznosti dosiahnutia uhlikovej neutrality pre SR z modelu ,,2050 Pathways Explorer®, na ktorom
spolupracovala Slovenskda akadémia vied (SAV) spolu s organizéciou Climact.

Sprava ani model nemaju za ciel nahradzat’ a ani inym spésobom konkurovat’ priprave scenarov
a stratégii na narodnej urovni. Naopak, mbze byt komplementarnym nastrojom na zlepSovanie
existujuceho poznania. Najma tym, Ze je model volne dostupny, bude mat’ odborna aj laicka
verejnost’ pristup k online ndstroju, pomocou ktorého je mozné pripravit nové scendre
energeticko-emisného vyvoja slovenskej ekonomiky.

Pouzity model

12050 Pathways Explorer je komplexnym modelom systému energetickych tokov v jednotlivych
sektoroch narodného hospodarstva (budovy, priemysel, doprava, energeticky sektor,
polnohospodarstvo a lesnictvo). Pokryva nielen premenu a spotrebu energie a s nimi stvisiace
emisie sklenikovych plynov, ale aj zachyty sklenikovych plynov. Model pripravila organizacia
Climact, pricom jeho priprava bola inSpirovana na zdklade modelu EUCalc, GlobalCalc a inych
vypoctovych modelov (LIFE Plan Up, 2021). Model zahffia devét’ krajin EU (stav v janudri 2024)
a neustdle sa rozsiruje. Nastroje, ako je tento model, davaji moZnost’ preskimat’ velké rozmedzie
moznosti pre mitigdciu, a pritom testovat’ Siroku Skdlu potencidlnych opatreni, a to tak
technologickych, ako aj behaviordlnych (LIFE Plan Up, 2021).
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2. Scendrova analyza

V sprave publikovanej v juni 2022 pod ndzvom ,,Uhlikovo neutrdine Slovensko do roku 2050, Analyza
scendrov vyvoja emisii sklenikovych plynov v Slovenskej republike‘ boli komparativhou metédou
analyzované tri scendre mozného vyvoja do roku 2050. Tie boli modelované v ,,2050 Pathways
Explorer®, ktory je nadalej volne dostupny na online platforme.

e WEM approx- scendr zrkadliaci model WEM (With Existing Measures - referencny scenar),
t.j. scendr s existujucimi opatreniami, ktory bol pouZity v Integrovanom narodnom
klimatickom a energetickom plane SR na roky 2021-2030 (INKEP, MH SR 2019)
a v Nizkouhlikovej stratégii rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030 s vyhladom do roku
2050 (NUS SR, MZP SR 2020).

e WAM approx - scenar zrkadliaci model WAM (With Additional Measures), t.j. scenar
s d'alS$imi opatreniami pouzity v NECP (MH SR 2023).

e Zero Emission scenario (ZEM) - bezuhlikovy scendr Slovenska vytvoreny v ramci tohto
projektu, ktory zahfria opatrenia pre dosiahnutie uhlikovej neutrality do roku 2050.

Scendr Zero Emissions 2022

Scendrova analyza vroku 2022 poukazala na to, Ze dovtedy existujliice a planované opatrenia
v ramci strategickych dokumentov SR v oblasti zmeny klimy a energetiky (NUS SR, NECP) nie st
dostatocné pre dosiahnutie uhlikovej neutrality v SR do roku 2050. Z vysledkov porovnania
vyplynula potreba doplnit' dodato¢né opatrenia, resp. obmenit’ existujicich opatreni tak, aby bolo
ciel uhlikovej neutrality do roku 2050 mozné dosiahnut.

Scenar ZEM vytvoreny v modeli ,,2050 Pathways Explorer bol nastaveny tak, aby sa v SR do roku
2050 dosiahla uhlikovd neutralita. Model zviditelnil potrebné usilie vo vSetkych sektoroch
narodného hospodarstva. NajddlezitejSie opatrenia zahrnuté v scendri ZEM boli:

e V sektore budov - zabezpedit’ vysokd mieru novej vystavby a obnovy budov na droveri
NZEB, ZEB, resp. na uroven Standardu pasivneho domu; zvysit tempo obnovy
na udrzatelnu Urover pri zabezpedlenf kvality obnovy; zabezpecit posun od fosilnych paliv
k OZE a elektrifikdcii vykurovania a udrzat’ dodavky tepla z CZT tam, kde je to efektivne.

e V sektore dopravy =zvysit podiel bezemisnych vozidiel s vysokou energetickou
efektivnostou, v osobnej doprave zvysit' vyuzivanie hromadnej dopravy a v mestskom
prostredi vyrazne podporit’ pesiu alebo cyklisticki dopravu.

e Vsektore energetiky zvysit kapacitu vyroby elektrickej energie z OZE a zachytdvanie uhlika
vzniknutého spalovanim plynu.

" Model ,,2050 Pathways Explorer* je volne dostupny na stranke: https://pathwaysexplorer.climact.com.
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e V sektore priemyslu zlepsit’ materidlovi a energeticku efektivnost, najma v energeticky
naro¢nych odvetviach priemyslu, implementovat principy obehového hospodarstva
a vyrazne zvysit' zachytdvanie a ukladanie uhlika.

e Vsektore polnohospodarstva, lesného hospodarstva a iného vyuzitia pédy (AFOLU) znizit’
plytvanie potravinami, najma masom, znizZit' degradaciu lesov a zniZit’ vyuZivanie umelych
hnojiv.

Slovensko by mohlo, podla scendra ZEM, do roku 2050 znizit' emisie sklenikovych plynov na droven
-0,58 Mt CO2e. Dosiahnutie zdpornej bilancie by sa podarilo vdiaka vysokym zachytom uhlika
prostrednictvom prirodzenych zachytov v lesnictve a pri vyuziti pédy, ale aj vd'aka zachytdvaniu,
sekvestracii a skladovaniu uhlika (CCUS).

Rovnako ako v predchadzajucej sprave, i podkladom tejto spravy su vystupy z aktualizovaného
modelu ,,2050 Pathways Explorer. Mozno ho pokladat’ za komplementarny k modelu Compact
Primes Model (CPM), ktory bol zakladom pre pripravu scendrov v NUS SR (MZP SR, 2020) a NECP
(MH SR, 2019).

Model ,,2050 Pathways Explorer umozZniuje vytvorit vizie nizkouhlikovej budtcnosti krajiny
(scendre) a prostrednictvom ,,pak* otestovat’ planované strategické opatrenia, a tak modelovat’
trajektdrie vyvoja sklenikovych plynov v SR do roku 2050 v sektoroch: budovy, doprava, priemysel,
energeticky sektor, polnohospodarstvo, lesné hospodarstvo a iné vyuzitie pody.

Okrem aktualizacie historickych dat a projekcii vplyvom legislativnych, technologickych zmien
a inovdcii, bol inovovany i model ,,2050 Pathways Explorer. NajvyraznejSie zmeny sa tykaju:

e Sektor budov - aktualizacia fondu budov, spresnenie ¢lenenia podla energetickych
tried budov, zohladnenie demolacii budov,

e Sektor dopravy - zistenia zo Studie SEVA, (SEVA, 2023)
e Sektor energetiky - zistenia zo Studie SAPI (SAPI, 2022)

e Sektor polnohospodarstva, lesného hospodarstva a iného vyuZitia pddy (AFOLU) -
zohladnenie redlneho stavu lesov v sti¢asnosti a budicnosti.

Pocas roka 2023 boli aktualizované historické data i projekcie v sdlade s novymi legislativnymi
poziadavkami avyvojom v mnohych oblastiach. Odjanuara 2024 je vonline nastroji ,,2050
Pathways Explorer pripravenych niekolko novych scendrov:

e ZEM 2024 - scenar, ktory kombinuje environmentdlne uvedomelé spravanie sa
obyvatel'stva a vladou stanovené opatrenia a politiky, ktoré maju za ciel minimalizovat’
emisie sklenikovych plynov. Aplikdciou navrhovanych opatreni sa do roku 2050 mdze
v slovenskej ekonomike dosiahnut’ uhlikova neutralita.

e EST Behaviour — Scenar tzv. Behaviour-driven scendr, zobrazujlci trajektériu k uhlikovej
neutralite iba nasledkom uvedomelych aktivit ob¢anov na zdklade potencidlneho
buduceho klimaticky zodpovedného spravania sa.
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e EST Policy - Scendr tzv. Policy-driven scendr, ilustrujici mozny potencidlny vyvoj emisif
uhlika aich pokles k uhlikovej neutralite nadsledkom dodrzZiavania vlddou stanovenych
opatreni a politik.

e Ambitious Scenario (AS) — scendr nastaveny na dosiahnutie uhlikovej neutrality do roku
2040.

Upozornenie

Model ,,2050 Pathways Explorer je Zivym modelom, ktory sa dalej vyvija. Vysledky a grafy
uvadzané v tejto Studii zodpovedaju stavu modelu k 22. janudru 2024. Z tohto dévodu nemusia
dokonale zodpovedat’ vysledkom analyz prostrednictvom online nastroja dostupného na webovej
stranke https://[pathwaysexplorer.climact.com.

VSetky inak neoznacené grafy vtomto dokumente pochadzaju z online nastroja ,,2050 Pathways
Explorer®.
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3. Cesta k uhlikovej neutralite

Je niekolko sp6sobov, ako je mozné do roku 2050 dosiahnut uhlikovi neutralitu a zaroveri naplnit’
aj nade iné zavazky. V nasledujucom texte predkladdme jedno z moZnych nastaveni smerovania
slovenskej ekonomiky k uhlikovej neutralite, ktoré viak musi byt podporené ucinnymi politikami,
zmenou spravania a pristupu vSetkych zainteresovanych stran: vlady, obyvatelov i podnikov.

Celkové emisie slovenského hospoddrstva (Scendr ZEM 2024)

Vdaka vhodnej a ambiciéznej kombindcii politik, opatreni, ale i spravania spotrebitelov, mbze
slovenské hospoddrstvo dosiahnut’ nizko-uhlikovld transformaciu do roku 2050. Pri podstatnej
zmene spravania sa obyvatel'stva a splneni podmienok zvySovania podielu obnovitelnych zdrojov
energie (OZE), energetickej efektivnosti, transformdcie priemyslu a polnohospodarstva
a prechodu na udrzatelnd dopravu by mohli emisie sklenikovych plynov poklesnit do roku 2050
na droven -0,42 MtCO,e.

Obrazok 1: Vyvoj celkovych emisii sklenikovych plynov a zachytov uhlika (Scendr ZEM 2024)

MICO2e

2000 2010 2020 2030 2049 2050

Land-Use @ Buildings @ Transport @ Agriculiure © Industry @ Energy supply @ Waste and Cthers @ Tota

Pozn.: Land-Use - P6dohospodarstvo, Buildings — Budovy, Transport — Doprava, Agriculture - Polnohospodarstvo,
Industry — Priemysel, Energy supply — Dodavka energie, Waste and Others — Odpad a iné, Total - Spolu
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V tomto scenari by konecna energetickd spotreba poklesla do roku 2050 na 88,44 TWh, ¢o
predstavuje 38 % zniZenie oproti roku 2005 a 44 % zniZenie oproti roku 2021. Najvac¢sim podielom
k ndrastu konecnej spotreby energie mbzZe prispiet kategdria potreby primarnej energie
pre vyrobu elektrickej energie — ndrast o 220 % oproti roku 2005. Vyrazny ndrast energetickej
spotreby nebude sprevddzany ndrastom emisii sklenikovych plynov. Dévodom je efektivnejsi
a nizko uhlikovy mix energetickych zdrojov vdaka vysSiemu podielu OZE, investiciam do flexibility
siete, prechodu na jadrové palivo a uskladriovania energie. Ostatné sektory, vratane priemyslu,
polnohospodarstva a sektoru budov budu vykazovat' pokles spotrebovanej energie. Aj v sektore
dopravy dobjde k zniZeniu spotreby energie, najma tej, ktord pochddza z fosilnych paliv.

Obrézok 2: Vyvoj konecnej spotreby energie v jednotlivych sektoroch (Scenar ZEM 2024)
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Pozn.: Energy use for electricity production - Primarna energia pre vyrobu elektrickej energie, Transport — Doprava,
Industry (feedstock) - Priemysel (medziprodukt), Industry (combustion) — Priemysel (spalovanie), Buildings — Budovy,
Agriculture - Polnohospodarstvo, Transport (bunkers) — Doprava (Tankery), Exports — Vyvoz, Total — Spolu

Najvyznamnejsim energetickym nosiCom v roku 2050 bude elektrickd energia s 50 % podielom
v zdrojov mixe SR. Rastuci, i ked' stale slaby podiel budi mat’ vodik, biopaliva a syntetické paliva.
Naopak, zniZi sa podiel fosilnych paliv ako napr. zemného plynu, pohonnych hmét i uhlia.

Obrazok 3: Vyvoj konecnej spotreby energie podla energetického nosica
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Pozn.: Liquid and gas eFuels — Tekuté a plynné syntetické paliva, Biofuels (Solid, Liquid and Gas) - Biopaliva (tuhé, tekuté
i plynné), Waste - Odpad, Solid Coal (Uhlie), Liquid Oil - ropa, Liquid Gasoline — Benzin, Liquid Diesel - Diesel, Hydrogen
- Vodik, Heat - Teplo, Gas natural - Zemny plyn, Electricity — Elektrickd energia, Total - Spolu
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Sektor Budovy

Emisie v sektore budov by mali do roku 2050 klesnut na 0,65 MtCO,e. Najvacsi podiel emisii
vsektore budov pochadza zvykurovania avyroby teplej UZitkovej vody. Zateplenim
arekonstrukciou budov, ako obytnych, tak administrativnych, sa zniZia ndroky na vykurovanie
oinu potrebu energie. Vykurovanie prostrednictvom CZT sa moézZe stat’ efektivnejSim vdaka
prechodu na ucinné systémy centrdlneho zasobovania teplom s vysokym podielom vyroby tepla
z OZE vsulade s legislativou EU, najma smernicou o vyuzivani OZE (tzv. RED II). Odklonom
od vyuzivania zemného plynu a pevnych fosilnych paliv ako vykurovacich médii v individudlnych
zdrojoch tepla, mensich kotolniach a v rodinnych domoch, mézu emisie v sektore budov klesnat’
takmer k nule.

Obrazok 4: Emisie sklenikovych plynov podla kone¢nej spotreby a podla energetického nosica
v sektore budov (Scenar ZEM 2024)
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Pozn.: Podl'a miesta spotreby: Appliances (all) - spotrebice, Cooking — varenie, Cooling — vetranie, Heating — individudine
vykurovanie a teplo dodané zo systému CZT, Hotwater - tepld Uzitkova voda (TUV), Lighting — osvetlenie, Others -
ostatné, Ventilation - vetranie, Total - spolu

Podla energonosica: Electricity - elektrina, Solid coal — uhlie, Solid biofuel - tuhé biopaliv4, Liquid Oil - kvapalné paliva -
ropa, Liquid Biofuel — kvapalné biopaliva, Liquid efuel - syntetické kvapalné paliva, Gas natural — zemny plyn, Biomethane
- biometan, Gas e-fuel - synteticky plyn, Hydrogen -vodik, Ambiant — teplo dodané z prostredia, District heating — CZT,
Total - spolu

Energetickd potreba do roku 2050 klesne na droveri 19,5 TWh, o predstavuje pokles o 55 % oproti
roku 2005 a pokles 0 48 % oproti roku 2021. Vyrazny pokles v dopyte po energii bude pri vykurovani
-0 82%a priprave hortcej vody - pokles 030 % v porovnani s rokom 2005.
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Medzi najvyznamnejsie zmeny do roku 2050 (oproti situdcii v roku 2021) zaradujeme:

95 % pokles vyuzivania zemného plynu mimo CZT v porovnani s rokom 2021, ktory mozno
pripisat’ zvySenému vyuzZivaniu obnovitelnych zdrojov energie a zlepSeniu energetickej
ucinnosti. Ocakavame, Ze v sulade s globalnymi snahami o zniZenie emisii sklenikovych
plynov a dosiahnutie cielov PariZskej dohody dopyt po zemnom plyne ako menej emisnom,
ale stdle fosilnom zdroji energie, poklesne. Tento trend podpori aj technologicky pokrok
v oblasti obnovitelnych zdrojov a zvySeny dopyt po zelenych technoldgiach.

70 % pokles energie potrebnej na vykurovanie oproti roku 2021, ktory mozno pripisat’
rekonstrukciam, zatepleniu a zlepSeniu izoldcie budov, arovnako aj dobudovaniu
efektivnejSich vykurovacich systémov. K zvySenej energetickej ucinnosti vykurovacich
zariadeni prispeje i vyvoj novych materidlov a technoldgii, ako su inteligentné termostaty
atepelné cerpadld. Okrem toho sa zvysi podiel obnovitelnych zdrojov energie
na vykurovani.

50 % pokles energie potrebnej na pripravu teplej vody, ¢o suvisi s technolégiou pripravy
teplej vody a rozsirenejSim vyuzitim zariadeni ako su energeticky ucinné ohrievace vody
asolarne ohrievace vody. LepSie izolované potrubné systémy a zvySené povedomie
0 moznostiach energetickych dspor m6Zzu prispiet’ k zniZzeniu spotreby energie na pripravu
teplej vody.

Obrazok 5: Vyvoj spotreby energie podla energetického nosia a miesta spotreby v sektore
budov (Scendr ZEM 2024)
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Pozn.: Podla energonosica: District heating - teplo dodané zo systému CZT, Electricity — elektrina, Solid Fossil Fuels —
Pevné fosilne paliva, Solid Biomass — Pevnd biomasa, Liquid Oil - kvapalné palivé - ropa, Liquid (Bio) — kvapalné biopaliva,
Liquid (Synthetic) — syntetické kvapalné paliva, Gas natural - zemny plyn, Biomethane - biometédn, Gas Synthetic —
synteticky plyn, Gas Hydrogen - Plynny vodik, Ambiant - teplo dodané z prostredia, Total - spolu

Pozn.: Podla miesta spotreby: Servers - servery, Appliances (all) - spotrebice, Cooking - varenie, Cooling — vetranie,
Heating - individudlne vykurovanie, District heating - teplo dodané zo systému CZT, Hotwater — tepld uzitkovd voda
(TUV), Lighting - osvetlenie, Others - ostatné, Ventilation - vetranie, Total - spolu
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80 % znizenie vyuzivania pevnych fosilnych paliv, ndsledkom kombinacie faktorov, vratane
zvySeného vyuZzivania obnovitelnych zdrojov energie, masovejSieho rozsirenia technoldgii
na ukladanie energie, pokroku v oblasti elektromobility a investiciami do zelenej
infrastruktury a inovacii.

V nasom scendri modelujeme implementdciu nasledovnych opatreni v sektore budov, o ktorych
predpokladdme, Ze prispeju k dosiahnutiu uhlikovej neutrality v roku 2050:

domacnosti (obyvatelia) budd uprednostriovat’ kipu spotrebicov, ktoré sid vysoko
energeticky efektivne a zédroveri budu nakupovat’ iba spotrebice, ktoré potrebuju. Tento
krok pomoze udrzat mnozstvo elektrospotrebiCov v domdacnostiach na stabilnej drovni
napriek o¢akdvanému narastu ndkup niektorych inych elektrospotrebicov — napr. ndrast pri
pocitacoch o 22 % medzi rokmi 2021 a 2050),

postupné nahradenie plynovych spordkov na varenie elektrickymi, pri¢om v roku 2050
nebudu uz vplyvom elektrifikdcie varenia domacnosti vyuzivat Ziadne plynové spotrebice,
udrzZiavanie stcasnej urovne denného vyuzivania elektrospotrebicov, ako su televizory,
pracky, suSicky a umyvacky riadu, napoméze kontrole celkovej spotreby energie
v domacnostiach — denné vyuZivanie do roku 2050 sa nezvysi oproti porovnavajlicemu roku
(rok 2021),

predpokladdme rozhodnutie l'udi hospodarne sa spravat’ pri vybere obydli a nezvacSovat’
vymeru svojich pribytkov (pri zmene byvania), ak to nie je potrebné kvéli zvysenému poctu
¢lenov domdcnosti,

udrziavanie stabilnej teploty vo vykurovanych alebo chladenych priestoroch pomdha
zabranit zbyto¢nému energetickému plytvaniu. Teplota vykurovania/chladenia v bytovych
priestoroch sa nezmeni,

zniZzenie energetickej potreby pre pripravu teplej Uzitkovej vody v obytnych priestoroch
012% do roku 2050 v porovnani srokom 2021 v domacnostiach vdaka vyuZivaniu
obnovitelnych zdrojov energie, efektivnejSiemu vyuZivaniu TUV a pouzivaniu energeticky
ucinnych zariadeni na jej pripravu,

zniZenie energetickej potreby pre pripravu teplej GZitkovej vody v nebytovych priestoroch
0 60 - 90 % do roku 2050 v porovnani s rokom 2021 (pokles spotreby TUV v koléch o 65 %,
a 0 91% v sukromnych kancelarskych priestoroch),

iba 30 % domdacnosti a najviac 60 % nebytovych priestorov bude vroku 2050 vyuzivat
klimatizaciu. Ostatné priestory pre zabezpeclenie optimalnej vnitornej teploty vyuZiju
alternativne metddy chladenia, napr. vonkajsiu tieniacu techniku,

energeticky a environmentdlne zodpovedné spravanie obyvatefov budov vletnom 3j
zimnom obdobi - rozumné vetranie, vykurovanie a vyuzivanie prirodzeného chladenia
zniZuje potrebu klimatizacie a energetickd zataz,

elektrifikdcia vykurovania domacnosti aj firiem - doroku 2050 bude 40 % bytovych
a nebytovych priestorov vyuzivat’ tepelné Cerpadld na vykurovanie priestorov,
zvySovanie energetickej efektivnosti budov - povinna renovacia budov s nizkou
energetickou triedou (normy pre energetickl efektivnost a podpora pre chudobné
domacnosti a pre verejné budovy),

zvySovanie energetickej efektivnosti zariadeni (normy o energetickej efektivnosti
a podpora pre chudobné domacnosti),

elimindcia budov s najnizSou energetickou efektivnostiou renovaciou alebo demolaciou,
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e podpora centralizovaného zasobovania teplom (CZT) - zvySenie podielu domacnosti aj
nerezidentskych priestorov pripojenych na CZT o7 % (bytové priestory), 3% (nebytové
priestory) pre efektivnejsie vyuzivanie systémov vyroby tepla?,

e dotacnd a informacna podpora elektrifikdcie vykurovania a ohrevu teplej vody,

e dotac¢na podpora solarnych panelov, najma pre chudobnejSie domacnosti, alebo dariové
Uravy na inStalaciu soldrnych panelov pre podniky.

Sektor Doprava

Emisie v sektore dopravy by mali do roku 2050 klesnat’ na 0,11 MtCO,e. Hlavnym dévodom je vacsie
vyuZzivanie aktivnej dopravy, hromadnej prepravy a prechod na bezemisni dopravu s alternativnym
pohonom (elektrickd, biopaliva a syntetické paliva).

Obrazok 6: Vyvoj emisii sklenikovych plynov v sektore dopravy podla druhu a médu dopravy
(Scendr ZEM 2024)
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Pozn.: Passenger — osobnd doprava, Freight — nakladnd doprava, Total - Spolu, Internal waterway — doméca lodna

doprava, Trucks — nakladné automobily a kamidny, Rail — Zelezni¢na doprava, Bus — autobus, Car and van — automobil
a lahké uzitkové vozidlo

BOX: Dekarbonizacia v cestnej doprave nabera rychlost’

Prechod od fosilnych paliv k alternativnym nizko alebo bez-uhlikovym palivdm, ako je elektricka
energia alebo vodik, je kl'dicovou ¢astou eurdpskej stratégie pre dosiahnutie uhlikovej neutrality
v doprave do roku 2050. EU prijala viaceré legislativne opatrenia a iniciativy na podporu tohto

2 Napr. Zakonom o podiele OZE v energetickom mixe CZT
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prechodu. Balik Fit for 55 je sicastou Eurdpskej zelenej dohody a jeho ciefom je znizit emisie
sklenikovych plynov o 55 % do roku 2030 v porovnani s Uroviiami z roku 1990. Jednou
z rozhodujucich iniciativ v ramci tohto balika je navrh na ukoncenie predaja novych osobnych
alahkych aZitkovych vozidiel so spalovacimi motormi v EU do roku 2035 (s vynimkou
pre syntetické palivd). Nariadenie o infrastruktire alternativnych paliv (AFIR) podporuje
budovanie infrastruktiry pre alternativne palivd po celej Eurépe (vratane elektrickych nabijaciek
a vodikovych tankovacich stanic).

Z technologického hladiska inovdacie v oblasti motorov, batérii a palivovych ¢lankov slubuiju
vyrazné zlepSenie energetickej Gcinnosti a znizenie nakladov. Rovnako je délezitd dostupnost’
infraStruktury pre nabijanie a tankovanie, ako aj cenovd dostupnost’ samotnych ekologickych
vozidiel. Zmena Zivotného Stylu, vratane zvySeného vyuzivania verejnej dopravy, zdielanej mobility
a cyklistiky, je tiez nevyhnutna pre dosiahnutie nulovych emisii v sektore dopravy do roku 2050.
Désledné vykondvanie opatreni na podporu tychto zmien moze viest' k vyraznému zniZzeniu emisif
sklenikovych plynov v doprave.

Energetickd potreba klesne v tomto sektore na 11,8 TWh. Pricom 48 % energetickej potreby bude
zabezpecovat’ elektrina, 28 % biopaliva.

Obrazok 7: Posun spotreby energie v doprave k ekologickym palivdam (Scendr ZEM 2024)
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Pozn: Electricity — elektricka energia, Liquid oil - pohonné hmoty na baze fosilnych paliv (benzin a nafta), Liquid & Gas
Biofuel - tekuté a plynné biopaliva, Liquid and Gas e-Fuel — tekuté a plynné alternativne palivo, Gas natural - zemny plyn,
Gas hydrogen - plynny vodik, Total — Spolu

Tento scenar predpoklada, Ze ludia budud z dostupnych dopravnych prostriedkov nadalej najviac
vyuzivat’ auto (56 %) aj v roku 2050. Vyznamny podiel bude zastavat' v roku 2050 iautobusova
doprava (17 %), pri¢om preprava autobusmi v prepocte na osobokilometre vyrazne narastie, 0 32 %
v porovnani s rokom 2021.
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Obrazok 8: Pokles podielu individudlnej automobilovej dopravy (Scenar ZEM 2024)
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Politiky, ktoré podporuju prechod k bezemisnej preprave, zahfriaju elektrifikdciu dopravného
sektora, stimulovanu politikami na drovni EU. Dalsie opatrenia sa zameriavaji na zlepsenie
energetickej ucinnosti, implementdciu noriem CO2 pre osobné a lahké uzitkové vozidla, normy
ucinnosti pre ndkladné vozidla a zvySené pouZzivanie biopaliv.

Modelované opatrenia v sektore dopravy, ktoré predpokladame, Ze prispeju k dosiahnutiu
uhlikovej neutrality v roku 2050:

fudia zvySia svoju aktivnu prepravu - bicyklom, peso, kolobezkou o5 percentudlnych
bodov do roku 2050 (v porovnani's rokom 2021),

v mimomestskej doprave sa znizi vyuzivanie osobnych automobilov o 6 percentudinych
bodov, ¢im sa zniZia aj emisie prachovych ¢astic a mnoZstvo dut na cestach,

v mimomestskej doprave predpokladdme zvySenie vyuzivania hromadnej dopravy -
autobusov o 3 percentudlne body

v mestskej doprave predpokladame pokles vyuZivania osobnej automobilovej prepravy
0 9 percentudlnych bodov, ¢o prispeje kzlepSeniu kvality ovzduSia v urbanizovanych
zénach a prispeje k znizeniu poctu umrti ndsledkom emisii,

v rdmci mesta predpokladame narast vyuZzivania bicyklovej dopravy o 5 %,

v mestskej doprave ndrast vyuzivania hromadnej dopravy o 5 percentudlnych bodov,
zvySenie obsadenosti vozidiel minimalne dvomi osobami a efektivnejSie vyuzivanie osobnej
automobilovej prepravy,

podpora zdielania osobnych automobilov zniZi potrebu vlastnictva automobilu a poklesne
dopyt po parkovani najma v mestskych, hustejSie zaludnenych oblastiach,
predpokladdme vroku 2030 ndkup minimalne 25% bezemisnych (ZEV) vozidiel a25%
nizkoemisnych (LEV), s cielom dosiahnut’ od roku 2040 100 % bezemisnych vozidiel,
zvysenie poplatkov za parkovanie v mestach, obmedzenia pre vjazd do miest (napr.
pre vysokoemisné auta),

podpora hromadnej dopravy - rozsirenie autobusovej a vlakovej dopravy,

budovanie cyklociest a chodnikov pre pesich uréenych pre mestski a primestski prepravu,
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e sprisfiovanie emisnych limitov pre nové automobily — v stlade s postupnym ukoncenim
predaja novych dut a dodavok so spalovacim motorom do roku 2035 v rdmci balika EU ,,Fit
for 55. Cielom legislativy je 55 % zniZenie emisii CO2 pre nové autd a 50 % pre nové dodavky
do roku 2030 v porovnani s droviiami v roku 2021 a 100 % zniZenie emisii CO2 do roku 2035,
avsak vynimku ziskali syntetické paliva pre vozidla so spalovacim motorom,

e zvysenie predaja novych nakladnych vozidiel (financnd podpora alebo dlava na dani,
poplatkoch zo strany $tatu).V roku 2030 budd ZEV(HDV) tvorit’ 17 % novych predanych
ndkladnych vozidiel, 10 % budu tvorit' ZEV (LDV), pri LEV ndrast na 15 % (HDV aj LDV),

e vyuzivanie biopaliv a syntetickych paliv: 50 % podiel v roku 2050.

Sektor Polnohospodarstvo, lesného hospodarstvo a iné vyuzitie pody

Pre dosiahnutie uhlikovej neutrality je potrebné pristtpit’' k zmendm sprdvania obyvatel'stva ale aj
polnohospodarov a lesnikov v mnohych oblastiach. Medzivladny panel pre zmenu klimy (IPCC)
zd6raznil vyznam sektora AFOLU vo svojej Osobitnej sprave o zmene klimy a p6de. Podla IPCC
predstavuje vyuzivanie pddy vratane lesnictva a polnohospodarstva priblizne 23 % celkovych
istych antropogénnych emisii sklenikovych plynov. Navrhovanymi opatreniami by na Slovensku
emisie zo sektora polnohospoddrstva mohli klesnut na droveri 1,25 MtCO2e.

Obrézok 9: Vyvoj emisii v sektore polnohospoddrstvo (Scenar ZEM 2024)
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Pozn: Urea application — Hnojenie mocovinou, Liming - vapnenie, Burnt residues — Popolceky, Agriculture Soils -
polnohospoddrske pody, Rice cultivation - pestovanie ryze, Manure management- VyuZzivanie hnoja, Enteric
fermentation — enterickd fermentdcia, Energy Demand - potreba energie, Total - spolu

Zachytdvanie uhlika v sektore polnohospodarstva, lesnictva a iného vyuZivania pédy (AFOLU) je
kritickym prvkom v boji proti zmene klimy. Tento sektor ma jedine¢ny potencidl pre sekvestraciu
uhlika, ¢o je proces zachytavania a skladovania atmosférického oxidu uhli¢itého. Medzi aktivity,
ktoré sekvestraciu uhlika v AFOLU podporuju, patria napriklad zalesriovanie a obnova lesov,
agrolesnictvo, sekvestracia pédneho uhlika, obnova mokradi a raselinisk, manazment travnych
porastov, biouhlie a energia z biomasy so zachytdvanim a skladovanim uhlika (tzv. Biomass Energy
with Carbon Capture and Storage, BECCS). DdleZité je implementovat’ tieto stratégie spdsobom,
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ktory je environmentdlne udrzatelny a socidlne spravodlivy. Zachyt emisii z tohto sektora by mohol
v roku 2050 dosiahnut’ az 5,9 MtCO2e.

BOX: Energia z biomasy so zachytavanim a skladovanim uhlika (BECCS)

Polnohospodarsky odpad, ako su zvysky plodin, tak m6Ze byt efektivne vyuZity na vyrobu biomasy
pre energetické ucely. Vyuzitie biomasy ako zdroja paliva s technoldégiou BECCS je proces,
pri ktorom sa vyuziva biomasa na vyrobu energie — bud’ elektriny, tepla alebo oboch - a pri tom sa
zachytava uhlik uvolneny pri spalovani biomasy. Uhlik je nasledne transportovany a uloZeny
pod zemou v geologickych formdciach, ¢im sa zniZuje mnozstvo CO2 v atmosfére. BECCS je
povazovany za technoldgiu negativnych emisii, pretoZe odstrariuje viac CO2 z atmosféry, nez sa
uvolni privyrobe a pouzivani biomasy. Implementdcia BECCS na Slovensku ma v3ak aj vyzvy
atovpodobe technologického rozvoja, regula¢nych a politickych opatreni, audrZatelnosti.
Technoldégie BECCS eSte nie su vkomerénej prevadzke, ainvesticie budd potrebné
i doinfrastruktury potrebnej pre zachytdvanie, transport a ukladanie CO2. Je tieZ potrebné
vytvorit'  priaznivé regulacné a politické prostredie, vrdtane stimulov a dotacii
pre polnohospoddrov a energetické spolocnosti, ktoré sa rozhodnu investovat do tejto
technoldgie.  Avkonenom dbsledku je potrebné zabezpe(lit, aby vyuZivanie biomasy
nekonkurovalo potravinovej vyrobe a bolo udrzatelné z hladiska biodiverzity a ochrany pody.

Obrézok 10: Vyvoj emisii v sektore lesné hospodarstvo a iné vyuZitie pddy (Scendr ZEM 2024)

MICO2e

2000 2o 2020 2030 2040 2050

Modelované opatrenia v sektore polnohospoddrstva, lesného hospodarstva a iného vyuzitia pody,
ktoré podla nasho scendra prispeju k dosiahnutiu uhlikovej neutrality v roku 2050:

e cielom je znizit spotrebu masa na 75 % sucasnej kalorickej hodnoty, ¢o mbZe znizit' emisie
spojené s chovom dobytka a vyrobou mésa,

e 30 % cerveného masa, ktoré fudia skonzumuju nahradit’ bielym masom ¢im sa znizia emisie
metdnu a inych sklenikovych plynov, ked’Zze chov hydiny je menej emisne naro¢ny nez chov
hovadzieho dobytka,
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30 % masového proteinu nahradit’ bielkovinami zo strukovin, ktoré maju nizsiu uhlikovu
stopu a su udrzatelnejSou alternativou k masovym bielkovinam,
znizit’ potravinovy odpad na 50 % sucasného odpadu, Co prispeje aj k vyraznému zniZeniu
emisii spojenych s vyrobou, distribuciou a skladovanim potravin,
zmeny v stravovani — 0 26 % zniZit spotrebu vajec, 0 21 % Skrobovitych potravin, ¢im sa znizi
dopyt po intenzivnych polnohospodarskych vyrobkoch,
chybajicu kalorickd hodnotu nahradit’ zvySenou spotrebou ovocia — ndrast spotreby
ovocia o018 %,
nerozsirovat’ zastavanu plochu pevnymi stavbami, pomdha chranit’ pol'nohospodarsku
p6du a prirodné ekosystémy.
menej intenzivne polnohospodarstvo - 20 % pokles pouZitia pesticidov a hnojiv v porovnani
s rokom 2021 do roku 2050,
ndhrada dasti potravy pre zvieratd (3%) alternativnymi zdrojmi proteinov, ktoré
nepochddzaju z Urody tradi¢nych polnohospodarskych produktov, ako riasy a hmyz,
zvySovanim energetickej ucinnosti v polnohospoddrstve  aprechod kbiopalivam -
zabezpedi zvy3Senie vyuZivania biopaliv v pofnohospodarstve na 25 %,
vyuZivanie bioenergie z Urody tradi¢nych polnohospodarskych produktov,
zniZenie subvencii a dotacii na produkciu cerveného mdsa a obmedzenie jeho importu,
podpora udrzatelného managementu krajiny: striedanie plodin a organické farmarenie -
zvySenie vyuZivania pastvin v chove dobytka,
optimalizacia skladovania mastalného hnoja s dérazom na elimindciu emisii metanu,
zalesriovanie a vysddzanie stromov na minimalne 33 % uvolnenej pody, udrzanie vitalnych
lesov obmedzenim negativnych dopadov zmeny klimy na lesy,
v ramci udrzatelného hospodarenia v lese podporovat’ opatrenia zamerané na zvySovanie
zachytov uhlika,
od tretieho stupria ochrany prirody a vysSie uplatriovat’ prirode blizke hospodarenie, ktoré
najma v lesoch podporuje biodiverzitu a zachovavanie prirodzenych ekosystémov,
implementdcia opatreni na vyrazné zniZenie podielu ndhodnych taZieb v lesoch SR,
zachovanie a zabezpecenie ochrany pralesov a prirodnych lesov,
zvySovanie podielu vyrobkov z dreva s dlhou dobou Zivotnosti vratane tych na stavebné
Ucely,
Udrzba a obnova travnych porastov,
ochrana aobnova raselinisk amokradi v povodiach. Tieto ekosystémy su délezité
pre zachytdvanie uhlika a maju vyznam aj pre biodiverzitu a reguldciu vodného rezimu.

Sektor Priemysel

Zavedenim navrhovanych opatreni je mozné znizit' emisie sklenikovych plynov z priemyslu

vV

na 3,16 MtCO2e, Co predstavuje 80 % pokles oproti roku 2021. Najvacsi percentudlny pokles je
mozné dosiahnut v potravinarstve, skldrskom, drevospracujicom a papierenskom priemysle.
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Obrézok 11: Vyvoj emisii sklenikovych plynov v priemysle (Scendr ZEM 2024)

MICO2e

2000 2010 2020 2030 2040 2050

@ CC2 embedded in feedstocks (CCU 7 beofuels)  CCS - Industry & Aluminium @ Cement @ Ceramic and others
@ Chemical (Ammonia) ~ Chemical (Olefin)  Chemical (Cther) @ Food processing @ Glass @ Lime @ Mon-ferrous
Crher industries © Paper @ Steel @ Wood @ Total

Pozn.: CO2 embeded in feedstocks (CCU [ biofuels) — CO2 zachytené v medziproduktoch (CCU [ biopaliva), CCS - Industry
- Priemysel (zachytdvanie a uskladnenie uhlika), Aluminium - Vyroba hlinika, Cement - Vyroba cementu, Ceramic and
others - Vyroba porcelanovych a keramickych vyrobkov, Chemical (Ammonia) — Chemicky priemysel (amoniak), Chemical
(Olefin) — Chemicky priemysel (syntetické vldkna), Chemical (Other) - Chemicky priemysel (iny), Food processing —
Vyroba a spracovanie potravin, Glass — Vyroba skla, Lime — Vyroba vdpna a sadry, Non-ferrous — Vyroba ostatnych
nekovovych minerdlnych vyrobkov, Other industries — Iné odvetvia priemyslu, Paper — Vyroba papiera a papierovych
vyrobkov, Steel - Vyroba a spracovanie kovov, Wood - Spracovanie dreva, Total - Priemysel spolu

Dopyt po energii v priemysle sa vSak v porovnani s rokom 2021 zniZi len 0 6 % - na Urover 45TWh,
pricom 27 % energie bude pouzitej v oceliarstve.

BOX: Inovativne technolégie pre dekarbonizaciu priemyslu

Za ddlezité povazujeme i zavedenie pokrocilych technoldgii v priemyselnych procesoch, ako je
zeleny vodik v oceliarskom priemysle a geopolyméry v cementarskom priemysle. Zeleny vodik
je produkovany elektrolyzou vody s pouzitim obnovitelnej energie. MéZe nahradit fosilne paliva
pri vyrobe ocele, ¢im vyrazne napoméze znizeniu emisii CO2, ked'Zze oceliarsky priemysel je tradicne
jednym z najvacSich producentov sklenikovych plynov. V cementdrskom priemysle je mozné
nahradit’ tradi¢ny cement geopolymérmi, ktoré produkuji menej CO2. Mo6Zu tak sluzit' ako
udrzatelnejSia alternativa a pouZitie geopolymérov vyrobenych z priemyselnych odpadovych
materidlov mo6Ze znizit' uhlikovu stopu v stavebnictve.
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Pre dekarbonizaciu tazkého priemyslu vsak bude délezité implementovat i technoldgie
zachytdvania, sekvestracie a skladovania uhlika (CCUS - Carbon Capture, Utilization, and Storage)
a technolégie priameho zachytdvania uhlika z ovzdusia (DAC - Direct Air Capture). Technoldgie
CCUS umoziuju zachytit’ emisie CO2 priamo z priemyselnych procesov a nasledne ich bud’ vyuzit’
na vyrobu syntetickych paliv, chemikalii, alebo stavebnych materidlov, alebo ich bezpelne
skladovat’ pod zemou. Technoldgie DAC, ktoré extrahuji CO2 priamo z atmosféry, su stdle
vo vyvoji a st ndkladné. No predstavuju stcast’ rieSeni potrebnych pre dekarbonizdaciu tazkého
priemyslu. Ich integriacia do priemyselnych procesov méze pomodct znizit koncentraciu
sklenikovych plynov v atmosfére. Pre uskladnenie uhlika mozno zvazit' aj geologické ukladanie
zachyteného CO2 v podzemnych geologickych formaciach na Slovensku.

Dekarbonizacia priemyslu vsak bude mat’ dopad na Strukttru ekonomiky, vplyvy na ndkladovost,
a pracovnu silu. Prechod od fosilnych paliv k udrzatelnejsim zdrojom energie a procesom moéze
podporit’ rast novych odvetvi, ako napriklad vyroba a instaldcia obnovitelnych zdrojov energie,
vyroba elektrickych vozidiel a vyvoj technolégii pre zachytavanie a skladovanie uhlika (CCUS).
Na druhej strane, tradi¢né odvetvia zavislé od fosilnych paliv mézu celit’ Gtlmu alebo potrebe
transformdcie. Napriek vysokym pociato¢nym investiciam do novych technoldgii a infrastruktary
pravdepodobne povedie dekarbonizacia v dlhodobom horizonte k nizSim prevadzkovym
ndkladom (energie a materialov). Dekarbonizacia bude mat’ tieZ vyznamny vplyv na pracovnu silu.
Niektoré pracovné miesta moéZu zanikndt, no vzniknd nové prilezitosti, napriklad v oblastiach
zameranych na vyskum a vyvoj, obnovitelnd energiu, energeticki efektivnost a udrzatelnost.

Zlepsenie energetickej efektivnosti v tazkom priemysle je kl'd¢ové, ale predstavuje vyzvu vzhladom
na energetickl ndro¢nost’ procesov. Inovacie v technoldgidch, vyuzitie odpadového tepla
aintegrdacia obnovitelnych zdrojov energie st nevyhnutné pre zniZovanie emisii v tychto odvetviach.
Urovern dekarbonizacie tieZ ovplyvni moznost kombinovat elektrifikdciu s inymi energeticky
ndro¢nymi palivami. Elektrifikdcia totiz nemusi byt vhodna v niektorych priemyselnych procesoch,
v tychto pripadoch méze byt vodik (najma zeleny z OZE) alebo biomasa udrzatelnou alternativou.

Obrazok 12: Vyvoj spotreby energie v priemysle (Scenar ZEM 2024)

T™Wh

— —
!

Aluminium @ Cement @ Ceramic and others @ Chemical Ammeonia ©~ Chemical Olefin - Chemical Other

Food processing @ Glass @ Lime @ Non ferrous @ Other industries © Paper @ Steel @ Wood @ Total

Pozn.: Aluminium - Vyroba hlinika, Cement - Vyroba cementu, Ceramic and others — Vyroba porceldanovych
a keramickych vyrobkov, Chemical (Ammonia) — Chemicky priemysel (amoniak), Chemical (Olefin) — Chemicky priemysel
(syntetické vldkna), Chemical (Other) — Chemicky priemysel (iny), Food processing — Vyroba a spracovanie potravin, Glass
— Vyroba skla, Lime — Vyroba vépna a sadry, Non-ferrous — Vyroba ostatnych nekovovych mineralnych vyrobkov, Other
industries — Iné odvetvia priemyslu, Paper — Vyroba papiera a papierovych vyrobkov, Steel — Vyroba a spracovanie kovov,
Wood - Spracovanie dreva, Total — Priemysel spolu
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NajvyznamnejSim energetickym nosi¢om v priemysle bude elektricka energia, ktora pokryje v roku
2050 49 % dopytu. V tomto obdobi vzrastie i podiel biopaliv a biometdnu, ako i syntentickych paliv.
Naopak, klesne vyuzitie fosilnych paliv, ako st zemny plyn, uhlie a iné paliva.

Obrdzok 13: Vyvoj spotreby energie v priemysle (Scendr ZEM 2024)

h

Eleciricity @ Solid coal © Solid biofue Solid waste @ Liquid oil @ Liquid biofusl @ Liquid e-fuse! i Gas natura

Biomethane © Gas e-fusl i Gas hydrogen @ Heat wasts @ Total

Pozn.: Electricity — elektrina, Solid Fossil Fuels — Pevné fosilne paliva, Solid Biomass — Pevna biomasa, Liquid Oil - kvapalné
palivé - ropa, Liquid (Bio) - kvapalné biopalivd, Liquid (Synthetic) — syntetické kvapalné palivd, Gas natural - zemny plyn,
Biomethane — biometan, Gas Synthetic — synteticky plyn, Gas Hydrogen — Plynny vodik, Heat waste — odpadové teplo,
Total - spolu

Opatrenia v priemysle, ktoré prispeju k dosiahnutiu uhlikovej neutrality v roku 2050:

udrzanie vyroby ocele a hlinika na si¢asnych trovniach,

zniZenie vyroby nezeleznych kovov o 5 %,

udrzanie/mierne znizenie vyroby cementu, skla, papiera,

zniZenie vyroby vdpna o 35 %,

zniZenie dopyt po vyrobkoch textilného priemyslu 0 34 %,

zniZzenie dopytu po nabytkdrskych vyrobkoch o 44 %,

prediZenie Zivotnosti vyrobkov — dlhodobejsie vyuZivanie vyrobkov, ktoré vlastnime,
spojena s ich pripadnou opravou,

znizit' balenie vyrobkov avyuZivanie ekologickych materidlov na balenie tovarov
(zdkonom/vyhlaskou) — minimalne 39 % zniZenie pouzivania obalov,

podpora energeticky efektivnych a emisne priatel'skych technolégii (zniZzenie dane),
podpora eko-priatel'skych technoldgii (financovanie ich vyvoja a zavddzania do praxe),
vyuzivanie odpadového tepla z priemyselnych procesov (zdkon/nariadenie, financna
podpora),

vyuZzivanie/znizovanie odpadov v potravindrskom priemysle,

raciondlne vyuzivanie polnohospodarskych produktov.
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Sektor Energetika

Sektor energetiky méze do roku 2050 dosiahnut’ uhlikovi neutralitu. Vdaka zachytom
a uskladneniu CO, m6Zu poklesnuit emisie sklenikovych plynov na troveri -0,211 MtCO,e. Zachyteny
a uskladneny uhlik méze byt vdaka inovativnym technoldgidam nasledne vyuzity v priemysle
pri vyrobe plastov, chemikalii a inych materidlov (Columbia.edu), pri vyrobe syntetickych paliv,
vratane syntetického leteckého paliva, ktoré je v sucasnosti tazké nahradit’ nizko-uhlikovou
formou (StartUs Insights).

Obrdzok 14: Emisie sklenikovych plynov podra technoldgie vyroby energie (Scendr ZEM 2024)

18

MICO2¢
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@ Oher (CO2 transport and storage) @ Other (Solid fuels manufacturing) @ Ciher (Fugitive) © Power
@ District Heating (including CHF) @ il by Refinenes @ Total

Pozn.: Other (CO2 transport and storage) - iné (preprava a skladovanie CO2), Other (Solid fuels manufacturing) Iné
(Pevné vyrobené palivd), Other (Fugitive) — Iné (uniknuté emisie), Power — Elektrickd energia, District Heating (Including
CHP) - Vykurovanie CZT (vratanie kogeneracie), Total - spolu

V tomto scendri sa medzi rokmi 2021 a 2050 dopyt po elektrine zvySi o takmer 80 % oproti roku
2021, na Uroven 47TWh, ajej import sa zastavi pravdepodobne pred rokom 2040 po spusteni
Stvrtého bloky JE Mochovce. Predpoklada sa, Ze jadrova energetika bude stabilnym zdrojom
energie ajej kapacita bude 3GW, v pripade potreby doplnenda malymi moduldrnymi reaktormi.
Elektrickd energia vyrobend z nizkouhlikovych zdrojov (jadro a OZE) bude hlavnym zdrojom
energie na Slovensku. K najvyraznejSiemu ndrastu dopytu po elektrickej energii by doslo v sektore
dopravy. Najnarocnejsi na dopyt predpokladdme sektor priemyslu, kam bude alokovanych 47 %
elektrickej energie, nasledovany budovami s 26 % podielom. Takmer 12 % elektrickej energie bude
potrebnych v doprave. Takyto mix bude musiet’ byt’ doplneny vysokou kapacitou ulozisk energie
a flexibilitou prenosovej a distribu¢nej sustavy.
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Obrazok 15: Dopyt po elektrickej energii podl'a sektorov (Scenar ZEM 2024)

TwWh

Export electricity @ Hydrogen (for sector demand) @ Hydrogen (for efuels preduction) © Refineries (not modeled)

Eae

Transport @ Mebwork Losses @ Industry @ Heat @ CHP D& Electricity demand © Gaseous and liquid efuels

@ Buildings @ Agriculture i Tota

Pozn: Export electricity — vyvoz elektriny, Hydrogen (for sector demand) - vodik (pre potreby sektora), Hydrogen (for
efuels production) — vodik (pre vyroby syntetickych paliv), Refineries — rafinérie, Transport — doprava, Network Losses —
straty z prepravy, Industry - Priemysel, Heat — Teplo, Gaseous and Liquid efuels — plynné a kvapalné syntetické paliva,
Direct Air Capture — priame zachyty uhlika, Buildings — budovy, Agriculture — polnohospodarstvo, Total - spolu

V suvislosti s ndarastom cien energii nasledkom geopolitickych zmien, najma vojenskej intervencie
na Ukrajine a sankcidm EU proti Ruskej Federécii na dovoz energetickych surovin do ¢&lenskych
krajin EU, je badat miernu zmenu slovenského zdrojového mixu i zmeny doddvatelov déleZitych
energetickych surovin.

BOX: Rozvoj obnovitelnych zdrojov energie

Predpokladame, Ze sa vrokoch 2022 a2023 vyrazne zvysila kapacita malych zdrojov, najma
fotovoltickych solarnych panelov, ktorymi si domdacnosti i podniky zniZovali ndklady na elektricku
energiu a zabezpecovali energeticki sebestacnost. Ocakdvame, Ze tento vyrazny ndrast vyroby
elektriny z fotovoltiky bude pokracovat’ i nadalej a rozsiri sa aj prostrednictvom energetickych
komunit. V roku 2050 predpokladdme ndrast kapacity fotovoltiky na 14,7 GW.

Veternd energia je tiez povazovand za kldcovy zdroj elektrickej energie s predpokladanym
zvySenim kapacity na 7 GW v roku 2050 a v sulade s ciefom Slovenska zvysit’ kapacitu veternej
energie na 500 MW do roku 2030. Sti¢asnd inStalovand kapacita veternej energie je relativne nizka,
3 MW v roku 2023. Hlavnymi vyzvami, ktoré brania rozvoju veternej energie, st regulacné bariéry
a zlozity povolovaci proces. Predpokladame vSak uvolnenie povolovacich procesov, ktoré su
dlhodobo bariérou rozvoja veternej energie na Slovensku. Nové ambicidznejSie projektové
zadmery, ako napr. veterné parky Drahovce, Skalica Zapad, Skalica Vychod, Tvrdosin, Galanta 1 a 2,
Sziget, Rudban, ainé, su vsucasnosti v procese hodnotenia vplyvov na zZivotné prostredie.
Technoldgia veternych turbin je svedkom trendu smerom k vacsim a efektivnejSim dizajnom.
Moderné turbiny sa stavaju vysSie, s dlhsimi lopatkami, o im umoZfiuje zachytit' viac veternej
energie. Priaznivé podmienky mo6zu prispiet’ k zvySeniu buducej instalovanej kapacity z 500 MW
na 700 MW v roku 2030.
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Geotermadlna energia sa tiez dostava viac do pozornosti, no stale sa vyuziva pre vykurovanie
mensich objektov tepelnymi ¢erpadlami alebo na kupaliskach. V suvislosti s rozmachom in3talacif
solarnych panelov v domdcnostiach amalych priemyselnych podnikov sa zvysil idopyt
po tepelnych Cerpadldch vd'aka rastiicemu zaujmu rezidencného sektora o energeticky efektivne
a udrzatelné rieSenia vykurovania a chladenia. Tepelné cerpadld zohravaju kltdcovd Ulohu
pri zniZzovani zavislosti od fosilnych paliv a znizovani emisii uhlika. KedZze domacnosti Coraz viac
akceptuju tieto systémy, ocakdvame, Ze trh s tepelnymi cerpadlami, a to ako pre vyrobcov, tak aj
pre instala¢né sluzby, sa bude nadalej vyrazne rozsirovat. Prvé vacSie projekty vykurovania
geotermalnou energiou v systémoch Centralneho zasobovania teplom je v pilotnej prevadzke
v Galante avovela vd¢dom rozsahu sa pripravuje v okoli Kosic (3,49 MW), PreSova a Ziaru
nad Hronom (obe cca 6,3 - 6,5 MW).

Kapacita vyroby elektriny z biomasy a bioodpadu sa do roku 2050 zvy3i na 1 GW, najma pre vyrobu
elektriny z odpadovej biomasy a energetické zhodnocovanie odpadov.

Porastie i dolezitost’ menSich lokdlnych rieSeni, ako su energetické komunity, a inStaldcia malych
zdrojov pre energetickll sebesta¢nost, ¢o zahffia instalaciu fotovoltickych panelov na strechy
asteny sutkromnych averejnych budov, ako ajna nevyuzité zastavané plochy (strechy
priemyselnych budov a parkoviska logistickych hal a skladov).

Obrazok 16: Kapacity vyroby elektrickej energie z fosilnych paliv, z jadra a z OZE (Scendr ZEM 2024)
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Pozn.: Fossil oil - ropné vykurovacie oleje, Fossil gas — zemny plyn, Fosil coal — uhlie, Total - Spolu

Pozn.: Nuclear - jadrova energia, , RES wind — onshore - Veterna energia, RES wind - offshore - veternd energie na mori,
RES other solar csp - ind concentrated solar power, RES other marine — ind morskd energia, RES other hydroelectric —
Ind vodnd energia, RES other geothermal - ind geotermdlna energia, Solid biomass and-waste - Biomasa a tuhy
bioodpad, Total — Spolu
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Modelované opatrenia v sektore energetiky, ktoré by mohli prispiet’ k dosiahnutiu uhlikovej
neutrality v roku 2050:

Zvysit vyuzivanie geotermalnej energie — minimalne na drovni 0,15GW,

Zvysit’ kapacitu solarnych elektrdrni na 14,7GW,

Zvysit’ kapacitu veternych elektrarni na 7 GW,

Zvysit kapacitu vodnych elektrarni na 2,6 GW,

Zvysit kapacitu elektrarni na biomasu a odpad na 1 GW,

Zvysit kapacitu jadrovych elektrarni na 3GW,

Vyradit' uholné elektrarne podla Ak¢ného planu transformdcie regiénu horna Nitra
(do roku 2023) (MIRRI, 2021),

Zvysit' zachytdvanie uhlika z vyrobnych procesov v rafinériach na 50 %,

Zvysit zachytavanie uhlika vzniknutého spalovanim plynu na 33 %.
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4. Zaver a odporucania

Najnovsie zistenia IPCC a pokroky v modelovani klimy podciarkuji naliehavid potrebu okamzitych
a ambiciéznych opatreni na zmiernenie zmeny klimy a prisp&sobenie sa jej vplyvom. Poskytuju
vedecky spolahlivy zéklad pre tvorcov politik, podniky a komunity, aby mohli prijimat’ informované
rozhodnutia o opatreniach v oblasti klimy. V ramci klimatickych aktivit EU i Slovenskd republika
postupuju vpred k uhlikovej neutralite. Verime, Ze zavery z tejto spravy a aktualizované vysledky
scenarovej analyzy mézu prispiet k SirSiemu poznaniu a kvalite diskusie o0 moznych trajektdriach
k uhlikovej neutralite Slovenskej republiky do roku 2050.

V porovnani s predchddzajlicou spravou z jina 2022 prindsa tato sprdva aktualizaciu historickych
dat, modelu, vypoctov adoplnenie nastaveni. Celkové emisie sklenikovych plynov moéZzu
kombindciou vhodne zvolenych opatreni klesnidt do roku 2050 na -0,42 MtCO2e. Predpokladame
pokles konecnej spotreby energie o 38 % do roku 2050 (v porovnani s rokom 2005) a 0 44 %
v porovnani s rokom 2021. Toto v sebe zahffia i o¢akdvany rast spotreby elektrickej energie
nasledkom intenzivnej elektrifikacie.

e Sektor Budovy: Predpokladdme pokles emisii na 0,65 Mt CO2e do roku 2050, s vyraznym
zniZzenim spotreby energie v budovéch, najma pri vykurovani a priprave teplej vody.

e Sektor Doprava: Kombindciou prechodu na alternativne palivd na baze elektrickej energie,
biopaliv a vodika predpokladédme dosiahnutie nulovych emisii z dopravy do roku 2050.
Zdbrazriujeme v3ak zmenu Zivotného Stylu, zvySenie podielu verejnej a aktivnej dopravy
a nizsie pouzivania osobnych vozidiel.

e Sektor Polnohospodarstva, lesnictva a vyuZivania pddy: Tu sa zameriavame na zmeny
spravania, zmeny v stravovani a trvalo udrzatelné obhospodarovanie pddy s cielom znizit’
emisie v tomto sektore.

e Sektor Priemysel: ZniZenie priemyselnych emisii m6éze dosiahnut az 8o % v porovnani
s droviiou z roku 2021, pri¢om najvacsim znizenim pocitame v potravindrskom, sklarskom,
drevospracujicom a papierenskom priemysle.

e Energeticky sektor Celi nasledkom zmien v inych sektoroch podstatnému zvySeniu dopytu
po elektrickej energii, pricom ocakdavame velky posun smerom k obnovitelnym zdrojom
energie.

Pri tejto analyze sme nekladli vysoky d6raz na popis technologickych inovacii ani adaptacnych
stratégii. Predpokladdme rozsirenie dostupnych inovativnych technoldgii a zaroveri technologicky
pokrok vroznych sektoroch, najma v priemysle a energetike a implementaciu opatreni
na prispdsobenie sa zmene klimy spolu so zmierfiovanim d6sledkov zmeny klimy.

Pre komplexné zhodnotenie tranzicie na nizkouhlikovd ekonomiku by bolo potrebné eSte
vypracovat’ socio-ekonomickd analyzu désledkov prechodu na nizkouhlikové hospodarstvo,
vratane analyzy faktorov ako st zmeny na trhu prace a konkrétne vplyvy dekarbonizdcie priemyslu
na ekonomiku SR. Model 2050 Pathways Explorer ma uZ vytvorend i ¢ast’ umoznujucu analyzu
ekonomického vplyvu jednotlivych opatreni. Tento modul v3ak silne zavisi od kvalitnych
a podrobnych dat ohladom nakladov jednotlivych technologickych inovacii, kvalitné vycislenie
spomenutych opatreni a preto sme doposial neuskutocnili podrobnd analyzu ekonomickych
dopadov tychto ambicidznych cielov vratane vytvdrania pracovnych miest, transformdcie
priemyslu a socidlnych dbsledkov. V tejto sprave preto predpokladame, Ze naklady na prechod
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na nizko uhlikovd ekonomiku budud vysoké, no ako spolo¢nost’ sa im nevyhneme. Na dosiahnutie
ambicidzneho ciela uhlikovej neutrality nadalej plati, Ze je potrebné vyrazne zvysit' Usilie
a zainteresovat’ vSetky dotknuté strany - i uz vladu ako tu, ktord nastavuje politiky, normy
a celkové smerovanie hospodarstva, ale aj podniky a domacnosti, ktoré maji moznost’' vyrazne
ovplyvnit’ spotrebu energie a zdrojov.
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Priloha 1: Metodolégia3

Urcenie objemu emisii sklenikovych plynov vyprodukovanych vramci krajiny ako ndsledok
hospoddarskej Cinnosti ale aj prirodzenych procesov vyzaduje komplexny pristup podporeny
robustnym modelom.

Model ,,2050 Pathways Explorer je komplexnym modelom systému energetickych tokov
v jednotlivych sektoroch ndrodného hospodarstva (budovy, priemysel, doprava, energeticky
sektor, AFOLU). Prepdja dopyt po energii, materidloch, produktoch, pdde a potravinach a s nimi
suvisiace emisie sklenikovych plynov, ale aj zachyty sklenikovych plynov. Model pripravila
organizdcia Climact v ramci projektu Horizont 2020 ,,EUCalc*.* Jeho priprava bola inSpirovana
modelom EUCalc, GlobalCalc a inymi vypoctovymi modelmi (LIFE Plan Up 2021). Nastroje, ako je
tento model, umoznujui preskimat’ velké rozmedzie moznosti pre mitigaciu, a pritom testovat’
siroku Skdlu potencialnych opatreni, a to tak technologickych, ako aj behaviordlnych (LIFE Plan Up
2021). Model nezahftia ekonomicku analyzu.

Model je komplementarny k inym makroekonomickym modelom typu General equilibrium models
(ako su PRIMES, TIMES/MARKAL) alebo sektorovo Specifickym modelom. Nakol'ko strategické
dokumenty ako Integrovany narodny energeticky a klimaticky pldn na roky 2021-2030 (MH SR 2019)
a Nizkouhlikova stratégia rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030 s vyhladom do roku 2050
(MZP SR 2020) st vytvorené na zaklade vyhladového modelu Compact Primes Model (CPM)
pre Slovensko, mozno trajektdrie vyvoja emisii v jednotlivych oblastiach ziskané z vyhladového
modelu ,,2050 Pathways Explorer povaZzovat za komplementdrne k poznatkom v tychto
strategickych dokumentoch.

Ako zdrojovu zdkladiu model ,,2050 Pathways Explorer* vyuziva Udaje z databdz Eurostat a IDEES
(JRC 2018) upravenu na zdklade ndrodnych statistik. DoleZitou suicastou modelu su tzv. ,,levers”,
resp. ,,paky‘, ktorymi sa nastavuju hlavné faktory, ktoré maju vyznamny vplyv na spotrebu energie
a produkciu emisii sklenikovych plynov. Prave tieto paky sldZia pre pripravu scenarov.

Model je volne dostupny na online platforme.> To umozniuje pristup Sirokej odbornej ako aj laickej
verejnosti k modelu, jeho predpokladom a pakam. Zarover tento online nastroj umoznuje pripravit
nové (napr. bezemisné) scendre na zaklade vlastnych predpokladov o budidicom vyvoji v oblasti
technoldgii, zdrojov ale aj spravania sa spotrebitelov. Ako vysledok online ndstroj v redlnom case
poskytuje informdciu o vyvoji spotreby energie aemisii sklenikovych plynov, ktoré vznikaju
v ekonomike pri zvolenych hodnotach parametrov.

Pri dlhodobych vyhladovych analyzach sa mnoho S$tandardnych ekonomickych modelov
zalozenych na optimalizacii (napr. ndkladov) dostava pod tlak a vznikd velka neistota pri presnosti
ich progndz. Model ,,2050 Pathways Explorer” sa snazi minimalizovat’ takéto neistoty. Jednak

3 Prevzaté z Dokupilova, D., Repikovd, M., & Korytdrova, K. (2022). Uhlikovo neutralne Slovensko do roku 2050. Finalna
spréva z projektu podporeného Eurdpskou klimatickou nadaciou (ECF). Jun 2022.

4 https://www.european-calculator.eu/

5 Model ,,2050 Pathways Explorer* je volne dostupny na stranke: https://pathwaysexplorer.climact.com.
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definuje postupnost’ vypoctov na zdklade prirodzenych hospodarskych vztahov medzi materialmi,
energiou, p6dou a emisiami. Pri tom vyuZiva najnovsie vedecké poznatky a znalosti odbornikov
v jednotlivych odvetviach pri Specifikacii ndrodnych pomerov. A zdrover tym, Ze je to otvoreny
online ndstroj, ddva moznost’ aj inym uzivatelom vytvdrat vlastné scenare.

Model pre Slovenskd republiku vznikol na zdklade spoluprace s organizaciou Climact a bol
podporeny Eurépskou klimatickou nadaciou (ECF).

V online nastroji,,2050 Pathway Explorer* je v janudri 2024 pripravenych niekolko scendrov:

e WEM approx- scenar zrkadliaci model WEM (With Existing Measures — referen¢ny scenar),
t.j. scendr s existujucimi opatreniami, ktory bol pouZity v Integrovanom narodnom
klimatickom aenergetickom pléne SR na roky 20212030 (INKEP, MH SR 2019)
a v Nizkouhlikovej stratégii rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030 s vyhladom do roku
2050 (NUS SR, MZP SR 2020).

e WAM approx — scendr zrkadliaci model WAM (With Additional Measures), t.j. scenar
s d'alSimi opatreniami pouzity v NECP (MH SR 2023).

e EST Behaviour - Scenar tzv. Behaviour-driven scenar, zobrazujtci trajektériu k uhlikovej
neutralite iba nasledkom uvedomelych aktivit obéanov na zaklade potencialneho
budtceho klimaticky zodpovedného spravania sa.

e EST Policy - Scenar tzv. Policy-driven scenar, ilustrujici mozny potenciadlny vyvoj emisii
uhlika aich pokles k uhlikovej neutralite nasledkom dodrziavania vladou stanovenych
opatreni a politik.

e Zero Emission scenario (ZEM) - bezuhlikovy scendr Slovenska vytvoreny v ramci tohto
projektu, ktory zahffia opatrenia pre dosiahnutie uhlikovej neutrality do roku 2050.

e Ambitious Scenario (AS) — scendr nastaveny na dosiahnutie uhlikovej neutrality do roku
2040.

e ZEM 2024 - scenar, ktory kombinuje environmentdlne uvedomelé sprdvanie sa
obyvatelstva avlddou stanovené opatrenia a politiky, ktoré majui za ciel minimalizovat’
emisie sklenikovych plynov. Aplikdciou navrhovanych opatreni sa do roku 2050 méze
v slovenskej ekonomike dosiahnut’ uhlikova neutralita.

Benefity modelu,,2050 Pathways Explorer‘

Prinosom modelu je moznost’ zvolit' si viziu rozvoja SR do roku 2050 a pomocou pak vytvorit’
vlastny scenar, ktory umozni otestovat dopady novych opatreni, ¢i zmenu existujicich, aich
prepojenost’ v celom systéme. Takéto testovanie moznosti v ramci celého systému méze urychlit’
prijimanie taZSich rozhodnuti, ako je napriklad rychlejSi odklon od vyuZivania fosilnych paliv
amoznost implementovat’ ich alternativhu nahradu, ako su napriklad tepelné Cerpadl3, solarna,
di fotovoltickd energia ainé. Jednotlivé scendre nie si ndkladovo optimalizované, ¢o prindsa
vyhody posudenia vSetkych moznosti - aj tych, u ktorych nie je eSte jasné nakladové smerovanie.

BlizSie informacie k modelu st na stranke: https://pathwaysexplorer.climact.com/faq.
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Upozornenie

Tento model je Zivym modelom, ktory sa dalej vyvija. Vysledky a grafy uvddzané v tejto studii
zodpovedaju stavu modelu k 22. janudru 2024. Z tohto dévodu nemusia dokonale zodpovedat’
vysledkom analyz prostrednictvom online ndstroja dostupného na webovej stranke
https://pathwaysexplorer.climact.com.

Model nezahffia Strukturdlne zmeny, ku ktorym dochddza, resp. méze dojst, ato tak
ekonomického, socidlneho alebo geopolitického charakteru. Medzi ne patria aj vojenské konflikty,
ako napr. konflikt na Ukrajine, a's nim spojené sankcie EU na energetické suroviny dovazané
z Ruskej federacie. Sankcie ovplyvnia obchodné dohody a prepravné trasy, a taktiez m6zu urychlit
technologické zmeny a transformdciu sektora energetiky. Vplyv na cely systém ekonomiky ma aj
obmedzenie obchodnych stykov a vyrazny ndrast inflacie, ktoré menia Standardné sprdvanie sa
vacsiny subjektov v hospodarstve. Tieto zmeny v spravani spotrebitelov st viak modelovatelné
prostrednictvom nastaveni jednotlivych premennych - tzv. “pak“ a ich smerovania, vd'aka ktorym
moZeme uvazovat o r6znych moznych scendroch budiceho vyvoja.
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Priloha 2: Zoznam pouzitych skratiek

AFOLU
BAT

BEV

co,

czT

ECF

EUETS

FCEV

HDP

ICE

KES

KVET

LULUCF

MDV SR

MH SR
MtCO2e

MZP SR
NECP / INKEP SR
NUS SR

NZEB
OZE
PHEV
PPC
SHMU
SR
TUV
WAM
WEM
ZEB
ZEM

Polnohospodarstvo, lesné hospoddrstvo a iné vyuZzitie pédy
Najlepsie dostupné technolégie (best available technologies)
Batériové elektrické vozidlo

Oxid uhlicity

Centralne zdsobovanie teplom

European Climate Foundation (Eurépska klimatickd nadacia)
Eurdpsky systém obchodovania s emisnymi kvétami

Vozidlo s pohonom z palivovych ¢lankov (vodik)

Hruby domaci produkt

Vozidlo so spalovacim motorom

Konelnd energetickd spotreba

Kombinovanou vyrobou elektriny a tepla

VyuZzivanie pody, zmeny vo vyuZzivani pédy a lesnictvo
Ministerstvo dopravy a vystavby Slovenskej republiky
Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky

milién ton CO2 ekvivalentu

Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky
Integrovany narodny energeticky a klimaticky plan SR na roky 2021-2030

Nizkouhlikova stratégia rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030 s vyhladom
do roku 2050

Budovy s takmer nulovou potrebou energie (Nearly zero energy buildings)
Obnovitelné zdroje energie

Nabijatelné hybridné vodidlo

Paroplynovy cyklus

Slovensky hydrometeorologicky Ustav

Slovenska republika

Tepla uzitkova voda

Scendr s dodato¢nymi opatreniami (with additional measures)

Scendr s existujicimi opatreniami (with existing measures)

Budovy s nulovou potrebou energie (Zero emission buildings)

Bezuhlikovy scendr (zero emission measures)
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